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MATEMATICAS
ARITMETICA Y ALGEBRA

_ Numgrm abstractos. —NUmeros coneretos: Numeros incomple-
J0s ¥y numeros complejos,~Cambio de unidad.—Reduceion de un
compiejo a incomplejo de su orden inferior.—Medidas de angu-
Iqs ¥ medida del tiempo.—Pasar de arco a tlempo y viceversa.—
Sistema métrico decimal: Unidades mas importanies.—Relacio-
nes enwre las unidades ce volumen, capacidad y peso.—~Medidas
inglesas de uso mis corriente Yarda, pie pulgada. galén, libra,
pie cubico. etc. v sus eguivalencias en el sistema métrico deci-
mal.—Conversion de unidades ngiesas g métricas y viceversa.

Operaciones con numeros concretes.—Adicion y sustraceion de
complejos.—Multiplicacion de un complejo por un nimero na-
tural.—Division de un complejo por un nimero natural,

Los numeres negativos—Su interpretacin grafica—Nume
ros aproximados—Idea de; calculo de errores.

Razones v proporciones—Térmings de una proporeion —Me.
dia proporcional—Hallar un término de una proporcion cono-
clendo los cdemas—Magnitudes proporcionales —Proporcionali-
dad divecta v proporcionalidad mversa —Regla de tres simple—
Regla de tres compuesta

Progresiones aritmeéticas Propiedades mus importantes.—
Suma ae una progresién aritmética.—Progresiones geométricas.
Propiedades—Suma de una progresién geométrica; Caso en que
a progreston es decreciente e indefinida.

Logaritmos decimales-—Caracteristica v maniisa—Caracie-
ristica de los logaritmos oesiivos —Caracteristica de los logarit-
mos negativos.—Logaritmos aumentados—Tablas de logaritmos,
Obtencion del logaritmo de un nimero cualquiera que no ficura
en la tabla—Resolucién por logaritnos de expresiones sencillas,

Raices de los niimeros—Raiz cuadrada.—Operaciones con
radicales —Evpresiones algebraicas: Clasificacion—Valor numé
rico de una expresion algebraica—FExpresiones algebraicas equi-
valentes—Identidad —Ecuacion—Monomios y polinomios—=Gira-
do de un monomio~Grado de un polinomio,

Ecuaciones-de primer grado. — Ecuaciones equivalentes, —
Transposieién de términos—Supresién de denominadores.—Re-
soiucion de yna ecuacion de primer grado.

Ecuacion de primer grado con dos incognitas—Sisiema de
ecuaciones.—Sistema de dos ecuaciones de primer grado con dus
incognitas—Métodos para la resolucién de sistemas de ecuacio-
nes de primer grado—Msétodo de sustitucion —Método de reduc-
ciéon—Método de igualacion,

EBeuacion de segundo grado.—Propiedades de las raices.—Des-
composicion factorial del trinomio de segundo graco,

Idea de funcion—Ejemplos de funciones sencillas—Clasifica-
cién de las funciones—Representacion grifica de funciones de
una variable independiente. — Puncion lineal: Representacion
grifica de la proporclonaiidad directa—Ecuacion lineal con dos
incdgnitas: Su representacién grafica—Resolucién gratica de
un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas~Tri-
nomio de segundo grado: Su representacion grifica—Resolucion
grafica de la ecuacién de segundo grado.

Nociones de combinatoria.—Variaciones: Su formacién ¥ nd-
mero—~Permutaciones.—Combinaciones sin repeticion.—Numeros
combinatorios.—Polencia de! binomio: Formula de Newton,

Limites.—~Verdadero valor de una fraccidn—Calculo de li-
mites ¢¢ expresiones indeterminadas,

Nocion de derivada.—Tangente g una curva en uno de sus
puntos—Interpretaciones fisicas de la derivada.—Calculo de de-
rivadas—Derivada de una constante~Derivada de la varigble
independiente—Derivada ce la funcion polencial—Derivada de

un polinomio—Derivada de una suma, de un producto y de un
cociente—Derivadas de :as funciones trigonométricas—Deriva-
da de una funcion de funcion —Derivadas de dos funciones in-
versas—Derivada Cei lvgariimu—Derivada de la funcién expo-
nenclal —Aplicaciones de las derivadas—Problemas de maximos
¥ mnimaos

Nociones de Geomeiria Anaitica —Coordenadas cartesianas
rectangulares—Disiancia enire dos puntos—Ecuacion de una
recta: Diversas formas—DPropvlemas de incidencig ce rectas—
Angulo de dos rectas~—Distancia de un punio a una recta—Es
tudio anaiitico de la circunferencia, la elipse. la parabola y la
hipérbolu.—Nociones sobre coordenadas polares—Coordenadas
polares de un punto.—Transformacion de coordenadas cartesia-
nas en poiares v viceversa

La tuneion primitiva: Su concepto.—Funciones primitivas de
las funciones mis importantes.—Coneepto de integral definida:
Problema dei calcwo de areas—~Relacion entre el drea v 1a fun-
cion primitiva.—Integral indefinida ~Constante de integracion.—
Idea de los distintos métodos de integracion --Integrales inme-
diatas—Integracion por descomposicion.—Integracion por par-
tes. —Integracion por cambio de variables — Aplicaciones del
caleulo integral—Estudio de! movimiento uniformemente varia
Co~—Otras gaplicaciones fisicas del calewlo integral.

GEOMETRIA Y TRIGONOMETRIA

Triangulos. — Relaciones entre los lados v dngulos de un
wriingulo~Igualdad de triingulos

Construcciones geomeétricas elementales con regla, escuadra y
compus—~Perpendicularidad v paralelismo de rectas~-Trazado
de perperrdiculares—Paralela 4 una recia por un punto exterior
a ella-—Construeccion de un dngulo isual a otro—Construccio-
nes de triangulos en ¢asos sencillos.

Circunterencia v circulo-—Posiciones relativas de una rects
con respecto a una circunferencia—Posiciones relativas de dos
circunferencias.—Circunferencia que pasa por tres puntos—Me-
dicidn de arcos y angulcs en la circunferencia.—Graduacion se-
xagesimal—E! Radian—Angulos cenirales—Angulos insecritos,
semiinscritos, interiores y exteriores.

Lugares geoméiricos—Mediatriz de un segmento.—Bisectriz
de un angulo—Arco capaz de un dngulo recto—~Arco capaz de

. un angulo dado: Construccién del arco capaz de un angulo cual-

quiera

Segmentos proporcionales,—Semejanza ce tridangulos,—Pro-
piedades de las medianas ¢ bisectrices de un triingulo.—Rela~
clones métricas en el tridngulo rectingulo —Relaciones métricas
en un triingulo cualquiera.—Teorema de Pitagoras generaliza.
do—Suma v diferencia de 10s cuadrados de dos lados de un
tridanguio.—Propiedad métrica de las bisectrices.

Relaciones métricas en la circunferencia.—Potencia de un
punto respecto a una circunferencia.—Propiedad de la tangente
trazada desde un punto a una cireunferencia

Areas de las figuras planas .

Plano: Determinacion del plano.—Posiciones de dos plancs.—
Interseccion de dos planos—Angulo diedro.—Igualdad de die-
cros.—Angulo rectilineo de un diedro—Perpendicularidad de
recta ¥ plano--Trazado de rectas v planos perpendiculares—
Angulos triedros, — Propiedades de las caras de un triedro. —
Igualdad de triedros.

Areas y volltmenes de las figuras geométricas.

La superficie estérica v la esfera—Circunferencias méximas
vy menores~Coordenadas geogrificas-~Areas de las figuras es-
féricas—Area de la zona y del casquete esférico.—Ares de la
superficie esférica.—Area del huso esférico.

Razones trigonométricas de un angulo —Seno, coseno y tan-
genlte de un 4ngulo agudo.—Relcciones entre las razones trigo-
nométricas de un mismo dngulo—Calculo de las razones trigo-
nométricas de un angulo, conccida una de ellas—Estudio de la
varlacién de las funciones trigonométricas.—Representacion gra
fica de 1a varacion de las funciones trigonométricas—Razones
trigonoméiricas de angulos complementarios ¥ suplementarios.

Funciones circulares del angulo, suma o diferencia ce otros
dos.Funciones circulares del angulo doble y del angulo mie
tad—Suma o diferencia de dos senos.—Suma o diferencia de
dos cosencs,
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Descripeion vy marejo de 1a: toblas de logaritmes.-—-Tablos
t.rigox*ométr‘ca:—’r'-xb‘:ac f"e valo nat araies de ias funciones
etrculares. —Tablas < 2 s uneionas trigonometricas:
Su meanejo

Resolucicn ce Luhzuios ru Wigs—S0 apiacacion a la re-
solucion de otras Lgums ceomdtricas

Férmuias para la resoiuciol. de crianguios rcualesquiera.—
Teorema de 105 senos.—Teqrema de as Langentes—Teorema dal
coseno.—Formulas de Briggs —Casos de resolueion de triangulos
cualesquiera

aplicaciones practicas de la Trigonometrnin.—Determinacian
de la altura de un punto cuve ple es naceesible —Cilculo de la
distancia entre dos punios uno ~uales es inaccesib.e
Calculo de la distancia eniry dos punios inaccesibles.

e o8

s —S1stemas de unidades. —
acioies dr danension.
y Terrestre.—

La medida.—Canti '1 des ¢ ounidades
Tnidades fundamentales 3 dorivedas.—BEe
Sistemas fisicos mas 1111:)ux'lc.ntes' C. G &. Giorg:
Cuestiones y problemas

Movimiento unifornmc.

Velocidad, Unidades—Movimiento va-
riado. Velocidaa media cleracion: Unidudes.~—Moyimiento uni-
formemente acelerado: Sws feyes.—Chuestiones » problemas.

NMovimiento circular unifarmec.—Aceleracion centripera.—Ve-
locidad y aceleracién angular.--""ov.nliento vibraterio armanico
simple —Elongacion. velecidad v mlomcidn N este movimien-
to.—Periodo: Su relacion con ia velocidad ancwiar.—Cuestiones ¥
problemas.

Estitica.—Concepto de [uerzn.—Mcodida de ln fuerza: i kilo-
pondio. Otras unicdades.—La {uerza como vector.—-Composicion y
descomposicion de fuerza .s——L,omoosmon de fuerzas paralelas—
Momento de una fuerza.~2ar de { —Equilibrio de fucrza,—
Condiciones de cquilibrio de us solido.--Distintas ciases de cqui-
librio.—Peso de las cuerpos—Unidades de pese vy mase on los
tres sistemas de unidades.—Correspondencia entre 1os nnidades
de fuerza y masa en [os distintos sl.stemas.-—Cemw de cravedad —
Cuestiones y problemas.

Dinamica.—Principio de acceion de f{uerzas—iIasa inerte.—
Fcuaciéon fundamental de la dindmica.—Principlo de accitn v
reaccién: Fuerza de ineroia —Efectos de las fuerzas,—Movimiento
de un punto material sobre ¢l cval no actua ainguna tuerza.—
Movimiento de un punto material sobre el que actua una fuerza
constante.~Dinamica del movimiento vibratorio armonico.—Pén-
dulo simple; Valor del prredo—Leves del péndulo—Enerzia
cinética de rotacién.—Alomenio de inercia de un cuerpo.—Con-
cepto de impulse ¥ de contidad de movimiento: Su relacim.—
Principio de la conservacion de Ia cantidad de movimiento.—Api-
cacion a los motores de reaccion.-—Cuestiones y problemas,

Campo cravitatorio terrestre —Loves de Kepler—Lov de
vitacién universal de Newton—vVariacion del peso de 103 cuerpos
¢on la altura y con latitud.—Aceleracion de la gravedad.—
Caida libre de los cuerpos.—Medida de la aceleracion de la gro-
vedad.~-Cuestiones y prablemas.

Concepto de trabajo. - Unidades v ccuacion de dimensiones.—
Expresién general del trabajo—Concepto de energia.—Zporonn
cinética y energia potencial—Principio de conservacién de la
encrgia.—Concepto de potenecia. Unidades~—Cuestiones y pro-
blemas,

Miquinas simples. Defnicion —Conservacidn de la energia
en las maquinas ideates —~Pelanen, plano inclinado, pelea, torno.
tornillo y cuna.—Demuosiracion teorica § ocomprobacion experi-
mental de 1as leyes de equilibriv de estas migquinas.—La balanza:
Descripcidn. Sensibilidad de ura baulanza .- Alaguinas compuos-
tas.—Rendimiento de las maquinas.—Rozamiento: Cocficient?
de rozamiento—FPuerzas de rozamiento: Su valor—-Cuesticnes
¥ problemas.

El sonudo.—Propacacidn -l sonido—Velacidad —Reflexion.—
Eco.—Aparatos produciores de sonidos.—Cuestiones v problemas.

Hidrostatica.—Concepto de prosion: Umdndes.mmoblon de
ltquido perfecto.—Superficie libre de un liquido en reposo.—
Vasos comunicantes —Principio fundamental de la Hidrostatica,—
Accién de un liquido sobre ins parcdes y sobre el fondo—Prin-
cipio de Pascal—Prensu hidrinlica.—Cuestiones y problenias.

Principio de Arquimedes.—Valer del empuje.—~Equilibrio de
los cuerpos sumecrgidos.—Equilibrio de los cuerpes flotantes.—
Condiciones de equilibrio de un bugue o flotador.—Estabilidad
de los cuerpos fotantes.—Determinacion de densidades de ligul-
dos.—Aredmetros y densimeiros.-——-Batanza de Mohor.—-Deter-
minacién de densidades con la balanza hdrostatica.—Cuestiones
¥ problemas

Hidrodinamica: Lineas de corriente y tubos de corriente.—
Teorema de Bernouilli: Consecuencias~Teorema de Torricelll—

>

ora-

1

Sféete Venturi —Cues

. teorema de Bernouilii:

Tt i—Presion de los ga-
resion atmosférica.—
e Torricelii —g:LrCmeu-os‘—El principio de Arquime-
dos en los zascs.~—Acrostacidon—Compresibilidad de los gases &
temyperatura consta ey de Boyie-RMariotte.—Variacion de
la masa espec ﬁcu cun i presion—Manometros,.—Maiguina neu-
ntica.~—3cmbas aulicas.~—Cuestiones v problemas,

prriLnely

Calorimetria-—Siferencia entre calor y Lemperatura.—Etectos
de la
Lsealas

peratura sobre los cuerpas.—Termdomerros.
—Unidacdes de calor—Calor especifico.—
de la ealorimetria.--Cuestionss v pro-

varineion de T
LorMOMetrios

o Jundamental

Ca'ores de cambio de estado.—Fusion
Leves de lu vaporizacion y licuacidén.—
on Luyes.—Evaporizacion, cbullicién y
Sus leyes--Sublimacion.—Cuestiones y problemas.
ios v liguidos~Definicion de los coeficien- 4
tes dip dilatoct s del peso especifico con la tempe-
ratura -—imperisnein y apiicaciones de la dilatacion.—Pirome-
ros.—D n de los gases.—Diferencia con los solides y -
quidos.—-Dilatacion de los gases o presion constante.—Variacion
de la presion con Lo temmporatura o velumen constante.—Defini-

Loves

el ovow

cion de :as periecto—Ecuacion zencral deo los gases perfectos.—
Cero absoluto de temperatura. — Escala Josoluta‘ — Ecua-
cion PV/T = constante —Cuestiones y problemas.

indo de los dos principios fundamen-
co
cre

Termodinemica~Enu:
tales—Equivalente mecan
Maquinas vanor.—AMotc
tones y nroblemons,

‘1 calor —Migquinas térmicas.—
de combustién interna.—Cues-

o

eves —indice de refraceién—
aciin de imazenes en 10s espejos

Ia tuz —-nefmcr
BEstugio cleman

planos v oos ) v problemas
Aparatos opticos.—Lonins esfericas: Su clasificacion.—Elemens
tos de una lente.-—Fernmw Ve imagenes en las lentes esfé-
ricas.—Aparaty de proveccion.—Mieroscopio —Lupa.—Cuestiones
y problemas.
Muonet:s Dmanes naturalls y oartificiales—Campo mag-
i ion de un ‘man en un campe magnético.—Cam-

nético
; hrajuk

La ula:  Apiicaciones~La agujs
Abu.‘,x'x‘db

nor [rotamiento.—Cuerpos con-
[l"’lO“(‘ﬂ v repulziones eléetricas—Con-
voca-—~-Dompo eleéctrico.—Fuerza electrosta-

-Unidades de carga eléctrica.—Cuestiones

ares
cepto de C:.I‘f‘,:‘.
tiea: Loy de Coul
¥y problemns.

Coneopto

olectrico-—Diferencin de potencial—

o Boton

Unidadcs de poten Jacion entre la intensidad de campo
vy el potencial.—IDlcctrizacion por influencia.—Capacidad de un
condensador —~Unidndrs—Asocizcion de condensadores—Mani-

c.dad atmoslerica.—Fenomenos atmosfé-
ricas: Rayoes.-—Pararrayos.—Cuestiones y

festaciones de 1o el
ricos.—Deseargas  elécu
oroblemas.

Tension elecirien~Idea de corriente eléctrica.—Cantidad de
electriciddad: Delinicion del culombio por 2l efecto quimico—
Conceptlo de inwensidad de corriente v definicién del amperio—
Circuito cléetrico. Ley de Ohm.—Resistencia cléetrica. Unidad
de resistencia~—-Resistoncin especifica.—Pactores de que depende
la resistencia e un corductor.—Reostatos.—Concepto de fuerza
electvomoiviz —Ley de Olun generalizada—Corrientes deriva-
dus,—Lemus de Kircholf —Resistencia reducida de otras en serle
o ¢n paralelo—Trabajo de la corrienle eléctricn.—Ley de Joule.
Aplicncion CTuestiones ¥y onroblemas

Hleetrd s—Leves de Faraday.—Mocanismo de la electrdlisis:
Equivaiente quimiico v eguivalente electrogquimico.—Reacciones
anocdicas y carcdivas —1ilnge Teoria osmotica y deseripcion de
los principales tines.--Asociacion de pilas en serie y en parale-
lo.—Polarizacicn de  clectrodos—Acumuladores: Capacidad 3
rendimiento.-—Cuestiones v problemas,

Blfectos miagraticos de la corriente eléctrica: Experimento
de Cerstec.—Canino marsnético de una corriente circular y de
una corriente rectilinen,—Electreiimanes.—~Aceiones mutuas entre
corrienies e lmancs—~—Galvanometrons, voltimetros y amperime-
tros—Curstiones ¥y problemas,

Fencmenos de induccion~—Fuerza eleciromotriz inducida.—-
Ley de Lenz—Autoinduccion: Coeficiente de autoinduccién—
Aplicacion de los fenémancs de induccidn a la produceién de
corrientes—Produccion de una corriente alterna.—Expresién de
la fuerza elcctromotriz Inducida al girar una bobina en un
campo magnético.—Valor eflcaz de una corriente alterna—Valor
de la intensidad cuando e} circuito exterior es una resistencia
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éhmica—Efectc de una autoinducclén afiadida al circuito ex- ¥y bases--Peacciones emre 4cidos y bases.—Concepto de pH—

terior.—Efecto de un condensador en el circuito exterior.—Re- !

presentacién vectorial de las fuerzas electromotrices estudiadas
hasta ahora.—Fuerza electromotriz resultante en el caso de un
circuito que contiene resistencia ohmica, capacidad y autoinduc-
cién—Expresion de la ley de Ohm para la corriente alterna—
Impedancia de un circuito.—Potencia de la corriente alterna—
Concepto de resonancia en un cireuito de corriente alterna.—
Otras aplicaciones de los fendmenos de induccién—Radiotele
fonia y radiotelegrafia —Su aplicacion a la Navegacion.—Cues-
vlones y problemas.

Alternadores.—E! alternador trifasico.—Dinamos. Diversos ti-
pos segin sus inducidos e inductores—Motores de corriente con-
tinua.—Motores de corriente alterna~—Principio del transfor-
mador.—~Cuestiones y problemas.

Clases practicas

- Medidas de magnitudes—El micrémetro, el nonius, el esfero-

metro.

Determinacién de la sensibilidad de la balanza.

Lecturas barométricas y aplicacion de correcciones.

Densimetros; determinacién de denstdades.

Medida del coeficiente de viscosidad.—Viscosimetros de Ost-
wald y de Stokes.

Determinacién de calores especificos. (Métodos de las mezclas
¥ del enfriamiento.)

Determinacién de puntos de fusién y ebullicion.

Determinacion del equivalente mecanico del calor.

Medidas de indices de refraceion

Manejo de galvandmetros, amperimetros v voltimetros.

Medidas de resistencias eléctricas.

Experiencias sobre el efecto Joule y sus aplicaciones.

Magnetismo: Determinacién de la componente horizontal del
campo magnetico ferrestre.

Medida de autoinducciones y capacidaaes.

Medida de 1a potencia de una corriente alterna.

QUIMICA

Materia y cnergia—Fenémeno quimico: Sus diferencias con
los fendmenos fisicos-—Cuerpos simples y compuestos: Andtlisis
¥y sintesis—~Mezcla y combinacién—E] atomo como unidad ele-
mental—Idea de la complejidad del atomo.—Estructura del
dtomo; corteza y nicleo.—Corplsculos atomlicos—Estructura de
la corteza.—Capas electrénicas.—Composicion del nicleo.~Sim-
tolos y formulas—Nomenclatura quimica.—Cuestiones Yy pro-
blemas.

Sustancias simples: Nombres y simbolos.—Concepto de peso
atémico.— Significado cuantitative de los simbolos.— Valencia:
Clasificacién de los elementos por su valenciz.—Cuestiones ¥
problemas.

Sisterna periédico de elementos.—Clasificacién periodica de
Mendelejev.—Periodicidad de las propiedades—Ordenacién por
la constitucion electronica de los dtomos.—Numero atémico,.—
Cuestiones y problemas.

Sustancias compuestas—Formulacion ¥ nomenclatyra de al-
gunas combinaciones binarias sencillas.—Radicales quimicos.—
Leyes de las combinaciones quimicas: Su explicacién con la
teoria atémico-molecular ~Reaccion quimica.—Ecuaciones qui-
micas—Tipos de reacciones—Reacciones reversibles e {rreversi-
bles.—Velocidad de reaccién—Equilibrio quimico.—Ley de aceion
de masas.—Aplicaciones—Catalisis: Concepto de catalizador.—
La reaccién quimica como proceso de reagrupacién de atomos:
Ejemplos sencillos—Concepto de peso molecular—Cuestiones y
problemas.

Bstado gaseoso.—Hipdtesis de Avogndro: Nimero de Avoga-
dro.—Peso molecular v densidad de una combinacion 258058, —~
Ley de Gay-Lussac—Moléeula gramo—Volumen molar—Férmu-
la de Clapeyron.—Cuestiones y problemas,

Estado liquido: Estructura cinético-molecular.—FEl agua: Su
importancia.—E| agua en la naturaleza~—Propiedades fisicas y
quimicas del agua.—Estructura de la molécula del agua.—Aguas
duras y aguas blandas-—~Depuracién de aguas.—Agua potable.—
Agua destilada.—Analisis y sintesis del agua.—Descomposicién
del agua: Importancla industrial—Cuestiones ¥ problemas.

Hidrégeno: Propledades fisieas y quimieas—Obtencién in-
dustrial—Aplicaciones en la industria —El exigeno—Estado na-
tural--Propicdades fisicas y quimicas.—Combustiones—Ohten-
cién industrial del cxigeno—Aplicaciones—Compuestos oxigena-
dos: Oxides y anhidridos.—Cuestiones y problemas.

Acidos, bases y sales—Definicion de acido y base por sus ca-
racteres empiricos—Caracteres generales de los acidos y las
bases.—Formulacién y nomenclatura.—Concepto i6nico de dcidos

Medida de & acidez. -acidos debiles v [uertes—Formacion de
sales—Formulacios ¥ nominelaure, -Chest problemas.

Coneepto de oxidacion y reduscivii--Reiwcciones de oxido-res
duccicn.—Ajuste de las reuceiones de oxido-reduccion—Disclus
ciones valoradas—Cucstiones v problemss,

Los halozenos—Idea general del grupo y estudio espectal
del clero.~Aplicacionies industriales del cloro—Acido clorhidri-
co.—Qbtencion, propiedades y aplicaciones del acido clorhidrico.—
Cuestiones y probiemas.

Azufre.~Estado natural, propiedades v obtencion.—Anhidrido
sulluroso: Obtencion, propiedades y aplicaciones.—Acido sulfd-
rico.~Obtencion indusirial y propicdades—Imporiancia indus-
trial y aplicaciones—Cuestiones y problemas.

El aire.—Composicion del airc.—Los gases nobles.—Propieda-
des fisicas v quimicas del aire.—PFraceionamiento industrigl—
Cuestiones ¥ problemas.

El nitrdgeno—Estado naiural, propiecades v obtencién~Ciclo
del nitrégeno en la Naturaleza.—E] amoniuco.—Oblencion ¥ Dro-
pledades.—Imporiancia indusirial. —Cucstiones v probiemas.

Carbono.—E! carbsno en la Naturalesn —Diamante v arafito—
Curbones naturales v artificiales.—rPropiedaries quumicas del car~
beno.—Combustion del carbono.—Afinidad del carbono con el
oxigeno: Oxide y anhidricos carbonicos.—Prepiedudes fisicas y
quimicas.—Acido carbonico.—Carbonatos.—Ciclo del carbono en
la Naturaleza—Cuestiones y problemas,

El fosforo.~Estado en la Naturaleza—Fésforo rojo v féstoro
blanco.—Combustion del {osioro.—Abones.~La caliza v la silice
en la Naturaleza.—Propiedades fisicas.—Obtencion de la cal
viva.—Cal apagada.—Caricter basico de la cal v earicter acido
de la silice.—silicatos.—La arcilia, producto de desintecracion de
silicatos.—Propiedades de la arcilla.—Aplicaciones.—Cuestiones
y problemas.

Metales.—Estado natural de los metales mis importantes—
Estudio comparativo de las propiedades fisicas ¥ quimicas de
los metales mis usuales: Densidad, dureza, maleabilidad, ducti-
bilidad, temperatura de fusion. conductividad térmica v eiéctrica,
aptitud para la oxidacion, soldadura ¥ nara ser ataeada nor los
dcidos.—Aleaciones mis importantes: bronees, latoncs, metales
blancos, aleaciones lizeras, fusibles para soldar, etc.—Cuestiones
¥ problemas.

Metalurgia ¥ Siderurzia.--Minas ¥ yacimientos mas impor-
tantes en el mundo de los metales mas corrientes —F! nierro—
Procesos que ticnen lugar en los altos hornes.—Hlerro dulee.—
Estudio especial de la siderurgia v de sus productos.~Fundicio-
nes.—Aceros—~Aceros especiales.—Oneraciones de temple, reco-
cido, forja ¥ moldeo.—Propiedades fisicas v tecnolégicas de los
aceros ¥ las fundiciones, — Aluminio. — Aleaciones limeras: Sus
propiedades fisicas y teerolégicas mis Importantes.—Cuestiones
¥ problemas. '

Quimica organica.—Caracteres generales de la quimica del
carbono.—Hidrocarhuros: Series de hidrocarburos.—Hidrocarbu-
ros aciclicos saturados —Nomenclaturd —Propiecades cenerales,—
Estudio de! metano y del acetileno.—Hidrocarburos erilénicos v
acetilénicos.—Nomenelatura v propiedades generales.—Petroleos:
Importaneia industrial. — Yacimientos.—Compo cion—Origen.—
Destilaclon.—Productos que se ahtienen de la destilacién del
petréleo.~—Destilacion de la hulla.—Cusstiones v prohlemas.

Hidrocarburos ciclicos—El beneeno—Propiedades fisicas v
quimicas—Derivados halogenados, nitrados y sulfonados del
berceno—Tolueno, naftaleno y antraneno.—Cucstiones y pro-
blemas. .

Aleoholes y fenoles—La funcidn alechol—Clases de aleohos
les—Nomenclatura ~Prepiedadas senerales v gbiencin. —\ela-
nol v etanol—La funcidn fenol—Analozias v diferencias entre
alcoholes y fenoles—Cuestiones ¥ problemas.

Aldehidos y cetonas.—Grupos funeinnales —Nomenclatura.—
Procedimientos de obtencion—Propledades cenerales de ambos
grupos ¥ especiales de cada uno.—Cuestiones y problemas.

Acidos organicos.--La funcién aeido~Obtencion.—Propieda-
des generales—Estructura de los fcidos v sus sales.—Cuestiones
¥y problemas,

La funcion éster—Esteriflcacion v saponificacion.—Constitu-
cién de las grasas—Jabores—Cuestiones y problemas,

Radiactividad —Energin de la radiabion.—Leves de la radiac-
tividad —Isétopos—Desintegraciéon v sintesis artificiales—Ele-
mentos fransurianicos~—La homba atomiea.

Clases pricticas
Téenicas generales de laboratorio:

I Mancjo del mechero y del soplete,
IOI. Filtracion: Ordinarie, en caliease ¥ mor suceldon. Centri-
fugacion.
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III, Destilacion a presion normal, a presién reducida y con
arrastre de vapor.
IV. Destilacion

fracclionadua  Sublunacion.

Disociacidn ionica: Electrolis:s.

Volumetria de oxidacion-reduccion: Valoracion de una diso-
lucién.

Preparacion de disoluciones valoradas.

Preparacior de una solucién normal de H CL.

Volumetria de neutralizacion. Preparacion de una disolucion
de hidréxido sodico vy valoracion con acido clorhidrico.

Determinacién del pH de una solucién.

Determinacion de la dureza de un agua: Medida del grado
hidrotimétrico.

Anilisis del agua de calderas.—Ensayos de alcalinidad, clo-
ruros, fostatos, sultatos, salinidad, oxigeno y solidos en di-
solucion. N

Carbones: Determinacion de humedad, volatiles, cok ¥ ce-
nizas,

CURSQ DE ADAPTACION
Indice:

MATEMATICAS
FISICA
QUIMICA

MATEMATICAS

El numero real.—Operaciones con nimeros reales,—Nimeros
aproximados.—Calculo de errores.

El numero complejo.—Operaciones con niimeros complejos.

Generalizacign de los campos numericos.—Estructuras alge-
braicas fundamentales: Grupos. anillos ¥ cuerpos.

Repasc de las operaciones en el anillo de los polinomios de
una variable.—FEl teorema de Rufini—Las eeuaciones algebraicas
¥ su resolucién —Descomposicion factorial de un polinomio.—
Principio de identidad.

Los sistemas lineales y su equivalencia.—Repaso de los mé-
todos de elminacidn--Regla de Cramer—Idea del teorema de
Rouche,

Vectores en el plang y su generalizacién—Nociones sohre es-
pacios vectoriales,

Variables y su clasificacion.—Concepto de funcion—clasifi-
caclon de las funciones—Revresentacion grafica de funciones

Estudio elemental de las funciones potencial, exponencial,
logaritmica y trigonométrica—Rezla de caleulo—Cdlcuio loga-
ritmico,

La récta en geometria analitica—Prablemas graficos ¥ me-
tricos,—Cambios de sistema de referencia.

Estudios de las conicas en forma candniea.

Limites de sucesicnes.—Calculo de limites.—El niimero c).

Limites de funciones.—Continuidad

Derivadas y diferenciales de las funciones de una variable.—
Interpretaciones ceométrica ¥y fisica.—Derivadas de las fun-
clanes elementales v de sus funciones inversas.

Tangente y normal a una curva,—Nocién de asintota y su de-
ttrminacion.,

Estudio de la variacién de funciones.—Miximos y minimos,
absolutos y relativos—~Punto de inflexion.

Ideas sobre la construccién de curvas dadas en forma ex-
plicita,

La funcién primitiva.—Métodes elementales de intesracion,

La integral definida y el irea.—Aplicaciones,

Longitudes v volimenes en casos elementales.

FISICA

Sistemas de unidades.—Ecuaciones de dimension.—Medidas.—
Errores en las meédidas.

Velocidad y aceleracién.—Caricler vectorial de estas magni-
tudes.

Movimientos uniforme y uuiformemente variado—Movimien.
to circular uniforme.—Aceleracién centripeta -—-Movimiento ar-
moénico simple.—Composicion de movimientos.

Estitica y ccmposicién de fuerzas, — Momentos, — Par de
fuerzas.

Dinimica.—Fuerza y masa—Cantidad de movimiento e im-
pulso mecinico~—Motores de reaccion.—Gravitacion—Peso y
masa. —Rozamiento — Equilibrio dindmico d¢ un punto mate-
rigl—Dinamica de rotacién.

Trabajo y potencia.—Energia mecinica;: Su conservacion—
Miéquinas simples y compuestas.—Rendimientos —La balanza—
Densidad y peso especifico.

Elasticidad de salidus.—~Choques.

Péndulo simple y compuesto: Aplicaciones.

Bstatica de fliidos. — Princlpio fundamental. — Principios de
Pascal y Arquimedes.

Presion atmosférica —Barometros.—Ley de Boyle-Mariotte,—
Manometros: Ley de Dalton,

Hidrodinamica: Teoremas fundamentales.—Cohsecuencias y
aplicaciones.

Fenomenos moleculares en ios liquidos

Dilataciones de solidos, liquidos y gases.—Leyes de Gay-Lus-
sac.—Gases perfectos.- -Ecuacién de Clapeyron

Calorimetria.—Calores especificos—Cambio de estado.

Termedinimica.-—Equivalente mecinico del calor—Maquinas.
termicas

Movimiento ondulatorio.—Principto de Huyghens.—Reflexion
y refraccién de ondas,—Interferencias

Electrostatica.—Carga eléctrica.—Ley de Coulomb.—Concep~
to de potencial eléctrico.——-Capacidad. —Condensadores.

Bstudio energético de la corriente eléctrica.—Ley de Joula.—
Puerza electromotriz.—Ley de Ohm.—Aplicaciones

Efectos magnéticos de la corriente ele’ctrica—Galvanémg
tros, amperimetros v vollimetros

Induccidn eléctrica.—Ley de Lens.

Ley de Ohm en las corrientes alternas.—gResonancia.

Allernadores y dinamos—Transporte de la corrienta eléc-
trica.—Transformadores ¥y motores eléetricos,

Efecto termoidnico.—Descarga de un condensador

Ondas electromacnéticas.—Efecto fotoeléctrico,

Descarga a través de gases.—Rayos catddicos, anoédicos y de
Roentgen,

Optica geométrica.—HEspejos.—Prismas. —Diotrio plano y es-
férico.—Instrumentos,

Analisis de la luz,

Fotometria

Naturaleza de la luz

Practicas

Medidas de magnitudes y calculo de errores.

Registro de movimientos arménicos,

Medida de momento de jnercia.

Determinacion de la sensibilidad de una balanza,

Medida del valor de g

Determinacion del coeficiente de rozamiento.

Determinacién de densidades.

Lecturas barométricas y aplicacion de correcciones.

Determinaciéon de coeticientes de viscosidad.

Medida del coeficiente de tensién superficial.

Determinzcion de calores especificos.

Determinacién de puntos de fusién y eoullicion,

Determinacién del equivalente mecanico del calor,

Medidas de resistencias eléctricas.

Experiencias sobre el efecto Joule y sus aplicaciones,

Manejo de galvanometros, amperimetros v voltimetros,

Experiencias de induccién electromagnética,

Medida de una autoinduccion,

Experiencias sobre descargas en gases elrarecidos y conl tus
bus de rayos X.

Manejo del microscopio y determinacién de aumentos.

QUIMICA

Leyes ponderales de la combinacion.

Peso atomico y molecular.

Estructura del atomo, envolvente y micleo.

Sistema pericdico de los elementos.

Radiactividad natural y artificial (x) —Transmutaciones (x),

Enlaces guimicos.—Clases de fuerzas que determinan la or-
maclén de agregados microscépicos (x).

Estado gaseoso: Sus leyes elementales,

Estado lquido.

Estado solido: Cristales.—Estado vitreo.

Disoluciones: Clases y leyes elementales.

Disoluciones con solutos no volatiles—Tension de vapor.—
Crioseopia.

Ebulloscopia.—Presion osmoétiea.

Estado coloidal (x).

Generalidades sobre 6xidos, icidos, bases y sales.—~Nomencla-
tura y formulacién,

Ionizacién y disociacién iénica,

Electrolisis: Leves

Termoquimica.

Idea elemental de la cinética quimica.

Equilibrios homogénecs y heterogéneos (x)—Catalisis (x.

Rezcclones de dcido-hase pH.

Reacciones de precipitacion.—Productos de solubridacd.

Reacciones de oxidacion-reduccion.

Estudio comparado de los elementos del grupo VII-b, as!
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como de sus ecompuestos Mus Importantes,—Caracteres analitt-
£0S mas importantes,

Igual para los elementos del grupo Vi-h

Igual para los elementos del grupo Vb

Igual para el grupo IV-b,

Igual para los elementos del grupo [I-b

Metalurgia en ceneral

Estudic comparado de los elementos del grupe I-a v de sus
principales compuestos.—Caracteres analiticos mas importantes

Igual para el grupe I[I-a.

Estudio comparado de los elementos de transicion y de los
grupos I-b y II-b.

QGeneralidades sobre la quimica de! carbono-isomeria (x)—
Mesoneria (x),

Idea del analisis elemental y funcional,

Nomenclatura y formulacién organica.

Isomeria plana y espacial (x).

Aleanos. alcedos, alcinos, cicloaleance e hidroearburos aro-
miticos.

Jerivados halogenados.—Compuestos organometalicos.

Alcoholes y fenoles,—Esteres.

Aldehidos y cetonas.

Acidos alifaticos v aromaticos.

Esteres.

Aminas.

Amidas

Nitrilos e isonitrilos,

Hidratos de carbono.

Grasas y jabones.

Proteinas.

Vitaminas (x), hormonas (x) v encimas (x).

Quimica de las micromoléculas. Polimerizacion v policons
demacion.—~Plisticos.

Prdcticas

Manejo del mechero. soplete y trabajo dél vidrio,

Filtracion y lavado de precipitados.—Centrifugacién,

Disolucién de sustancias y cristalizacion,

Destilacién a presion ncrmal. a presion reducida ¥ con arras,
tre de vapor.

Destilacion fracecionada.

Preparacién de una solucion anormal de H Cl,

Valoracion de una disolucion de HaOH con H Cl.

Valcracion del agua oxigenada con Mn O.K.

Determinacion del pH de una solucién.

Determinacion de la dureza de un agua.

Electrolisis del CI Na, )

Ensayos analiticos de 10s cationso de mayor interés.

Ensayos analiticos de los aniones mas frecuentes.

Carbones: Determinacion de humedad, voldatiles, cok y ce
nizas,

Ensayos a la llama y con perlas de borax.

Caructerizacién de los elementos que componen uha es-
pecie quimica orginica, ]

Caracterizacién de los principales grupes funcionales orgi-
nicos oxigenados,

Caracterizacién de los principales grupos funcionales nitro-
genados. )

Nota.—Los conceptos marcados con «x) deberan explicarse
con cardcter meramente informativo, sin profundizar sn los
mismos

SECCION PUENTE
INDICE.

PRIMER CURSO
SEGUNDO CURSO
TERCER CURSO

Obtencion del titulo de Piloto de la Marina Mercante,

OBTENCION DEL TITULO DE CAPITAN DE LA
MARINA MERCANTE

PRIMER CURSO

Indice:

CONSTRUCCION NAVAL Y,TEORIA DEL BUQUE
ASTRONOMIA NATUTICA Y NAVEGACION
DERECHO MARITIMO

ECONOMIA MARITIMA

INGLES

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

HIGIENE NAVAL

DIBUJO

CONSTRUCCION NAVAL Y TEORIA DEL BUQUE

CONSTRUCCION NAVAL

Definieion de construcclon naval: Bugue, Su definicitn.—
Principales tipos de buque: Flota militar Flota mercante Flota
pesquers.—Otros tipos de buques. De recreo. de servicios es
seclales ¥ servicios de puerto

Nomenclatura: Casco,~Proa.—Popa.—Estribor.—Bahor,—Amu-
ras.—Aletas.—~Finos de proa y popa.—Eslora.—Manga —Puntal.—
Quilla. — Roda. — Codaste. — Pantoque. — Bovedilla, — Cuader-
13s,—Baos — Mamparos — Plques. — Superestructuras: Castillo,
ciudadela. alcizar, puente y toldilla—Cublertas.—Borda.—Rega-
la. — Candeleros — Pasamanes. — Fortos — Desplazamiento—
Arqueo—Tonelaje —Peso muerto.—Calados—Franco borde.—Li-
neas de carga.—Doble fondo--Bodegas.—Tangues—Trancanil.—
Bltas.—Guleras.—Cornamuzas

Descripcién del puque~Quilla: Sus clases y construccion.—
Vagras y varengas: sus clases—Plancha margen § curvaton
de pantoque.—Cuadernas: Su clasificacién. numeracién v cons-
truccton.—Astilla muerta —Baos: Sus clases y union con la
cuaderna.—Esloras —Puntales —Bulircamas y palmejares.-Ro-
da y codaste: Sus clases y union con la quilla.

Porro exterior: Planchas y tracas; su clasificacion v nume-
racion.—Sistemas de unién y disposiciones de las juntas-—Su
unlén a la roda, codaste ¥ cuadernas.—Quilias de balance —Ba-
rraganetes—Portillos, ventanas vy portas.—Escobenes.—Mampa-
0s: Nomenclatura clasificacion y construeclén.—Mamparo de
colision Su importancia—Mamparos estancos al agua v al pe-
tréleo.—Aberturas en los mamparoes estancos—Puertas estancas:
Sus tipos ¥y mecanismos para mamobra a distancia—Disposicio-
nes de] Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida
Humana en la Mar sobre pruebas de 10S mamparos y puerias
estaneas. — Forro Interior: Su construccion. -— Doble fondo: Su
compartimentado~Forrado en el espacio de bodeges—Puertas
de registro ¥ sus sistemas de cierre.—Cofferdams.—Cublertas: Su
clasificacion y construccion.—Arrufo vy bruca de la cubierta—
Porrado y recubrimientos de las cubiertas—Estanqueidad—Bu-
zarda.—Corbatas.—Orificlos en las cubiertas.

Entrepuentes: Escalas diversas—Superestructuras: Su clasi-
ficaclon.—Tambuchos, casetas, guardacalor y lumbreras—Guar-
da-aguas, 1mbornales—Bodegas: Su numeracion y deseripeion.—
Escotillas y medios de cierre—Portas de cerga.—Sentinas: Su
descripeion~Tanques: Su descripcion y disposicicn a bordo.—
Tuberias-de los tanques—Pruebas y reconocimijento de tanques.—
Polines: Sus sistemas constructivos—Pafoles—Caja de cade-
nas.—Sala de maiquinas~Tinel.—Linea de ejes.—Arbotantes. Bo-
cinas, Chumaceras,

Embarcaciones menores: Clasificacion de los botes por e ma-
terial de su construceién, por el sistema de propulsién y por el
servicio a que se destinan.—Construceion a tope, tingladillo, dia-
gonal y mixta.~Nomenclatura de los botes: Falea, aparaduras.
chumaceras, escalamos, escalamera, horquillas, tolete, estrobo,
caperol, espejo, cimara, plan del bote, chupeta, escudo. banca-
das, curvas, ple de amigo. pedestales, verduguillo, miches. en-
tremiches, guirnalda, mallete, zuncho, pie de gallo, espiche, ti-
mon, cafia, guardines, varones—Equipo de los botes: Remos.
aparejos, bichero, toldo, cenefa, empavesadas, fundas, boza, co-
dera, anclote, rezon, achicador, balde, defensas, bombilla ¥ fa-
rol—Estiba de botes y balsas: Calzos, bragas, fajas—Ganchos
disparadores: Aparato Level—Gancho Robinson.—Ganchos su-
tométicos—Tangones de amarre y botes,

Aparatos de goblerno: Timones; descripeion y clasiticacion.—
Servomotores y telemotores. — Axiémetro—Autotimonel —Guar-
nes, — Aparatos auxillares de goblerno. — Aparatos de fondeo y
amarre: Molinete de vapor y eléetrico —Cabrestantes —Chigres.—
Palos: Sus partes, Palos bipodes.—Puntales de carga—Grias de
& bardo.—Aparatos de salvamento: Guindolas, chalecos § ros-
cas, —Balsas de salvamento. — Botes salvavidas y su equipo. —
Pescantes y s descripeion.—-Calzos y cufias—Aparatos de trans
misién de ordenes; Telégrafos, teléfonos, tubos acisticos, altavo
ces y megafonos.~Aparatos de alarma en el puente ¥ cuacdros
indicadores de: Incendios. iuees de situacién y cierre de puertas
estancas,

Descripeidn de los principales servicios del buque: Lastrado
de tanques, achique, contraincendios, sanitarios, agua dulce, ven-
tllacion, calefaccion y refrigeracién.~Cimaras 5 bodegas frigo-
rificas.—Servicio eléctrico y radiotelegrifico—Esquemas de todos
estos servicios e interpretacion de los plancs de los mismos.

Materigles empleados en construceion naval: Aceros: su cla-
sificacién y aplicaciones a norde—Pertiles laminados y piezas
de acero moldeado ¥y forjado—E] aluminio y sus aleaciones em-
pleadas & bordo—El cobre, 2inc, estafio, bronce, latdn.—Mate-
riales antimagnéticos—Madera: Su comservacion v aplieaciones
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8 bordo.—Materiales aislantes del frio, calor y ruidos.~~Materia-
les plasticos—Pinturas—Cementos,

Procedimientos de unién: Remachado.—Tipos de remaches
empleacos en construccion aaval —Principales sistemas de jun-
tas remachadas.—Disposicion de los remaches en las juntas.—
Retacado — Pruepas del remachado. — Empleo de la soldadura
eléctrica en los bugques.—Ventajas e inconvenientes de la solda-
dura frente ai remachado

Esfuerzo ae los cascos: Esfuerzos longitudinales—Esfuerzos
transversales.—Esfuerzos :ocales.—Averias que pueden producir-
§e por un exceso de fatiga de los marteriales.—Vibraciones: Mo-
do ce evitarlas

Distintos sistemas de comstruccion del casco: Longltudinal,
transversal y mixto.~Clasificacion de los buques: a» Por su
resistencia estructural. by Por sus superestructuras,

Buques especializados: Buques de pasaje. carga y mixtos—
Buques para carga general, transporte de granos ¥ minerales.—
Bruques fruteros y frigerificos —Buques pesqueros.—Buques tan.
ques: - Petroleros y butaneros.—Disposiciéon general de los an-
teriores tipos de buques v principales instalaciones que los ca-
racterizan

Oxidacién, inscrustacion v aceién galvanica en los buques.—
Zonas del buque sometidas a mayores corrosiones.—Causas y
modos de combatirlas —La proteccion catédica contra la co-
rTosion —Conservacién de 1as cubiertas, bodegas. sentinas ¥y
tanques —Medidas a tomar en los diversos casos de inunda-
cién.—Reparaciones provisionales: Apuntalado de mamparos y
taponamiento de vias de agua.

Troria DEL BUQUE

Definicién de teorta del bugue: Condiclones que deben satis-
facer los bugues.—Dimensiones principales.—Plano de flotacion
¥ linea de floracién.—Obra viva.—Carena.—Obra muerta.—Ca-
ludos.—Escalas de calados.—Calado medio y en el medio.—Asien-
to o trimado.—Alteracion

Plano de formas: Planos ¥y lineas de referencia.—Plano dia-
metral. — Plano de base. — Secciones transversales. — Lineas de
agua —Secciones longitudinales.—Escalas de trazado.—~Interpre-
tacion de las lineas de trazado ¥ relaciones entre ambas.

Areas v volimenes: Area de una superfiele iimitada entre
una curva, un eje v las ordenadas extremas, por los métedos de
los trapecios v de Simpson. —Férmulas de subdivision de inter-
valos.—Volumen de un cuerpo limitado por una superficie curva,
un plano base ¥ dos secciones planas paralelas.—Aplicacion de
los métodos de Simpson v trapecios al cileulo de los elementos
de las carenas rectas: Areas de las lineas de agua, secciones
transversales y voltimenes: De la carena, bodegas y tanques.—
Cdlculo de 1a cubleacién de un espacic cerrado v del agua em-
barcada en un compartimiento,—Plano de capacidades v centros
de gravedac de los tanques § espacios de carga, Superficie mo-
Jada y formulas aproximadas.

Flotabilidad: Reserva de flotabilidad v coeficiente ge fota-
bilidad. — Desplazamiento: Sus clases. — Peso muerto.—Porte.—
Exponente de carga—Calculo del desplazamiento.—Coeficientes
de afinamiento.—Variacién del calado por cambio de densidad —
Calculo del desplazamiento para un asiento dado

Flotaciones ¢ inclinaciones isocarenas—Eje y plano de in-
clinacién—Cunas ¢e lnmersion ¥ emersion —Zonas o rebana-
das—Superficies v curvas C.F. vy R.—=Curvas C.F. ¥y R-—Pro-
yecclén —Propiedades del centro de tlotacion: Su determinacion
practica y tedrica—Toneladas por centimetro o pulgada.

Centro de gravedad del buque: Datos de su posicién para el
bugue en lastre—>Movimientos que experimenta el centrg de
gravedad de un buque cuando se traslada, carga o descalga un
peso a bordo.—Caleulo de la posicién del centro de gravedad de
un buque cuando se carga © descarga un sistema de pesos a
borco.

Centro de carena—Su posicién con relacion a las lineas de
referencia.—Férmulas para su determinacion.—Movimientos que
experimenta el centro de carena al escorar el buque o cuando
6c traslada, carga o se descarga un peso a hordo

Metacentros y radio metacéntricos transversal y longitudinal.—
Falsos metacentros—Evoluias metacéntricas: Su relacion con
Iz forma del casco—Momento de inercia de la superficle de flo-
tacién v de un tanque: Caso particular para un tanque de sec-
cion rectangular—Pérmulas exactas v aproximadas para el
cilcula de los radio metacentricos transversal ¥y longitudinal,—
Diagramas metacéntricos. — Alturas metacéntricas—Curvas hi-
drostiticas,

Condiciones generales del equilibrio de los buques.~Estabili-
dad: Su definicién y clasificacién.—Par de estabilldad estitica
transversal —Casos de equilibrio: Estable. inestable e indiferen.
te.—Estabilidad inicial.—Valor del brazo del par de estabilidad.—
Considersciones sobre los valores del G. M.—Buques ¢blandos» y

buques «durosy: Forma de conseguir la estabilidad apropiada en
€sto8 casos.—Criterios de estabilidad.—Efectos sobre la estabili-
dad transversal por: Cubertadas, formacion de hieio en las su-
perestructuras y agxua embarcada sobre cubierts.

Curvas de estabilidad estitica transversal: Elementos mas
importantes de estas curvas —Importaneia del angulo limite de
estabilldad estatica y del valor del brazo maximo adrizante.—~Im-
portanci2 de la manga y el francobordo sobre la estabilidad.

Estabilidad dinamica: Su importancia y medida.—Accion del
viento sobre la obra muerta.-Par escorante debido al viento—
Angulo maximo practico v tedrico de escora producidas por el
viento

Estapilidad longitudina, —Valor del par de estabilidad longi-
tudinal. —Altura metacéntrica longitudinal ~Formula aproxima.
da de G ML.

Traslacion de pesos: Transversal, longitudinal, vertical y en
una direcciéon cualquiera.—Efecto de estos traslados en la esta~
bilidad, escora ¥ calados—Momento para variar el aslento un
centimetro ¢ una pulgada: Formula exacta ¥ aproximadas del
momento,

Cargas oviles: Su clasificacion.—Pesos suspendidos: Su
efecto sobre la estabilidad —Movimiento de cargas sélidas: Su
efecto sobre la estabilidad, escora y calados.—Cargas liquidas con
superficie libre —Disminucion det GM. al escorar el barco: Casos
de uno o varios tanques, con la misma o diferente densidad.—~
Modo de evitar I3 pérdida de estabilidad debida a superficles li-
bres.—-Cargamentos de granos.—Foérmulas de la disminueion del
GM por corrimiento del grano—Modo de evitar la pérdida de
estabilidad debide al corrimiento del grano.

Embarque o desernbarque de pesos pequenos: Su influencia
en la flotabilidad, estabilidad ¥ calados—Metacentro diferencial
¥ su determinacion —Experiencia de estabilidad: Su objeto 3
precauciones que han de tomarse para su realizacién.

Efectos sobre la estabilidad, escora y calados al cargar o des
cargar umno o varios pesos —Embarque de un pPeso en uno o dos
puntos para dejar el buque con un asiento pedido.~—Calcular las
distancias a las lineas de referencia a que se ha de colocar un
peso dado, para conseguir una altura metacéntrica convenida,
anulando la escora y dejando el buque con un determinado
asiento—Conocidas las caracteristicas de un buque para dos
estados de carga. uno inicial y otro final, determinar la carga
que puede embarcarse y su distrlbucicn,

Puntos indiferentes: Sn determinacién.—Toneladas por cen-
timetro o por pulgada en cabeza: Su determinacién.—Diagrama
de asientos—Coeficientes de emersion.—Poner un buque en ca-
lados—Determinacién de los calados de maniocbra.

Subdivision estanca —Disposiciones del Convenio Internacio-
nal para la Seguridad de la Vida Humana en el Mar, relativas
al compartimentado estanco.—Presién del agua sobre un mam-
paro. Sobrepresién en el tanque por elevacién de liquido en 1los
tubos atmosféricos y de sonda. — Varada. — Entradas en dique
SECO.

Caractensticas de ias olas y su relacion con €l viento-—Mo-
vimiento de balance transversal.—Periodo de balance: Su rels-
cion con la estabilidad inicial.—Valor normal del periodo de ba-
lance en los distintos tipos de bugue.—Sincronismo transversal —
Modo de evitarlo—Cabecen del buque.—Vsalor del periodo lon-
gitudinal—Sincronismo longitudinal: Sus consecuencias y modo:
de evitarlo

Resistencias que se oponen gl movimiento de los buques: Pric-
cioneal, directa y por formacién de olas.—Resistencia de las ca-
renas &l remolque Efecto de los apéndices y del estado de Um.-
pieza del casco.—Resistencias opuestas por el aire—~Resistenclas
accidentales—Resistenclas a la propulsién,

Hélice: Sus elementos.—Pgso—Retroceso.—Cavitacion.—Fuer-
zas generadas por la rotacién de la hélice en la marcha avants
y en la marcha atras-—Potencia para imprimir a un buque uns
velocidad dada: Férmula del Almirantazgo.—Pruebas de maqui-
nas y sus curvas correspondientes—Relaciones practicas entre
revoluclones, velocidades, potencias. consumos y distancias re
corridas.—Autonomia

Efecto del viento sobre las velas—Punto de aplicacion de la
accion del viento sobre las velas.—Viento real ¥ viento aparen-
te.—Angulo de la vela con el diametral que hace maximo el efec-
to de propulsion para un viento de direccién dada—Efectos ce
la componente normal al plano diametral—~Condielones que
debe reunir el aparejo de un buque,

Acclén del timén: Valor de 1a presién normal ¥ su punto
de aplicacidn —Descomposielén de la presién normal—Momen-
to de evolucién: Angulo de, metida que lo hace maximo.—Mo-
mento de adrizamiento de un timén ordinario—~Momento de
sdrizamiento de un timén compensado—Relacién de compensa-
clon y grado de compensacién.—Accién del timén en la marcha
atrés—Escora producida a] meter el timén.—Posicion y dimen-
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siones det timon. Elvctus evolutivos combinados de a helice y et
timén

Curva de evolucion.—Enumeracion de las fuerzas que actuan
en ei buque durante la evolucion —Fases ce la curva de evolu-
cion v caracteristicas de !a misma.

Arqueo: Definicién y objeto.—Unidad ce arquep —Tonelales
total v neto —Primera v segunda regla de arquec.—~Arqueo de
embarcaciones menores—Arqueo de los bugues en los canales
de Panama y Suez

Fanco-borde y su mmportancia.—Truzado del disco y lineas
de maxima carga segun el Convenic Internacional de 1930 —Bu-
Que tipe ¥ su franco-bordo—Obtencién del franco-bordo en un
buque mediante correcciones por diterencias con al buque tipo -
Disco de tranco-bordo y lineas de mixima carga.—Casos particu-
lares de los madereros, petroleros v veleros,

ASTRONOMIA, NAUTICA ¥ NAVEGACION
ASTRONOMIA

Trlingulo esférico: Generalidades—Formulas que relacionan
los elementos del triangulo esférico.

Resolucion de los tridngulos esféricos reciangules: Formulas
que relacionan los elementos de un tridngulo esférico rectangu-
lo.—~Pentagono de Neper.—Dados dos elementos, caleular los otros.

Resolueidn de triangulos esféricos oblicudnguios: Analogias
de Delambre v Gauss. — Analogias de Neper. — Resolucién de!
tridngulo conociendo los tres lados.—Resolueion del triangulo
conociendo dos lados y el angulo comprendido.—Resolucion del
triingulo por medio del perpendiculo

Coordenadas terrestres: La Tierra. Constitucién fistica.—For-
ma y dimensiones —El Geoide.—Esfera terrestre—Coordenadas
geogrificas.—Milla marina.—Dadas las coordenadas terrestres
de dos lugares, hallar la distancia sobre circulo méximo.—Rela-
clon entre un arca de paralelo v su arco correspondiente de
ecuador

Coordenadas celestes horizontales y horarias: Astronomia.
Definicién.—Esfera celeste.—Sistema de coordenadas,—Cenit, Ho-
rizonte.—Diversos clases de horizontes.—Vertical —Polos celes-
Les—Ecuador celeste—Meridiano del lugar —-Vertical primario.—
Almincantarat. — Coordenadas horizontales.—Circulo horario, —
Merldiano de Greenwich.—Paralelos.—Coordenadas horarids,

Triinguio de posicién: Sus elementos.—Valor del angulo en
el polo en funcidn de! horario del lugar—Valor del angulo ce-
nital en funcién de] azimut.—Pormulas generales que ligan los
elementos del triangulo de posicién,

Movimiento diurne de la Tierra: Movimiento aparente de los
astros~—Esfera celeste paralela, recta y oblicua.—Arco diurno v
nocturno—~Ortos v 0casos —Paso de los astros por el meridiano
superior e inferfor de un iugar.—Astros circumpolares y anticir-
cumpolares—Variacién del horario de los astros—Variacidn de
ia altura de los astros.—Relacién entre los movimientos en azi-
mut y altura

Resolucion del trigngulo de posieion en los casos usados en
navegacién: Dados e] horario del lugar, declinacién y latitud,
calcular la altura v el azimut—Dados lz altura, declinacion v
latitud hallar el horario del lugar—Calculo del azimut al orto
¥ ocaso ce los asiros,~Chleulo de la latitud al pasar los gstros
por el meridiano superior—Idem a! pasar por el meridiano in-
ferior,

Astros del sistema solar: Sistema solar—El Sol. Forma y di-
menslones~Movimiento de rotacién del Sol.—Astros que com-
ponen el sistema solar.—Leves de Képler y Newton.—Movimien-
to de traslacion del sistema solar—Generalidades sobre los pla-
netas—Explicacidn de los movimientos aparentes de los pla-
relas interiores respecto a! Sol—Idem de los exteriores—Gene-
ralldades scbre los satélites.—Asteroides—Cometas

Orbita aparente del Sol: Movimiento aparente dal Sol.—Eclip-
tica—Zodiaco—Cocrdenadas uranograficas ecuatorlales—Rela-
cion entre las coordenadas que se cuentan en el ecuador—Re
lacién entre los horarios y longitiides —Climas.—Estaciones.

Orbita lunar: La Luna, Forma v dimensiones.—Rotacion de
ia Luna—Estudio de la 6rbita lunar—Revoluciones sidérea vy
sinddica—Libraciones—Fases de la Luna—Ecad de 13 Luna—
Clclo tunar —-Numero de oro.—Epacta.

Eclipses: Eclipses de Luna. Sombra y penumbra de la Tierra.—
Eclipses de Sol. Sombra ¥ penumbra de la Luna.—Eclipss total,
enular y parcial de Sol.

Precesion v nutacién: Idea general de la precesion y nuta-
clén—Precesion de los equinocios.—Nutacién del polo terrestre—
Consecuencias que se derivan de los movimientos de precesion
¥ nutacion,

Estrellas: Constitucién fisica de las estrellas—Magaitud es-
telar.~Mavimiento propio de las estrellas.—Particularidades que
distinguen las estrellas,—Estrellas variables~Estrellas efimeras

0 nuevas —Estrellas dobles y muitiples. — Constelaciones.—Des-
cripeion de ias principales constelaciones (Osa Mayor, Osa Me-
nor, Cassiopea, Orion, Escorpion, Cruz del Sur).—Enfilaciones
para encontrar las estrellas principales.—Catalogos ¥ planiste
rios.—Naviesfera.—Nebulosas Sus clases—Via Lactea —Distan-
cia de las estrellas a la Tierra Afio luz. Paralaje Anua.—Radic-
estrellas .

Tiempo: Concepto generai age: tiempo.—Tiempo sidereo.—Di-
ferencia entre el dia sidéreo + ia duracién del movimiento diur-
no.—Tiempo verdadero.—Desigualidac de los dias verdaderos—
Sol medio.~Ecuacion de tiempo.—Tiempo civil, Hora civil del
lugar~—Tiempo universa!. Hora civi! en Greenwich.—Diferencia
de hora entre dos lugares —Relacion entre las horas y los hora-
rios.—Husos horarios. Hora legal—Horz oficial —Afios: Sus cla-
ses—Ano civil.—Calendario —Aceleracion de las {iJas—Fecha.—
Fecha en el meridiane de 180».~Fecha de la hora legal en el
Huso 12—Relaciones entre .a hora civi] en Greenwich, hora c¢i-
vil del lugar, hora legal v hora oficial.

Almgnaque Niutico para uso de los navegantes: Descrip-
clon.—Caleulo del horario y declinacién de los astros.—Caleulo
de la hora conociendo e) horario de los astros,

Hora de paso de astros por el meridiana del lugar: Calculo
de 12 hora de paso del Sol por el meridiano superior e inferior—
Idem de! paso de Luna: Casos particulares.—Calculo de la hora
ce paso de planeias por e meridiano superior ¢ inferior, Cascs
particulares—Calculo de la hora de paso de estrellas por el me-
ridiano superior e inferior

Horas de salida y puesta del Sol ¥y Luna: Idea general de
los ortos y ocasos verdaderos de un astro—Ortos ¥ otasos apa-
Tentes. Salidas y puestas de Sol y Luna~—Cileulo de lag horas
de salida y puesta de Sol con el Almanague Niutico.--Idem de
la Luna-—Crepisculos: Nautico ¥ astronomico—Calcuio de la
duracién de los crepusculos civil y nautico,

Reconccimiente de los astros: Dados la latitud del observa-
dor, la altura y el azimut del astro, hallar el horarlo y 1a decli-
nacién y reconocerlo—Reconocimiento a] pasar el astro por el
meridiano superior e inferior.—Reconocimiento de astros con la
naviesfera—Reconocimiento de astros con el identificador ame-
ricano 2102-C y 2102-D,

Crondémetros marinos: Generalicades—Instalacion de los cro-
nometros a bordo.—Modo de dar cuerda.—Estado absoluto y mo-
vimiento.—Conociendo un estado absoluto a una hora dada, ob-
tenerlo para una hora posterior ¥ anterior—Comparacién.—Mo-
do de obtener la comparacion—Cilcwo de la hora civil en
Greenwich —Obtencién de! estado absoluto por sefiales horarias
¥ por comparacion con oiro cronémetro—Obtencién de! movi-
miento.—Diario de cronémetros

Sextante: Descripeion. — Teoria del sextante ~Cuidados al
manejar ¢l sextante —Punte inicial ¢ de paralelismo.—Nonius
del sextante—Tambor del sextante.—Correccidn de indice~De-
terminacién de la correccion de indice por el sol, estrella y ho-
rizonte.—Idea general de '0s seXtantes con horizonte artificigl.—
Error de los sextantes con horizonte artifical a berdo.

Observaciones con el sextante: Normas generales para pre-
parar el sextante antes de observar—Modo de observar la al-
tura del Sol—Idem de la Luna—Idem de estrellas ¥ planetas.—
Casos de observacidn de Venus y Jipiter durante el dia.~Modo
de observar alturas meridianas.—Modo de obtener -dngulos ho-
rizontales de puntos de costa.—Errores en la altura observada.—
Modo de atenuar los errores de la observacion.

Correcciones a las alturas observadas: Altura ohservada, verda-
dera y aparente~Correcciones a aplicar a la altura observada.—
Refraceion astronémica.~—Refraccion media—Refraccion terres~
tre.—Paralaje horizontal y del lugar—Semididmetro verdadero
¥y aparente—Semidiametro en altura de la Luna—Depresién
del horizonte—Erores en la depresion.—Distancig al ultimo
panto visible de la mar.—Depresién de la linea de costa—Pasar
ia altura observada de Sol a verdaders—Idem de estrellas ¥
planetas—Idem de Luna—Idea general de los errores en la obe
tenclén de la altura verdadera.—Modo de atenuar los errores,

Mareas: Generalidades—Teoria del equilibrio de Newton.—
Astros que influyen en la marea—Aceidn combinada del Sol ¥
Luna.—Influencia de la declinacion y Paralaje.—Ondas de ma-
rea. Clasificacion de las mareas—Teoria de Laplace. Estableci
miento de puerto—Caleulo de las horas de las mareas con el
Almanaque Niutico.—Nivel medio, Unidad de altura Coeflclen-
ie de 1a marea—Caleulo de 1a sonda en pleamar ¥ bajamar con
¢l Almanaque Niutico.

Anuario de mareas: Descripcion—aAltura de 1a marea —Caleu.
lo ce las horas y sondas en pleamar ¥ bajamar—Calculo de 1a
sonda de 1a marea y una hora determinada—Reduceién de Ia
sonda & la sonda de la carta—Cileulo de la hora para tener
una sonda determinada.—Idea general de las mareas reales.—
Corrientes de mareas—Anomalias de las mureas,
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NAVEGACION

Navegacion: Generalidades.—Navegacion ce esTima. costera
¥ astronémica.—Angulu de cumbo—Rumbo verdadero—Forma
de contar los rumbos — Idea generai del rumbo magnetico v
‘rumbe de agula--Relaciones entre rumhos.

Carta mercatoriana: Necesidad de representar o supertficie
terrestre~FEroyeccion cilindriea.—Idea general de la Carta mer-
cateriana—Situar un punto en la carta de coordenadas cono-
cldas—Haliar las coorcenadas de un punto situado en la carta
Trazado ¥ medida de rumbos en la Carta mercatoriana.—Medida
de distancias en la Carta mercatoriana —Qarla en blanco. Su
construecion

Derrota loxodromica: Generalidades— Ecuacion de la loxo.

dromica.—Navezacion de estima.—Shuucion estimada—Formu-
las de la estima.—Tublus de estima.—Problema directo de la
estimy en In carta v con tablas.—Cases particulares del pro-
blemy cirecto.—Probiema inverso: Casos pariiculares del proble-
ma inverso.—Estima conl corrientss —Estima con abatimiento.—
Delerminar el rumho e intensidad horarta del error.

Cireuln ¥ curva de ailura. Punto astral o polo de ilumina-
citn de un asttro—Circulo de altura.—Obtencién grafica de la
situapién por dos circulos de aitura: Su difieultad practica.—
Diferentes especies del circuio de altura.—Representacién del
circulo de altury en la caria mercatoriana, Curvas de altura.

Recta de altura: Generalidades,—Determinantes de la recta
de altura—Idea ceneral de Jus reclas de altura secantes al
circulo de altura.—Recta de altura tangente al cireulo de altura.—
Idea general de la reclu de altura por el método e la longi-
wud.—Idem de la tangente por el meétodo de la latipud.—De-
terminanie de la reria ce altura’ punto aproximado.—Caleuln
de la recta de altura punto aproximado.—Comparacion de los
tres determinantes tangentes nl circulo de altura.—Tablas cespa-
nolas actuales que calculan la altura v el azimut—Utilidad de
una recta de gpitura.—Traslado de una recta de altura.—Errores
en la recta cde altura punte aproximado,

Casos particulares de recias de altura: Caleulo Ce la laritud
por altura meridiana.—Hera de paso de un 4Slro por el meri-
diano movil del buque.—Cileulo de la latitud por altura circun-
meridiana.—Limite de aplicacién de la circunmeridiana —Caleu.
Io de la latitud por la Polur.—Rectificacién del punto de gstima
ceneciendo una latitud observada.

Simacion astronémica con dos rectas de altura: Generali-
dades—Normas para observar dos astres simultineamente.—
Cileculo grafieo de la situactén con dos rectas de altura simulta-
neas~—Coeficiente Pagel.—Normas para efectuar dos observa-
ciones no simultaneas.—Calculo de 1a situacion con dos rectas
de altura no simultiness—Calculo grafico v analitico de la
situacion a) medio dia verdadero—-Errores en la situacién ob-
tenida con dos rectas de altura.—Bisectriz de la altura.—Errores
en la situacién obtenida con dos rectus de altura no simul-
tineas,

Situacién astronémica con tres rectas de aliura; Generalida-
des.— NNTMAs para observar tres astros simultineamente—Cileu-
lo gridico de la situacion con tres rectas de altura simultineas
por corte de hisectrices.—Calculo de 1a situacion con tres rectas
de altura no simultineas,

DERECHO MARITIMO

Derecho.—Derecho  Mereantil y Derecho Maritimo.—admi-
nistracién Maritima.—Lesislacion Maritima.—Ambito do anlica-
cidn.—Reglamentacion hucional e internacional,

Orzanizacion ceniral adminisirativa-—Ministeric de Comer-
cio; La Subsecreraria ¢» a Marmma Mercante.—Idea de su orga-
tizacion—Direeciones Generales—Materias de =i cempetenria
relacionadas con e! trufico maritimo

Iscuelas Oficiales de Niutica: Su organizacion. Estudios que
£~ oeursan en las mismas.—Escuelas de Formacion Profesional
Nuutico-Pesquera Oticiales.—Escueins reconocidas.—Institutos La-
borales de medalidad maritimo-pesquera.—Escuelas de ovienta-
cién marimma dependientes de oLros organismos,

Ministerio de Marina: El Estado Mayor de la Armada—Com-
pelencias en relacion con lu Maring Mercante.—Movilizacion de
los recursos maritimos—Jurisdiceién v virilanecia maritima.—El
Tribunal Maritima Central

Instituio Sceial de la Marina: Su organizacién—Monteplio
Maritimo Nacional: Su mision v tines.—E! Sindicato Nacional de
la Marina Mercante: Orzanizacién y objeto.—Otros organismos
ecentrales con ambito maritimo

Organizacion iiteral administratva—Departamsntos Mariti-
mos ¥ Bases Navales.—Comandancias y Avudantias de Marina
«Capitanias de Puertor.—Atribuciones y competencia de las Auto-
ridades de Marina en relacién con la Marina Mercante.

La mnseripejdn Maritima.—Rechnitamiento ¥ reemplazo de la
Marineria de la Armada.—La Reserva Naval v 1la Milicia Naval
Universitaria.

Despacho de buques.—Autoridades que ntervienen en ¢! mis-
mo y tramites para efectuarlo—Documentacién necesaria—
Despacho de embarcaciones pesqueras y de recrea.—Libros y do.
cumentos que deben llevarse a bordo

La Inspeccion e buques mercantes.—Reconocimientos peri-
ciales—Su necesidad y reglamentacién.—Deberes ¥ responsabi-
lidades de los propietarios, armacores, capitanes v patrones
de buques en orden u su reconocimiento.—Quienes estin autori-
zados para efccwuarlos ¥ expedir cert:ficados cficiales. —Clases
de reconocimientos: Ordinarios o periodicos v eXiraordinarios.—
Reconocimiento del aparato propulsor—Buques en construceidn,
Buques que conduzcan emigrantes.

Practicaje: Su fundamenio 3 organizacion——Clases de prac-
ticaje.~La cuestion de la responsablidad del practico en su as-
pecto doctrinul ¥ positivo.--Corporaciones de pricticos v Juntas
locales ¢e los puertoes.

‘Los puerlos y in zona maritimo-terrostre.— Coneepto legal de
los puertos.—Clasificacion.—Servicics de los puertos: Cuiles co~
responden a Marina y ocuaks a Obras Pubiicas—Régimen de
los puerlos.—Mar litoral v su aprovechamiento.—Zona maritimo.
terTestre: Concepto ¥ servidumbres

Las Juntas de Obras de los pucrtos.—Comisiones administra~
tivas.—Unidades flotantes al servicio de los nuertos,—Responsa.
bilidad por dafios ¢n las obras e instalaciones de lys puertos o
sufridas por los buques a causa de las mismas—Naufracio de
buques en puerto.—E Servicio de Trabajadores portuarios.—
Otros servicios de los puertes.

Régimen aduanerc.—Las Aduanas: Concepto y clases.—Im-
portacion por mar.—C3s0 ¢n que la Sanidad ponga al buque en
Chservacion.—El Manifiesto.—@uién debe redactaric ¥ extremos
que ‘ha de conteuer.—Visados.—Errores en el Manifiesto.—Co-
pias del Manifiesto. FEl Manfesto de ruta—Listas de provisic-
nes—kE! [uadeo~~Licencias de alijo.—Descarga de mercancias.

Despacho ce buques en régimen de cxportacion.—x! cabotaje
en la legislactén de aduanas—Mercancias con o NSito.—~—Trans-
bordn.—Abandono de mercancias, —Zona fiseal v zong de vigilan-
cia —Puertos, Zonas y Depdsitos francos.—Depésitos flotantes de
carbones y combustibles.- -Contrabando v defraudacion,

Policia v disciplina a bordo ¢z les buques mercantes.— La
Ley Penal y Disciplinaria de 1 Marina Mercunte: Idea gene-
ral.—Disposiciones penales: Principales fizuras de delitos y
faltas.—Dispesiciones adicionales y finales.—Faculiadss procesa-
les del Capitin—Competencia de la .Jurisdiecidn Militar de
Marina en relacion con la Marina Mercante,

Disposiciones disciplinarias: A quién corTesponden estas facul-
tacdes—Examen especial de las del Capitan.—Correctivos que
pueden imponerse—FPormalidades 3 recursos.—Anotacion ¢ inva-
lidacion de correctives —Destino que ha de darse a las multas—
Caso de insolencin del multado.—Examen especial de las in-
fracciones contra la disclplina.—Medidas extraordinarias que
puede adoptar el Capitan en caso de pelizro—Idea zeneral de
Ia Ley de 23 de diciemabre de 1951 sobre sancicnes por falias no
incluidds en la Ley Penal v Disciplinaria ce la Maring Mer-
cante,

La Reglamentacion de! Trabajo en i Marina Mercante —
Clasiticaciones del personal—Condicioney para su embargnoe —
Oficinas de cclocacion de marines.—Earolamientn.—Embarque
de mengres.—Periodo de prucrha.—-Jornada de irabljo.—Excepcio-
nes.—Horas extraordinarias—Libro r Iibretas indivi-
duales.—Descanso.—Vacaciones—Licencias § excedencias,

Rézimen cconomico del personal mercante-—Sueldos v Jor-
nales—Autnentes periodicos —Pamas arxtraordinarias. . -Gratitica-
cion de Mando y Jefatura—Gratiticacidon a los Oficiales-aium-
nes.—Retribuciones especiales (mercancias !

pelirrosas, servicios
en ¢l golfo de Guinea, navegacién por zonas jn: es:—Plus por
trabajo penoso.—Participacion en el sobordu.—Plus familiar —
Gastos de representacion.—Uniformes y ropas de trabajo~—Ser.
vicro de camas.—Manutencion—Dietas v viajes—Indermniza-
cion por perdida de equipaje—Contrato a !z parte.

Asistencia a la enfermedad.—Previsio ial—~Premios — Fal.
tas.—Sanciones.—Extincién de lg relacion juridico-laboral —Sus-
pension de sus efectos econdmicos —Coarlicnos lahorales —Pres.
cripeion de acciones

E!l Registro Civil: Concepte y crzanizacion —Aaciuacion del
Capitin en los casos de nacimientns, matrimonios ¥ defluncio-
nes a bordo,.—Tes.amento: Coneepto ¥ caracteres,—Capacidad
para teslar—Clasificacién de los testamentos: Abierto, cerrada.
viduralo—~E] testamento especial maritimo.—Teslamento el Ca-
pitan—Anotaciones, custodia ¥ entrega de los testamentos por
el Capitin: Responsabilidades—Caducidad de !0s testamentos
maritimos.
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Orgamzacidn maritima en ¢f extranjero—Orzancs de la re- ¢
lacién internacional: Agentes Diplomaticos y Consulares. —Atri-
buciones de los Consules en relacion con el trafico maritimo, -
Casos de conflictos ¢ delitos a bordo en puerto eXLranjero.—
Entrega de desertores—Camaras oficiales de Cotmercio en el
extranjero.

Derecho internaciona] mariimo.—E! mar como elemento de
comunicacion entre los pueblos.—Libertad de los mares.—gl
Alta Mar—Invalidez del principio de libertad cel mar en easo
de zuerra—FEi mar litoral v la zona contizgua —Jurisdiccion y
exiension—La Piaiaforma Submarina—Dommn.o de los mares
cerrados,—Libertad de pesca

El Derecho de investizacion del pabellon: Modo da efectuarlo.—
El Derecho de Visita: Sus formas.—Limites—Presas marig-
mas.—Neutralizacién de buques hospitales.—Derecho de asilo.—
Extradicién —Delitos internacionales: Pirateria, trato de escla-
vos.—Contrabando de guerra—Proleccidn de cables submarinos
¥ oleoductos.

El Convenio Internacicnal para la Seguridad de la Vida
Humana en e] Mar y Reglamento para su aplicacion a ios bu-
ques mercanles naclonales—Estudio especial del capitulo I—
Buques sometidos a lg aplicacion del Coavenlo —Detfiniciones.—
Clasificacion nacional de los bugues. segun el trafico a que se
cediquen —Excepciones y exenciones para la apiicacion de las
normas del Convenio.—~Visitas e inspecciones.--Personas ¥ orga-
nismos autorizados para realizarlas.—Certificacos ¥ plazo de va.
lidez de los mismos—Anexos a los certificados.

ECONOMIA MARITIMA
CONTABILIDAD

Medios normalss de pago. Definicién de moneda ¥ sus clases.—
Moneda real. de cambio, lezal. de curso limitado, principal
secundaria.—Divisas mas importantes en el trafico marizimo
Elementos caracteristicos de las monedas: Aleacion, ley, tole-
rancia, valor intrinseco, legal y comercial, patrén talla ¥ ple—
Sistema monetario espafiol —Peseta oro: Determinacion de su
valor ¥ objeto de 12 misma—Par intrinseca con las divisas mas
importantes.

Nominas: Su confeceidn.—Redaceidn de vales para el pago de
los servicios prestados a bordo—Libro de contabilidad y modo
de llevarlo.—Libro ¢e horas extras ¥ cuadernos individuales para
las mismas—>Modelo de documentos contables.

GEOGRAFIA ECONOMICA

Geografia econdémica maritima: Concepto.—~—Produccién: Pro-
ductes naturales y sus transformaciones—Las agrupaciones hu-
manas y los fendmenos econdmicos—Concepto de trifico.— Sts-
tematica de estudio.

Idea general de las grandes regiones econdmicas: Area del
mar del Norte—Trificos caracteristicos ce la regién.~—~Descrip-
cién de esta region y de sus recaladas mas importantes.—Hint-
erland de esta area —Interpretacidn econdmico-maritima de los
puertos alemanes, holandeses e ingleses.—Los estrechos daneses.—
E! canal de la Mancha.

Mar Baltico—Area germanopolaca.—La zona Burdeos-Ham-
burgo.—La red europea de canales de navegacion.

Area oriental de Estados Unides: Zona litoral desde cabo
Race a cabo Hatteras.—Factores morfologicos, climaticos, huma.
nos y economicos—La cuenca del San Lorenzo y la Seaway.—
La zona lacustre—Canales de conexién. Su importancia.—Na-
vegacion de los Grandes Lazos,

Golfo de Méjico: Interpretacion econémico-maritima del gol-
fo—El rio Mississippi v su traspais—Los recalos del 20lf0.—~
Trafico regional y exterlor.

Golfo Persico: Peculiaridad econémica de este area—F! pe-
wéleo ¥ su industria—La ausencia de traspais en sentido lato.—
Accidentes importantes de la regién—Peculiaridades de la na-
vegacién en la misma.

Area chino-japonesa: Su delimitacién geografica y trafico de
esta region—Zenha china: Regién Hong-Kong-Shanghai.—Zona
japonesa: El mar del Japén-—Traspais de ambas zonas.

Area occidental de Estados Unidos: Consideracion de con-
junto de la misma.—Las islas oceinicas del Pacifico en Telacion
con ella.—Traspals de este litoral

Medliterraneo europeo: Su doble interpretacién como &rea
econdmica con personalidad propia ¥ como parte integrante de
Europa.—Los canales franceses y las zonas francas Suizas.-—
Nucleos econdmicos locales—Naturaleza del trafico—El movi
miento humano.—Litora] oriental espafio] (trafico de frutas, vi-
nos, minerales, sal, y carga general).—Costa occidental de Ita-
Ua—Valle del Po—Grecia continental e msular: Su comercio.—
Siria, Libano e Isracl—El litora] norteafricanc desde el punto

de vista econdmico maritimo,

Geogralla econdmica portuaria, Puerto maritimo: Concepto
¥ consideraciones vécnicas acerca ¢el mismo.—Puertos de estua.
rio.—Puertos maritimos.—Puertos acustres —Puncidn econdmica
de los puertos.—Clasificacion de los ouertos en funcién de la
existencia o inexistencia de traspais —Criterio de clasiticacton
por el crilerio econgmico-admnistrativo de su gestion

Clasificacion de los puertos en funcion del trafied. Puertos
Zenerales.—Puertos petroleros y carzaderos.—Puertos carbone-
ros.—Puertos minsraleros —Puertos de granc—Puertos de re-
{uzio.—Puertos pesqueros.—Puertos de exportacién.—Puertos de
transito.—Puertos guxiliares

Organizacion de los servicios porturarios: Estructuras materia-
les.—Obras extericres o de abrigo.—Antepuertos.—Diques de abri-
g0.—Escolleras. rompeolas y mangas.—Canales de acceso.—Luga~
res de fondeo y de atrague—Pecualiaridades de los puertos en
funcion de las caracteristicas meteorologicas-oceanograficas de
la regién.

Habilitacion técnica para cargas y descargas: Tinglados—
Almacenes generales y frigorificos.—Pontones y depdsitos flotan-
tes.—CGabarras.—Utillaje especial —Estaciones maritimas.—Orga-
nizacion publica o privada de las cperacinoes de carga y des-
carga y problemas econémicos que plantean—Las comunica-
clones ferroviarias y pcr carretera en relacién con las operacio-
nes portuarias.

rincipales puertos de exportacién e importacion: Concepto
diferencial de puerto. de grupo de puertos y de regién portuaria
Frincipales puertos del Mar del Norte, Mar Baltico v Canal de
la Mancha.—Idem del Mar Mediterraneo, Mar Negro y Golfo
Pérsico.—Idem de] Océano Indico,—Idem cel Océano Atlantico
Norte y Sur (Costas de América, Europs y Alrica).—Nem de!
Océano Pacifico Norte y Sur (Costas de América, del Norte y
Sur, Asia, islas de Oceania y Australia).—Estudio de conjunto
de los puertos espatoles desde el punto de vista geografico y
econdmico.—Puerios de encrucijada: Del Canal de Suez, del Canal
de Panamd, del Canal de Kiel, del sistema Bosforo-Dardanelos,
del Estrecho de Gibraltar.—Colombo.—Sinzapoore.—Cludad del
Cabo.—El sistema portuario canario-africano.

El trafice: Concepto—Las lineas de trafico en relacién con
las grandes regiones econdmicas —Las grandes lineas maritimas.—
Lineas regulares y lneas ocasionales.—Lineas regulures de cas-
ga.—La raveracién tramp,

Estudio especifice de ciertos traficos: Trifico de la madera.—
Trifico del carbon—Tratico del granc —Trifico del arroz—Tri-
tico de la fruta—Trifico del alzedén—Trafico del petréleo.
Oleoductos—Lineas alternativas de carga seca y carga liquida,~
Concuceidn de gases—Conduceion de vinos y de otros productos,

El trifico de pasajeros: Concepto y supuestos fundamenta-
les—Grandes lineas de pasaje y corrientes migratorias mari-
timas,

E] trifico pesquero: Las derrotas a los bancos de pesca m4s
importantes—Factorias tlotantes y terrestres,

Las flotas mercantes mundiales—Las comunicaciones aéreas,
postales, telegrificas y teletonicas en relacién con las maritimas,

Cables sukmarinos: Generalidades.—Red de cables de Atlan-
tico Norte—Idem del Atlantico Sur~—Idem del Qeeano Pacifico.—
Idem de] Océano Indico.—Cartas de comunicaciones cablegrifis
cas—Principales companias ce cables submarinos.—Cables sub-
marinos espafioles.—La protecciom de los cables submarinos.—
Convenio Internacional para la proteceldn de eables submarinos,

INGLES

El alfabeto inglés: Principales sonidos de lag distintas letras
vocales vy consonantes.—Vocales dobles—Diptongos—Estudins
précticos sobre la pronunciacion.

Construccion de frases en singular referentes a cosas, usando
los prorombres demostrativos «thiss y «thaty y el pronombre
interrogativo ewhaty—El articulo indefinido,

Reglas para la formacién del plural de los nombres.—Cons-
truccion de frases en plural, usando los pronombres demostra-
tivos «these» | «thosen—Distintas pronunciaciones de la «s» del
phiral,

Conversion de una frase afirmativa con el verbo «to ben en
interrogativa v negativa.—Formas de contestar usando los pro-
nombres «ity y «theyy,

Construceion de frases afirmativas e interrogativas, referen-
tes a personas—Empleo de los pronombres personales chen v
eshex.—Diferencia entre el empleo de los pronombres interroga-
tivos «who» y awhaty en frases refiriéndose a personas.

Presente del verbo «to ben—Forma negativa e interrogativa
del presente.—Abreviacién de estas formas verbales—Adjetivos
posesivos.

El articulo definido: Sus diferentes pronunciaciones—Empleo
del interrogativo «where» y formu de contestar a2 dicho interro-
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gativo.—Empleo de las preposiciones «overs, «undery, gbesiaes.
€ty y eonn.—Usos de los adverbios «here» y «therey,

Colocacion del adjetivo en general y cuando va Como com-
plemento.—DPronvmbres posesivos.—Formacién y uso del genitivo
«sajonn —Empleo del adjetivo «all».—Verbos compuestos. -

Empleg del adverbio «there» con el verbo «to bes en frases
efirmativas. interrogativas v negativas.—Presente del verbo «to
haven — Forma negativa e interrogativa del mismo. — Numeros
cardinales: Su formacinn

La forma progresiva: Su uso en frases afirmativas, negativas
e intervogativas.—Uso cde los proncmbres personaies en sus for-
mas objetivas —La forma habitual de los verbos.—Formacion de
la negocién e interrogacion en el presente y pretérito.

Los adverbios y su luzar en la oracion.—E) verbo «to do». como
verho principal v como verbo auxiliar.—Los dias de la semana—
Los meses del afio.

as respucstas breves: Empleo en las mismas del verbo con
que comenzo la pregunia —Sustitucion del nombre por un pro-
nombre en ias respuestas hreves

Empleo de #50me» ¥ g2ny», como pronombres v adietivos.—
Formacion con los mismos de palabras compuestas.—Uso de la
forma interrozativa «how many?»-—Pormas de conresiar a la
misma.—Uso de las expresiones «plenty» y «enoughy

Uso da la preposicién «of» en relaciéon con cantidades ¥ frac-
ciones—Nombres que expresan la forma en que se rednen las
cantidades de cosas.—Frascs referentes a partes de algo—Siste-
ma monetario inglés

BExpresion de la hora.—Impleo de las letras a. m. y p. m para
EXDIUSLT ‘ho:m'ios.-—Empleo cde la expresion «going to» para indi
car la idea de intentar realizar una accion

Nimeros ordinales: Su formacion v uso.—Empleo de las pre-
posiciones: «Aftern, ebeforee. «at», «iny ¥ ¢ony para indicar el
tiempo dol verbo. .

Vorbos wrreoulares.—Grupos en que pueden clasifiearse.—
Empleo de los verbos «beginy, «forgetn. «gety, «gives, ego»
«know». «say» v «think»

BEstudio de los verbes defectivos: awilly, ceany, emuss y «need»,
Uso dc los mismos en las respuestas breves.

Txpresiones de las locuciones «,Verdad?» v «;No es verdad?»
en [rases ufinmativas v onegativas

Principiler medidas ingiesas de longitud: «Yardsy, «feety,
cinchesy, «milesy.—Formas de traducir la palabra «lejoss. seglGn
se trate de frases afirmativas. negativas o interragativas.—Ex-
presiones adverbiales relativas a las distancias,

Verbos que pueden ir seguidos de un infinitivo como objeto.—
Casos en gue el infinitivo se emplea sin la particula «1on.—Verbo
definitivo «oughtn: Su forma negativa e interrogativa.—Verbos
scguidos de un objeto » un infinitivo,

Diferencia cntre los verbos «to make» vy «to don.—Usos del
verbo ¢to lete. Expresiones idiomaticas con el verbo «to makes.—-
Forms breves er las contestaciones sustituyendo el infinitivo
de 1o pregunia por la particula «ton.

1 perfecto presente: Su formacidn. — Uso de las palahras
wvetn, ealreadyn. «sineey v justy con el perfecto presente—For-
macion de los tiempos de los verhos regulares—Diferencia entre
el prosente perfecto v el pretérito.

Pronombres indelinidos.—Vocablos que se forman al afadir
los nombres athingy, «body» v «wherey a los pronombres indefini-
dos xsomen, €Lnyn, ¢now ¥ aeverm.—Empleo de ewhilen.—Empleo
de gsincen sirviendo de enlace entre el pretérito ¥ presente.

Uso del presente perfecto en las clisulas determinantes. -
Traduccion de las expresiones «har y ehaces manifestando una
accién que ha terminado.—Formaclén y uso del pasado progre-
sivo del verbo, en sus formas afirmativas. negativas e interro-
gativas.—Empleo de la preposicidn «for» para expresar la dura.
cion de una accion.

Empleo del infinitivo para expresar el motivo de una accion—
Preguntas indirectas.—La conjuncidon ¢Thaty: Su omision en la
frase.—~Empleo del infinitlvo con un substantivo para expresar
la tinalidad de alguna cosa.—Empleo del infinitivo después de
un adjetivo,

Ciausulas determinantes relativas.—Casos en que se coloca la
preposicion ai final de lu frase—Cliusulas determinantes de
personas.

Formacién vy uso de la voz pasiva.—Empleo del participio pa-
sivo como adjetivo—Casos en que el verbo «to haves admite el
auxiliar «to do» en las formas negatlvag e interrogativas—Em-
plee del verbo «to haven en el futuro y pretérito en sustitucién
del verbo «musty,

Los pronombres reflexivos: Su uso y lugar en la oracién—
Verbos que reclaman los pronombres reflexivos—Sustitucién del
infinitivo por el gerundio.—Verbhos que pueden llevar un geryndio
coma objeto y verbos que no lo admiten.

Empleo del adjstivo qothery y a su combinacién con el articue
lo Indefinido—Empleo de «elsen con los pronombres indefini-
dos en sustitucion del adjetivo sothers.

Comparacion de adjetivos.—Adverbios comparativos.—Compa-~
rativos irregulares. — Empleo de los adjetivos de cantidad
«enought» y ¢too much» —Frases condicionales con el empleo de
la cldusula «ify,

FELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
ELECTRICIDAD

Electrostiitica: Carga eléctrica—Unidad des carga—Ley de
Coulomb.—Constante dieléctrica.—Intensidad de campo eléetri-
co.—Unidad de campo—Lineas de fuerza—Flujo -elécirico—
Teorema de Gauss.—Nocion de potencial en un punto—~Difereti«
cla de potencial. —Superficies equipotenciales—Conductores y
dieléctricos.—Distribucion del potencial y de la carga en los con-
ductores.

Capacidad: Nocion de capacidad.—Unidades.—Capacidad de
un conductor aislado.—Condensadores.—Condensador plano.—
Influencia del dicléetrico—Caracteristicas de los dieléctricos—
Condensadores practicos—Asociacion de condensadores en serle
v paralelo.

Corriente eléctrica: Concepto de corriente eléctrica.—Unidad
de corriente—Resistencia.—Unidad de resistencia.—Resistividad.
Ley de Ohm.—Asociacion de resistencias en serie y en paralelo.—
Primerg Ley de Kirchoff.—Caida de tension—Concepto de fuer.
za eclectromotriz—Segsunda Ley de Kirchoff.—Generalizacién de
la Lev de Ohm.—-Energia v potencia de la corriente eléctrica:
Ley de Joule.—Unidades de energia vy potencia.—Concepto de
{fuerza  contraelectrnmotriz.—Receptores—Rendimionto.—Puente
de Wheatstone.—Fusibles.—Iotenciometros,

Corriente tléctricu en los liguidos v uases: Conductivided de
los liguidos.—Electrolisis: sus leyes.—Equivalente electroquirnico.
Aplicaciones de la electrolisis —Conductividad de los gases.—
Tonizacion.—Aarco eléctrico—Tension de perforacién y rigidez
dieléetrica.—Descarga en gases rarificados—Rayos catédicos.—
Ravos canales—Rayos X.

Generadores estiticos de tension: Tensiones de contacto—
Par y pila termoeléetricos—Generadores quimicos—Pila de Vol-
ta.—Elementos Daniell y Leclanché —Pilas secas.—Acumulado-
res.—Proceso de carga y descarga—DBaterias —Capacidad.—Acu-
muladores de ferro-niquel.—Otros tipos de acumuladores.

Macnetismo: Campo magnético producide por un elemento
de corriente.—Unidad de cvampo magnético—Campo magnético
de una corriente rectilinea indefinida.-—Campo magnético de
tna espira cerrada.—Campo de un solenoide—Amperio-vuelta.—
Fermeabilidad magnética v flujo.

Materiales v circritos magnéticos: Materiales ferromagnéti-
cos, paramagnéticos ¥ diamagnéticos.—Teoria de los dominjos.—
Proceso de imantacién.—Histérisis—Magnetismo remanente.—
Polos magnéticos.—Campo magnéiico terrestre.—El circuito mag-
nético.—-Fuerza magretomotriz.—Reluctancia.—Similitud con el
circuito eléctrico.—Energia almacenada en el campo magnético.

Fuerza electromatriz inducida: Fuerza electromotriz induecida
en un concductor que ge Mueve en Un campo magnético~—Ley de
Faraday.--Ley de Lenz.—Fuerza electromotriz inducida en una
espira giratoria—Fundamento de los generadores rotatorios.—
Fuerza ejercida por un campo magnético sobre un conductor eon
corriente.—Fundamento de los motores eléctricos,

Autoinduccién e induccién mutua: Autoinduccién.—Coeficien-
te de autoinduccién.—Unidades—TFuerza electromotriz de auto-
induccion.~Bobinas con nicleos de aire v magnéticos~Induccion
mutua.—Coeliciente de induccion mutua.

Corriente alterna: Funciones sinusoidales.--Valor instantaneo
v maximo—Frecuencia, periodo, pulsacion.—Representaciém gra-
fica—Valor medio ¥ valor eficaz—Suma de funciones sinusoida-
les—Valor medio del producto de funciones sinusoidales—Co-
rrientes v tensiones sinusoidales.—Impedancia y reactancia.—
Corriente de ¢. a. con resistencia.—Clrcuito con autoinduccién.—
Circuito con capacidad—Circuito con resistencia v autoinduc
cion en serie—Circuito con resistencia v capacidad en serie.—
Circuito serie con resistencia, ecapacidad y autoinducclén.—Cire
cuito resonante serie.—Circuito en paralelo—Circuito resonanie
paraielo.—Potencia de 1o corriente alterna.—Factor de potencia —
Potencla en todos los circuitos anteriores,

Sistemas polifasicos: Tensiones bifasicas a tres y cuatro hilos,
Tensiones trifisicas.—Conexiones en tridngulo v en estrella—
Sistemas equilibrados.—Sistemas exafasicos.—Potencia en los cir-
cuitos polifasicos.

Aparatos de medida: Tipos de aparatos de medida: Blectro-
magnéticos. de induccion, electrodinémicos, térmicos.—Amperi-
metros para corriente continua y alterna.—Conexlén de ampes
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rimetros—Voltimetros para corriente continua y alterma.—
Conexién de voltimetros.—Shunts—Voltimetros y manera de
conéctarlos en ¢, ¢, y ¢ a.—Contadores.—Frecuencimetros.~Sin-

€ronoscopio.~Ohmetros—Megger.—Puentes—Medida del aisla-

miento

Dinamos: Teoria de la dinamo bipolar.—Colector v escobi-
las.—Inducidos de tambor—Excitacién.—Dinamos serie, deri-
vaclén y compuestas—arranque—Regulacién de tensign—Po-
tencia v rendimiento.~Acoplo de dinameos,

Motores de corriente continua: Reversibilidad de la dinamo—
Regla de la mano lzquierda—Par desarrollado por el motor.—
Fuerza contraelectromotriz—Potencia absorbida y rendimiento,—
Arranque—~Necesidad del reostato de arranque—Diversos tipos
de excitaclon de motores.—Inversion de s marcha en los mo-
tores.

Alternadores: Generacin de una f. e. m. sinusoidal—alter-
nadores moncfasicos. bifisicos y trifisicos—Elementos de un
alternador: Rotor y estator—Devanado de los alternaderes—
Alternadores trifasicos en estrella y triangulo.—Potencia ¥y ren-
dimiento—~Acoplo de alternadores.

Transformadores: Fundamentos del transtormador.—Relacio.
nes de tensién y corriente—Pérdidas de potencia.~El transfor-
inador en vacio y en carga.—Tipos de transformadores.—Trans-
formadores trifasicos: Conexiones diversas.—Utilizacién Je los
transformadores.—Refr;geracio'n.—-Autotransformadores,

Motores de corriente alterna: Motores de induccion—El cam.-
po giratario—Velocidad de sincronmismo: Deslizamiento—Mator
en faula de ardilla—Motor de induccién de rotor devapado.—
Motores en doble jaula de ardilla.—Motores monofasicos de in-
duccion—Diversos métodos de arranque--Motore; serie ¥y pare-
lelo de ¢. c. funcionando con c. a—Motores univerasales.—Moto-
res de repulsion.—Motores sincronicos—Arranque: Ventajas e
inconvenientes de los distintos motores. de alterna ¥ continua.

Convertidores: Grupos motor-dinamo y motor-alternador.—
Grupos multiples.—Conmutatrices —Rectificadores de media onda
¥ onda completa.—Rectificadores secos.—Rectificadores eléetrie
cos.—Rectificadores con vilvulas de vaclo, vilvalas de gas y vala
vulas de vapor de mercurio.

Instalaciones eléetricas: Elementos de una instalacion eléc-
trica—Interruptores de baja y alia tension—Interruptores
automiticos. — Conmutadores, — Inversores. — Disyuntores, —

Relés. — Limparas piloto v de tierra. — Cajas de conexiones, —

Cuadros.—Seccion de las lineas—Instalaciones a bordo de co-
TTiente continua y alterna: Comparzcion de ambas~—Serviclos
eléetricos 2 bordo’

Luminotecnia: Unidades de luminacién.—~Nivel de dumina-
cién necesario para diversos usos—Tipos de lamparas.—Deslum-
bremiento.~Pantallas y difusores—Instalacién de lamparas ¥
tubos fluorescentes—Circuitos de alumbrado a bordo.—Luces de
navegacion.—Proyectores,

Servomecanismos: Motores paso a paso.—Fundamentos de Jos
eincros—Sincro generador.—Sinero motor.—Sincro diferencial.—
Servomorores: Principios fundamentales.-~Amplificadores dina-
moeléctricos.—Empleo de Ios servomotores a bordo,

Agujas giroscépicas: El girdscopo con tres grados de lbertad
Efectos de la rotacion de la ticrra—m giréscopo con dos grados
de libertad—Aguja giroscopica de efecto pendular—Giroscopica
Sperry M K 14—Balistico de mercurio.—Seguimiento.—Motor
ezimutal—Arranque y parada.~~Giroscopica Anschiitz y Stan-
dar IV: Descripcién y manejo—Giroscopica Brown.—Errores e
las agujas giroscopicas y principales averias.—Repetidores,—
Autotimonel--Trazadores de derrotas,

Aparatos diversos: Corredera de presién: Pundamento.—Des-
cripcién de la corredera Sal—Tubos Pitot y estitico.—Sistema de
transmision—Totalizador —Instantineo.—Ajustes—Telégrafos de
maquinas.—Diversos tipos de indicadores de revoluciones.—Indi-
cadores de posicién del timén—Sistemas automaticos de alarma
de Incendios.

HIGIENE NAVAL

Objeto, importancia y estudio de la Higiene Naval—FEl Buque
bajo el punto de vista higiénico.—Condiciones higiénicas que
deben reunir los distintos departamentos del buque (locales ha-
bitables, calas, bodegas, gambuzas, camaras de miquinas, etc.).
Evacuacién de inmundicias,

Ventilacién en los buques: Natural v artificial —Calefaccion.—
Refrigeracion, — Climatizacién, -— lluminacién. — Diferentes siste-
mas de estos servicios,

El Agua: Caracteres fisicos, quimicos v biolégicos que deba
reunir el agua potable—El ggua como vehfculo de infeecion—
Métodos de depuracion del agua susceptibles de ser empleados
& bordo.

’

Aguadas: Aprovisionamiento por ly red de lu poblagién ¥ ror
barcos-aljibes—Abastecimiento de axua cel mar.—Vaciamiento
del agua sobrante—Conservaeica Gul uzua a bordo,

Del aseo a bordo.—Vestimenta el hombre de mar.—Conside-
raciones higiénicas de jas distintag nrendus.—Calzado mas ade-
cuado—Lucha contra el parasitismo a bordo.

Sanidad Exterior: Su objeto.—San:dad Internacional: Regla-
mento Sanitario Internacional—Medidas sanitarias en emigra~
cién.

Higiene v saluoridad en los bufues~—Servicios sanitarios en
la Marina Civil—Botiquines a bordo: Su clasificacion.—Normas
para aplicacién de los mismos (con especial referencia a log bo-
tiquines del cuarto ¥ quinio Grupoi,

Etiologia de las Enfermodados infecciosas:
sos—Infeccidn.—Concepio ce la

Agentes infecclos

Concepto de cstado esporadico, epidemia, endemia v pande-
mia.—Enfermedades Hamadas «cuarentenasless por el Reglamen.
L0 Sanitario Internacionnl: Peste, O Fiebre wnarilla, Vi-
ruela, Tifus exantemitico. Fiebre rocurrente (en su variedad
transmitida por piojos).—Ep:dimioiozia Ce estas enfermedades.—
Sintomas que permiten hacer sossechar su existencia a hordo.
Profilaxis, Disposiciones dei Realanmento,

Tuberculosis: Su problema sociu
naval: Reconocimientos pericdicos
venéreas: Sifilis ¥ Blenorragia Su

Resumen de las enfermedaces
a bordo ¥ conducty a sewuir en cudn

> 105 distintos climas
ldens soby wacion.

Mal de! Buzo: Eticlogia v cuadros clinicos. Tratamiento pro-
{lactico y curativo, Mal da mar o m

Allmentes: Su definicion ¢ clasiticacion. Misién de los ali-
mentos—Las Vitaminas. Racian airmenrcin d2! hombre de mar:
Su calcwlo—~Bniermedudes producidas por raciones defectuosas.
Alteraciones de 12 salud v enfermeocades Gue pueden producirse
por los alimentos

Bebidas en general —Bebidns aleohdlicas. Efcctos del alcohot
sobre €l organisme: Alcoholismo szudo v crémico~—Lucha anti-
alcoldlicu.—Bebidas no aleohdlicns v su m7ummeia sobre la salud

sobre la salud del marino,

Fundamento ¥ objeto d2 in Bducaeién Fisica—Ifectos fisio
1ogicos de los cjercicios —¥1 Gupoerie como elemento de
educacion ¥ cultura-—Remo, Naiacwon. Solvamento y Socorrismo

Naval

De la enfermedad a bordo.--Datos menerales que facilitan el
diagndstico ¥ la valoracion del estado ¢ vedad del individue.
Pulso: Manera de apreciarios v datos qu suministra.—Tempa
ratara: Termometria clinica, Condusia v sesuir en un individuo
con fiebre, Respiracion. Coloracion del rostyo.

Principales sintomas d2 ong ! :
teristicas v datos a reenger en cudlon
agudo. E! abdomen ugudo. Imporancia do valoracion de estos
estados. Sintoma tos y cor ac.ones sobre anatomia vy fisiolo-
gia del aparato respivatorio.

Breves consideraciones sobra anziomis v fisiologia aplicadas
del aparato circulatorio.

Sintoma hemorragia: Hemorragia avorial 5 venosa. Trata-
miento de urgencin—Pérdica del ronceimicnto: Principales cau-
sas que lo preducen v omedidas a sdepiar en cada uno de los
€asos.

Del accidente a bordo—Contusiones
ridas ¥ su tratamiento.—Realps meneps
curas,

Sintoma  osteo-articular—Fraciuras:
accidentados en el harea—Primer
Esguinces.

Lesiones en los ojos.—Accudenies cansades par el ecalor: Insos
lacidén ¥ acaloramiento~Quenizdurus: Su waramiento—~Conge-
laciones v heladuras: Su tratamisnto.—Lo intoxicacion a bordo:
Primeros auxilios.

Agfixias—Insirucciones para ncudir a na
nivfrazo—Meérodos de respiracion owifici
los mismaos,

Vendeajes—Técnica de ias |
musewlares, — Medicacidon revyls
Cateterismo uretral—Siznos de musrie,

Servicio Radiotelegrifico de Informacion Médicn, Recogida
de sintomas. Redaccion da! dospacho radio-médico~Seccion mé-
dica del Codigo Internacional da Sedslss,

Vs tratamiento.—He-
‘23 para practicar las

Sintomas, Trasiadoe de
tos a log fracturados.

0 en auxilio de!
Estudio critico de

ceeienes

ja. —In

hinadérmicas e intra-
alaciones, — Enemas.—
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DIBUJO de un buque.—Tomar practico.--Precauctones al entrar en puer-

DIEUJO NAVAL

Planos de formas: Disposicion general de las proyecciones
de un plano de formas.—Correspondencla entre si de estas pre-
yecciones. —Trazado de !as lincas que representan la carena:
Secciones horizontales o lineas de agua. Secciones verticales
longitudinales; secciones verticales transversales o cuadernas
de trazado.—Vagras planas.—Vagras de dohle curvatura.—Plano
de formas deducido de la cartilia o cuaderno de trazado.—Ejer-
cicigs de trazado segin modelo corpéreo.

Perfiles laminacos—Unién de planchas entre si—Untones
de planchas con perfiles.—Uniones de perfiles entre si.—Forro
exterior en los diferentes tipos de construceién naval.

Secciones verticales longitudinales en diferentes tipos de
buques.

Secciones maestras en buques de estructuras: Sistema trans-
versal; sistema longitudinal y sistema mixto.

Representacion normalizada de; Perfiles. soldaduras, rema-
ches, tornillos, uninnes, signos superficiales v clases de material.

Croquls acotado de detalles parciales o conjuntos de es-
tructura.

SEGUNDO CURSO
Indice:

MANIOBRA, ESTIBA, REGLAMENTOS Y SENALEQ
ASTRONOMIA NAUTICA Y NAVEGACION
DERECHO MARITIMOQ

ECONOMIA MARITIMA

METEORQOLOGIA Y OCEANQOGRAFTA

INGLES

MAQUINAS MARINAS

LELECTRICIDAD ¥ ELECTRONICA

DIBUJO

MANIOBRA, ESTIBA, REGLAMENTOS Y SENALES
MANIOERA

Gobierno: Efectos del timén en la marcha de un bugye—
Momente evolutivo.—Curva de evolucidn: Fstudio de 1a misma.——
Influencia del viento y de la corriente en la curva de evolu-
cién.—Rabeo de la pupa.—Efectos en el coblerno de la escora
y asiento.

Efeclos de las hélices ¥ el timon en las maniobras de los
bugues: Presién lateral de las palas.—Corrientes generadas por
las hélices: Corriente de aspiracién y corriente de expulsion.—
Corriente de arrastre—Efectos combinados del timén y la hélice
en un buque de una sola hélice: Buque parado y en movimiento,—
Consideraciones sobre la manicbra segin la planta propulsora.

Efectos combinados del timén y la hélice, en un buque de dos.
tres, 0 mis hélices—Maniobras de buques con hélices de palas
orientables—Hélices auxiliares en las maniobras.—Ciaboga en
un buque de una o dos hélices,

Dar y largar amarras. Dar larges, springs y través.—Tender
coderas.—Dar estachas y calabrotes—Empleo de un bote para
dar amarras.—Empleo del fusil lanzacabos.—Encapillar y des-
encapillar estachas en un noray que tenga o no otras amarras
dadas.—Tomar vueltas a una bita.—Abozar un alambre o un
cabo—Proteccidén de las amarras contra el roce.

Fondeo y leva: Instalacién de anclas y cadenas—Eleccién
del fondeadero.—Teoria del fondeo.—Relacién entre el fondo y
1a cantidad de cadena a filar.—Preparativos para fondear.—Fon-
deo con un ancla.—Orincar un ancla—Engalgar un ancla.—Ga-
rreo—Precauciones contra el garreo.—~Fondeo del ancla de popa.—
Levar.

Fondeo con dos anclas: Fondear dos anclas por la proa.—Fon-
dear a barbas de gato.—Teoria y practica del fondeo.—Fondear
a la entrante y vaciante—Ventajas e inconvenientes de las dis-
tintas formas de fondeoc.—Levar estando fondeados con dos
anclas.

Vueltas de cadenas: Cruz, zancadilla y vuelta.—Zalar vueltas
a las cadenas—Aclarar un ancla que venga encepada 0 revi-
rada.—Tender un ancla con embarcaciones menores—Arrancar
un ancla del fondeo.~Filar por ojo una cadena.

Navegacidn en aguas poco profundas y pasos estrechos: Sa
influencia en el gobierno del buque.—Idem en la velocidad.—
Precanciones a seguir en los casos anteriores.

Atraques y desatraques: Efectos de las cadenas del ancla y
amarras del buque en las maniobras.—Influencia del movimiento
propio, del timon y de la hélice.—Revirar haciendo cabeza
sobre el ancla—Consideraciones generales sobre la maniobra

to—Atracar a un muclle con viento y mar en calma.—Atracar
fondeando un ancla.—Desatracar con v sin ancla fondeada.—
Atracadas y desatracadas dando una coders a un muerto.—
Atraques y desatraques con ayuda de remolcador.—Atraque y
desatraque @ un cargadero—Enmendadas para cambiar de es-
cotiila.

Maniobras: Atracar en espacios reducidos con o sin ancla
fondeada —Atracar de punta fondeando.—Idem entre dos bu-
ques amarrados de igual forma.—Abarloarse y desabarloarse
a un ouque fondeado ¢ amarrado—Amarrar y desamarrar a un
muerto.—Idem =acoderando la popa a otro—Amarrar la popa a
un muerto fondeando una ¢ dos anclas.

Infitencia del viento y la corriente: Influenciu del viento
en la maniobra de un buque.~—Navegacion fuvial.—Tomar un
recodo.—Atracar y desatracar a un muelle en un rio con co-
rriente de proa o popa.—Revirar en un rio con fango en las
orillas.—Atracar y desatracar con viento paralelo o perpendicu-
lar al muelle.—Idem con viento de amura o aleta.—Amarrar y
desamarrar de punta con viento y corriente.—Amarre y des
marre de muertos con viento o corricnte.—Entrada, amarre y
salida de un buque de los muclles de una esclusa.

Maniobra de buques de vela: Propulsion a vela.—Nomencla-
tura de la arboladura de una fragata y una goleta—Jarcia
firme y de labor.—Clasificacion de las velas—Nombre de las
velas, lados ¥ angulos—~-Cabos de labor.—Diferentes tipos de ve-
leros—Envergar y desenvergar las velas—Largar el aparejo.—
Cargar y aferrar cl aparejo.—Tomar rizos.—Bordadas.—Ideas
generales sobre viradas, fachcos, capas y corridas.

Arriado e izado de botes: Arriar e izar un bote en puerto
0 en la mar, con ¢l bugue parado 0 en movimiento, segin los
diferentes lipus de pescantes.—Caso de mal tiempo.-—~Empleo
del aceite.—Maniobra del buque para arriar un bote en la mar.—
Cuidados con los pescantes e instalaciones.—Arrizdo e izado de
balsas. .

Aparejar botes: Tipos de aparejos mas usados en los botes
y Su maniobra.—Aparejar un bote y calcular sus velas,.—Colo-
cacion y dimensiones de palos, vergas y botalozies.—Reglas para
arquear un bote v numero de personas que pueden embarcar.

Maniobra de los botes: Efectos del viento sobre las velas.—
Orientacion del aparejo.—Navegar con los botes de vela: Orzar,
arribar, alargar, escasear, partlr al puno, partir de arribada
y barloventear —Diferencia de calados mas conveniente para
navegar con un bote o vela, segin los casos—Estiba de pesos
a burdo del bote.—Lastrado del bote.—Salida a la vela estando
fondeado.—Virar por avante y por redoendo.—Fondear 3 la vela.~—
Maniobra con chubascos y vientos duros—Atraque y desatraque
a un portalén con bote de vela—Maniobras de botes a motor.

Hombre al agua: Maniobra de recogida segiin se vea o no al
hombre.—Precauciones zl recoger al hombre cuando la mar es
mucha.~Deberes del Oficial de guardia.

Navegacion con mal tiempo: Precauciones que deben tomarse,
Trineas de mar—Aguantar un mal tiempo al ancla—Precau-
ciones con la estiba.—Corrimiento de cargas—Vigilancia de ese
cotillas—Empleo de pasamanos.—Precauciones con las anclas.—
Vigilancia de los botes salvavidas.—Disminucién de la velocidad —
Bincronismo: Peligro v modo de evitarlo—Navegar con mar
gruesa de proa o de popa.~~Capear un temporal—Correr un tem-
poral.—Manicbrar con chubascos.—Empleo del aceite—~Ancia
flotante: Construccion y empleo.—Efecto del ancla flotante.—
Empleo combinado del ancla flotante y del aceite.

Guardlas de mar y puerto. Distribucién del personal.—Obli-
gaciones del Oficial de guardia en la mar y en puerto.—Servicios
que deben mantenerse.—Precauciones en navegacién con niebia.

Remolques: Diferentes tipos—Ventajas e inconvenientes de
cada tipo—Dar y tomar remolque: Medios de remolque.—Lon-
gitud del remolque.—Maniohra de popa para remolear.—Ma-
niobra de proa para ser remolcado.—Tender remolques con buen
tiempo.—Idem con mal tiempo.—Empleo de botes para tender
remolques—Emplco del lanzacabos—Empleo de la cadena del
ancla.—Afirmado del remolque—Gobernar remolcando y remol-
cado.—Gobierno sin timén a remolque—Remolque abarloado.—
Gobierno en el remolque aparloado.—Remolque con mal tiempo.

Inundacién y achique: Servicio general.—Grifos de fondo.—
Cierre de puertas estancas—Apuntalamiento de mamparos en
caso de inundacion de un compartimento—Modo de contener
la entrada de agua.—Sistemas de achigue: Por medio de bom-
bas y por aire comprimido.

Contraincendios: Incendio a borde—Clasificacion—Servicio
general d¢  contraincendios.—Sistemas empleados~Elementos
auxiliares—Medidas para prevenir los incendios.—Causas mas
frecuentes.—Modo de proceder al iniciarse un incendio.—Incen-
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dio en bugues petreleros.—Maniodrar con fuego a bordo.—Fon-
dear con fuego a bordo.—Conocimiento de las dispesiciones del
Convenio Internacional para la Seguridad de lz Vida Humana
en el Mar acerca de los scrvicios de contraincendios.—Precau-
ciones con las instalaciones eléctricas—Precauciones con las
carboneras—Precauciones en maquinas y calderas—Ejercicios de
contraincendios, Cuadro orednico.

Abordaje: Medidas a tomar después de un abordaje.—Vias
de agua.—Pallete de colision—Uso de turafallas.—Taponamiens
to de vias de agua.—Vias de agua de poca importancia.—Rema-
ches saltados.—Encajonadas.—Navegacion con vias de agua.—
Averias en los guardines y transmisiones.—Gobierno a mano—
Averias en los timones—Timones de fortuna.

Varada: Varada voluntaria.—Disposiciones a tomar antes y
después de la varada—Varada involuntaria.—Buque varado en
fondo fanzosc.—Varado en fondo 10c0s0, con o sin via de azua.—
Varar botes en lu playa—Embarcaciones de desembarco.—~Ma-
nejo de las mismas,

Salvamentos: Maniobras de salvamento de buques varados
seglin el fondo—Empleo de remolcadores.—Reflotar un buque
varado aprovechando la marea o aligerando la carga.—Salva-
mento de la dotacién ¥ pasaje de un buque siniestrado en alta
mar.—Transbordo de personas cuando la mar impide abarloarse
a un buque.

Abandono de buque: Normas generales.—Instrucciones a la
dotacion v pasaje para uso de chalecos salvavidas y distribu-
cién por botes—Cuadro orginico~Modo de habilitar las em-
barcaciones menores como botes salvavidas.—Modo de construir
¥ arriar unz balsa.—Embarco en los botes con buen o mal
tiempo.—Normas a seguir en los botes salvavidas eon naufragos
a borde.—Paso de las rompientes con un hote.~Varar en las
costas.—Ejercicios de abandono de buque.—Desembarco cuando
se llega a una costa que, no siendo abordable, cuenta con todos
los recursos de salvamenta ¥ cuando esti desprovista de ellos—
Uso de cometas,

Varaderos v diques: Sus clases.—Preparar el buque para en-
trar en los mismos.—Caracteristicas que Se precisan conocer
para entrar en dique—Entrada, permanencia y salida de dique
© varadero,

Aprovisionamients en 'a mar: Generalidades—Maniobra de
cabos, mangueras y wsuins del buque proveedor—Msniobra de
aproximacién.—Rumbo v amura mis conveniente.—Caso de que
la mar sea muy gruesa: Posiciones del buque maniobrista.—
Separacidn del buque v alejamiento.—Emergencias; largado 13-
pido.~Distintos métodos empleados para el transhordo.—Trans-
bordo por el través ¥ por 1a popa,

C4BOS, NUDOS Y APAREIOS (PRACTICA)

Cabos: Ideas de su elaboracion—Filisticas, cordones, guin-
dalezas v calabrotes.—Medidas de Jos cabos. —Alquitranado.—
Impermeabilizado.—Cabos de nylon: Sus ventajas e inconve-
nientes.—Cabos menudcs: piola, meollar, meTlin e hilp de vela.—
Condiciones que deba reunir un buen cabo.—Conservacion —Alam-
bres: Idex de su elaboracion —Medidas de los alambres.—Conser-
vacion—Carsas de sequridad v de rotura de cabos y alambres.

Operaciones con los cabos; Cotes v lizadas.—Ayustar—azo-
car.—Zafar.—Aciujar‘—Despasa.r.——Estrobo,—Ayustar filasticas —
Nudo ordinario.—Cote o malla.—Nudo doble o lasca.—As de
gwa—EBalso por seno.—Ahorcaperro.—Balso por chicote.—Vuel-
ta redonda v mordida,—Margarita—Presentar estrobos a log
-parejos.—Nudo llano.—Nudo de estrobo.—Abarbetar —Dar una
llave.—Atortorar—Faleacear—Trincafiar,

Entranar o embutir—Precintar,—Aforrar.~Empalomar —Li-
cadas: Sus clases—Peso de muerto—Costuras de cabo v alam-
ore; Sus clases.—Ayustar un ¢zho a una cadena.—Alargar un
cabo~Acortar un cabo,—Grupos de calabrote.~Grupos de es-
labén —Sevillana, — Salvachia. — Rofiada. — Pifias—Barriletes,—
Bozas.~Vuelta de ballestrinqus —Nudo de pescador. Aferrado de
coys—Vuelia de ballestrinque doble—Vuelta de braza.—Vuelta
Ge rezon—Vuelta de encapilladura —Vueltas de maniobra—Ama-
rrado de cables~—Trinca portuguesa —Vueltas de gancho.—Vuel-
ras de escota, -Orinear v entalingar.—Gazas~Galza.~—Cabos de
amarre.

Moton: Partes principales de que se compone—cClases de mo-
tones.—Poleas —Pastecas.—Guardacabos.—Ganchos.~Grilletes.—
Tensores.—Esiudio de las resistencias vy cargas de trabajo en
ganchos, motones, pastecas, poleas v grilletes —CanCamos.—
Cornamusa.—Bitas,—Clasificacion de los aparejus: Lantedn, pa-
lanquin, rea:, etc—Manejo de aparejos.—Leyes, de equilibrio.—
Resistencias pasivas.—Reglas practicas para el empleo de apa-
rejos.—Uso de los aparejos diferenciales.

EsTIBa

Aparatos y accesorios de izado, carga y descarga; Roldanas.
Cuadernales, Ostas. Amantes, Amantillos, Soportes de puntal.
Postes. Estays. Contra-estays.—Maquinillas v chigres: Su fun-
cionamiento y utilizacién.—Puntales ¥ plumas de carga.—Grias
de carga.—Plumas improvisada.s.—Cabrlas.—.%ndarivel.—Preparar
la maniobra de puntales para trabajar a la amerlcana.—3iMani-
obra de puntales por el sistema de amante y penocl—Precauciones
que deben tenerse en cuenta en el manejo de puntales, plumss y
cabrias—aparejar un puntal para levantar grandes pesos—Uti-
lizacion de las portas de carga de los costados,

Estudio de los esfuerzos soportades por las distintas partes
de las instalaciones de carga y descarga: Presién sobre la coz,
tension del amantillo, fensién de los ohengques, tension del aman-
te~—~Estudio de los esfuerzos en los andariveles v en los apare-
jos de penol.—Idem en las cabrias.—Estudio de las fuerzas que
actuan sobre las distinias partes de la instalacién de los punta~
les cuando trabajan a la americana.—Problemas de puntales,

Utillaje portuaric empleado en la carya y descarga: Utensilios
¥ aceesorins de estiba.—Mercancias de la carga que se pueden
emplear como gccesorios de estiba.~Envases.—Arcadas: Su cons-
truccién.—aAlimentadores de escotilla y de entrepuente.—Cierre
¥ apertura de escotillas: Precauciones que deben obServarse en
dichas operaciones. — Encerados: Utilizacign ¥ conservacién de
los mismos,

Preparacion de lus bodegas: Limpieza, baldeo y secado de
las bodegas: Productos que se deben emplear en estas opera-
clones—Fumigacién de las bodegas: Su necesidad.—Ventlacion
de las bodegas—Animales nocivos: Manera de combatirlos,—
Gases nocivos, liguides corrosivos, liquidos malolientes y sus-
tancias perjudiciales.—Mamparos provisionales de bodegsn,

Influencia de la humedad: Causas de la condansacién y
modo de reducirla~Evaperacidn o absorcién del agua por el
cargamento al variar 1a humedad relativa del ambiente.—Exu-
dacion del carsamento al calentarse,—Enmohecimiento de las
mercancias.—Recalentamicnto o zerminacién de semillas, cerea.
les, ete.~—Formacion de orin u 6xido sobre log objetos metalicos —
Reglas para evitar dafios por la condensacién—Ventilaeién de
las vodezas: Sistemas empleados para la misma,

Pesos y medidas utilizades en los buques mercantes: Despla-
zamientos: Sus clases.—Peso muerto—Arqueo bruto y arqueo
neto—-Porte—Arquear un buque en sus borlegas.—Disco de
Iranco-bordo y lineas de maxima carga para vapores ordinarios,
madereros y petroleros.—Zonas y regiohes periddicas.

Calenlos necesarios para el Oficial encargado de lu carga y
estioa del buque: Efectos de la estibs ¢n la estabilidad, en los
balances, en la estructura, en las condiciones marineras y en el
goblerno del buque.—Manéra de estibar 1cs bufues arigicoss ¥y
«tumboness.—Experiencia de estabilidad.—Caleuly 4DIOXIMARLo
de 1a altura del centro de gravedad sobre la quilla.—Cilculo de
los coeficientes de emersion en las hodegas.—Caleulo del coefi-
ciente de cambio de densidad.—Poner un buque en calados es.
tando a flote.—Poner un buque en calados estando varado—Indi-
cadores de calados v asientos: Su manejo—Problemas de ca~
lados cargando en agua salada o dulce ¥ manejando escala
de calados y curvas hidrostdticas.

Qué se entiede por hacer la estiba: Reglas generales para la
estiba de la carga y precauciones generales que hav que tener
€N cuenta antes de empezar la carga en un buque.—Utilizacién
de los espucios vacios.~Pérdida de estiba. Factor de estibg.—
Garga general—Plano de estiba—Lastre—Causas principales de
averias.—Inconvenientes de una estiba defectuosa.—Empachos.—
Mermas.--Cargamentos para diversos puertos—Tomar carga
pesada v lizera, consizuiendo aleanzar la mavor cantidad de
peso ¥y medida.

Division de las mercancias objeto del trifico por mar: Car-
gamentos homogéneos. Idem refrizgerados, Idem liquidos.~—Carza
general.—Carga ¥ estiba de mercancias menudas y sumergibles,
Idem de mercancias de estructura débil, ge saquerio, de fardos
y bultos. de maquinaria, tractores, eic.. de cajas de cristales. fru-
tas secas y pleles,

Cargamantos homogeneos: Preparar las bodegas para recibir
un cargamento de: Cereales o legumbres, minerales, café, tabaco
¥ hierro en perfiles (lingotes y carriles) —Forma de estibar estas
mercancias: Sus particularidades, ideas de sus factores de es-
tiba ¥ su distribucién en las bodegas.—Disposicion del Convenio
Internacional para la Securidad de la Vida Humana en el Mar,
relativa al cargamento y transporte de granos—Problemas de
carga,

Cargamento de madera: Medidas usadas en esios cargamen.
t0s. Su estiba serun las distintas clases.—Cubertadas de made
ra~—Reglameniacion vigente para esta clase de cubertadas.-
Cargamento de trozas: Preparar la bodega para recibir este
eargamento—Lastrado del buque.
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Estiba de mereancias secas de dificil conservacion: Mercan-
clas que por ser susceptibles de absorber humedad deben esni.
barse lejos de aquellas que producen gran evaporacion.-~Infiuen-
cla de la humedad que desprenden los cargamentos de sal y
szucar.—Cargamento de azicar: Diferentes clases ¥ preparacion
de las bodegas segin la clase que se vaya a cargar (accesorios
de estiba empleados).—Idea sobre 10s factores de estiba del azu-
car y de la sal.

Cargamento de algodon: Revision de la mercancia ¥ estiba
de la misma. Peligro de incendio y precauciones para evitarlo —
Normas a seguir al estibar e! algodon con otras mercancias—
Idea de su factor de estiba,

Cargamento de yute y lana: Precauclones para el emparque
¥ esitba de estos cargamentos e idea de los factores de estiba
de los mismos.—Carzamento de arroz en sacos o a granel.—Pre-
cauciones para el embarque v estiba de oste cargamento e idea
de sus factores de estiba.—Precauciones en ¢l cargamento de
arroz durante el viaje y a la Hegada a puerto—Ventilacion de
este cargamento.

Cargamento de barriles: Forma en que se estiban ¥ se acu-
nan—Envases rechazables—Manera de estibar un cargamento
de bidones y forma de evitar !o3 corrimientos.—Estiba de bo-
coyes.—Esitba de cemento a zranel v en sacos.—Carramento
de carbon: Diferentes clases.—Gas metano. —Combustiones espon-
tineas: Mancre de evitar los riespos de estas cOmbUSLIONes.—
Diferentes sistemas empleados en el embarque del carbin.

Estiba de mercancias de dificil conservacion: Transportes
frigerificos.—Carga general en cumaras reirigeradas.—Prepa-
raciéon y disposicién de las bodegas para cargas frigorificas.—
Estiba de carnes, articulos alimenticins y frutas en camaras
refrigeradas.—Temperaturas convenientes para los anteriores
cargamentos.—Clases de {Tuias que no deben estibarse juntas.—
Estiba de frutas en buques que no tenran cimaras frigonticas. —
Inyectores v extractores de aire.—Termometros de distancia.--
Medicion de temperaiuras.—Medicion del CO..

Embarque y transporte de ganado: Consideraciones zenera-
les —Construccion de cuadras v corrales—Separacion y amarre
de los anima.es.—Limpieza y desinfeccién de cuadras.—Embar-
que de ganado.—Cantidad necesaria de aZua vy pienso.—Ani-
males enfermos y muertos,durante el viaje.

Transporte de mercancias pelizrosas segun el Convenio Inter.
nacional para la Seguridad de la Vida Humana en el Mar: Mer-
cancias peligrosas. Disposiciunes gererales—Embalajes o enva-
ses.—Envases para gases.—Marcas para los envases.—Trans-
porte de Acidos—Cargamento de azufre.—Transporte de car-
buro cilcico—Explosivos: Estiba de los mismos.—Carzamento
de gasolina en bidones—Transporte de gases comprimidos y
gases licuados.

Transporte de petrdleo y sus derivados: Principales par-
ticuiaridades y circuitos de los buques petroleros.—Circuitos
auxiliares de ventilacion y calefaccion —Descasificacion de los
tanques.—Manipulacion y estiba de la carga de un petrolerp.—
Precauciones contra los efectos toxicos de los g2ses y conura
los peligros de incendio o explosion.—Aparatos detectares de
gases y su manejo.—Precauciones para evitar fugas, averias en
la carga y la polucion de las aguas del mar.—Limpleza y pre-
paracion de tanques segun el producto que se vaya a transpor-
tar—Calculo de 1as toneladas y del volumen a cargar —Lastrado
de un petrolero.—Convenio internacional sobre deslastre de bus
Ques petroleros.

Precauciones durante la navegacion: Sonda de tanques y
sentinas (cuaderno de sondas)—Destapade de las mangueras
de ventilacion.—Cuidados con las tapas de las cscotillas (cuar-
teles y encerados).—Cuidados en tiempo de lluvias y cuando hay
mucha mar.—Zonas {rias y zonas calurosas. Temperatura en bo-
degas cuando sc navega por ambas.—Vigilancia de las trincas de
las cubertadas y de las cargas susceptibles de movimiento,

REGLAMENTOS Y SENALES

Regiamento Internacional para Prevenir los Abordajes en la
Mar: Su estudio y aplicaecién prictica—Articulo adicional al
Reglamento espanol schre luces y marcas para bugues dedi
cados a la pesca de arrastre en parejas.—Navegacidn con radar
eu tiempo de niebla.—Investigacién del riesgo de abordaje.—
Vigilancia en 1a mar de dia y de noche.—Vigilancia en tiempo
de niehla.

Luces y seiiales: Luces maritimas: Definiciones.—Apariencia
de las luces. Periodo y fase, Sectores, Alcance luminoso.—Iden-
tificacién de los faros: Normas pricticas.—Buques faros.—Bo-
yas luminosas—Seflales maritimas no luminosas.—Sirenas y de-
tonadores.—Sefiales de niebla submarinas acisticas.—Campanas
submarinas.—Sistemas combinados de sefiales actsticas siubma-
rinas y radiotelegraficas simultineas.

fieglantenlo para el palizamiento en las costas espafiolas, islag
adyacentes, Canarias y posesiones espafiolas de Africa. Sistema
lateral de balizamiento, Sistema cardinal.

Convenio Internacional de Seguridad para Prevenir la Vida
Humana en la Mar: Condiciones que deben reunir los botes sal-
vavidas.—Botes salvavidas con motor.—Botes salvavidas de pro-
pulsion mecinica que no sean de motor—Equipo de los botes
salvavidas.—Acceso a i0s botes.—Caracteristicas de los arcs sal-
vavidas.—Idem de los chalecos salvavidas.—Aparatos lanzaca-
bos—Senales de socorro: Sus clases y nimero.—Obligaciones de
ia iripulacion en casos de emergencia.—Ejercicios perigdicos de
salvamento.—Dotacién de los botes salvavidas eu 1os buques de
pasaje.—Titulos de patron de ootes salvavidas.—Mensajes de
pelizro.—Informacion requerida en los mensajes de pellgro.—
Velocidad en la proximidad de hielos—Mensajes de socorro.—
Procedimientos —Sefales de las estaciones de salvamento.

Cédigo Internacional de Sehales, 2) Sefiales visuales y acus-
ticas: Definiciohes—M¢étodos para hacer sefiales—Promotor y
destinataris de los despachus—Numerales de buques. Uso de
las numerales.—~Nombres de bunues.—Senales numeéricas.—Sena
les horarias.—Sefiales de rumbos y demoras.—Situacion del bu-
que~—~Hora de origen —Comunicaciones por medio de cédigos de
uso local

Codigo Internacional d- Sefales, b Senales por banderas:
Instrieciones. — Sefales de una bandera, — Llamada.—Contesta-
cién a las senales—Terminacion.—Pedir repeticién de una sedal
que nc¢ se entiende.—Uso de gallardetes repetidores.—Deletrear
nompres propios.~Comunicacion por banderas entre buques de
gufrra y mercantes.—Ejercicios :

Codigo Internacicnal de Senales, ¢) Sefales por Morse: Sim-
bolos Morse.-—-Senales y signes convencionales: Uso de los mis-
mos.—Partes de que se compone un despacho por destellos.—
Forma de hacer las sefiales.—Casos ¢n que puede omitirse alguna
de las partes del despacho.—Sehales urgentes de una sola letra—
Sehales acusticas: Su empléo.—Ejercicios.

Cédigo Internacional de Senales, @) Sefales a brazo. con
banderas de mano o semaforo: Sefiales gue representan .as
letras—Transmision e interpretacion de despachos.—Errores.—
Terminacién-de: despacho. _

Codigo Internacional de Sefales, e) Codigo de Sefales: Ex-
plicaci¢n e instrucciones.—Grupos complementarios—Uso de los
verbos,—Qrdenaciin Jde palabras y frases del Codigo y forma de
utllizarlas —Frasese aclaratorins.—Parte de recibir: Su compo-
siclon.—Seccién geagrafica.—Parte de transmitir —Ejereicios.

co6digo Internacional de Sefales, f) Sefiales por radio: Inse
truceiones —Expresion de numeros, grados, techas, rumbos, de-
moras, marcaciones y situacién del bugque.—Seccion medica.—
Instruceiones a los Capitanes v Medicos para el uso de esta
Seccion.

Reglamento de Senales visuales de temporal y puerto: Ins.
trucciones.—Senales Internacionales de temporal.—Idem de mo-
vimientos de buques a la entrada de los puertos.—Idem de
marea,

Sechiales diversas importantes: Sefales de peligro.—Senales
para pedir Practico—Sefales de cuarentena.—Sefiales de los
buques-faros tripulados que se hallen fuera de su posicién nor-
mal.—Uso y saludos con la bandera nacional,

ASTRONOMIA NAUTICA ¥ NAVEGACION

NAVEGACION

Magnetisme terrestre: Campo magnético terrestre—Com.
ponentes del campo magnético terrestre—Declinacion magne.
tica: su correccion—Inclinacion-—Cartas magnéticas.

Aguja magnética: Definicién y nomenclatura.—Momento mag-
nético—Sensibilidad y estabilidad.—Obtencién de lag caracte-
risticas.—Relleno del mortero—Revisiones, conservacién ¥ cui-
dados—Emplazamiento de la aguja.—Instalacion de la aguja.—
Distintos tipos de agujas magnéticas.

Rumbos: Clase de rumbos.~—Forma de contar 10s rumbos. —Rgsa
de los vientos.—Conversién de rumbos.—Paso de rumbo mag-
nético a verdadero y viceversa.—Desvio.—Paso de rumbo de agu-
ja a magnético y viceversa.—Corteccion total.—Paso de rumbo
de aguje a verdadero y viceversa,—Abatimiento ~Deriva —Rum.
bo efectivo.—Paso de rumbo de aguja a electivo y viceversa,

Marcaciones y demoras: Definiciones—Demora de aguja,
magnética y verdadera,—Paso de unas demoras a otras.—Rela-
¢ién entre demora, rumbo y marcacién —Aparatos de marcar.—
Circulo de marcar—Circulo de Doral—Cubichete de marear.—
Alidada.—Alidada azimutal —Taximetro—Instalacién de los ta-
Ximetros.—Forma de tomar las marcaciones-~Enfilacion,

Magnetismo a bordo: Campos magnéticos a bordo. 3Su resul-
iante—Consideraciones generales sobre el efecto de los higrros
del buque—Magnetismo permanente: su anulacién.--Magnetis-
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o inducido vertical: su anulacion.~Magnetismo inducido ho-
rizoatal simétrico: su anulacion—Fuerza directriz.—Fuerza des-
v-mdpra. ~— Coeficientes aproximados, — Férmula aproximada del
desvio.—Correctores: lmanes. esferas, barrg Flinders, imanes
de escora—Preparacién del buque para la compensacion. —Aproar
:‘ Ul rumbo magnético.—Idea ceneral de la compensacién prac-
ica.

Obtencién de los desvios: Generalidades. —Procedimientos de
obtener los desvios: Con la Giruscopica: per marcaciones a un
objeto lejano; por marcaciones a los astros; por enfilaciones;
por marcaciones reciprocas.—Curvas y Tablas de Desvios.~Com-
probacion de los desvios. Calenlo de la correceion total,

Agujas Giroscopicas: Generalidades,—Rigidez y precesion gl-
rascopica.~Girgscopo con tres grados de libertad.—Efectos del
movimiento de rotacién de la Tierra.—Giréscopo con dos grados
de lbertad—Elemento fantasmaN—Amortiguamiento.—nesv'ios
de la aguja giroscopica a bordo,

) Tipos de agujas giroscépicas: Ligera descripelon de 1a aguja
Eiroscopica Sperry.—Idem de la Anschiitz—Idem de la Brown—
Repetidores de las giroscopicas.—Puesta en marcha, sincroniza~
clén de los repetidores y paradas.—Cuidados del equipo,

Correderas: Generalidades—Unidades de longitud emplea-
das en la marina —Corredera holandesa.—Corredera de barquilla.
Corredera mecinica: Descripeion y funcionamiento.—Correderas
eléetricas: Descripeion de la Chernikeef y de la Sal.—Coeficien-
te de Corredera: su obtencion.—Hallar la velocidad del bhuque
por medio de la maquina,

Sondadores: Generalidades—Escandallo de mano.—Sondador
mecanico.—Tubos de sondar—Sondador de eco: Sonoros y uitra-
S0R0T0S.

Proyecciones: Generalidades,—Proyecciones empleadas en la
marina.—Idea general de la proyeccién mercatoriana.—Escalas
de las cartas niulicas: su clasificacion.—Signos convencionales
¥ abreviaturas usadas en las cartas nauticas.—Preparacion de la
derrota sobre la earta mercatoriana.—Idea general de la carta
gnoménica—Idea zeneral de los Pilot-Charts —Cataloro de car-
tas. — Ordenacién de las cartas. — Correcciones de las cartas:
Puesta al dia.—Cartografia niutica.

Luces maritimas: Generalidades.—Apariencia de 1as luces.—
Periodo v fase—Sectores —Alcance lumingso ¥ geométrico.—
Identificacién de los faros.—Buques farcs.—Boyas luminosas,

Navegacion costera: Generalidades. Precauciones—Lineas de
posicién usadas en navegacién costera.—Traslado de las lineas
de posicién.—Procedimientos para obtener la situacion DOr ¢or-
te de lneas de posicion—Rotulacién.—Situacion por demoras:
Normas generales. — Situacién por dos demoras simultineas.—
Situacién por tres demoras simultineas.—Situacién por demoras
no simultaneas a puntos de la costa.—Situacion por dos de-
moras no simultdneas a2l mismo punto de la costa. Casos par-
ticulares,—Situacion por tres demoras no simulténeas al mismo
punto de la costa—Situacion por dos enfilaciones.—Situacién
por enfilacién y demora.

Situacién por dangulo horizontal, distancias y sondas: An-
gulo horizontal: su obtencién—Trazado—Eleccion de puntos
para obtener la situacidn por dngulos horizontales-—Situacién
por é&ngulos horizontales.~-Distancias. Calculo de la distancia
por angulo vertical—Distancia por faro en el horizonte —Dis-
tancia por un objeto entre el barco y el horizonte—Distancia
POT €co a la costa Distancia con prisméticos.—Situacion por
distancias—Sondas: Obtencién de una linea isobitica—Situa-
clén por sondas.—Lineas de posicion de diferentes especies Ge-
neralidades—Situacion por demora y distancia.—Situacion por
demora y dngulo herizontal—Situacién por demora ¥ linea de
sonda.—Situaci¢n por distancia y dngnlo horizontal —Situacién
por linea de posicion costera y recta de altura.—Rectificacion
del punto de estima conociendo una linea de posicidn,

La seguridad en la navegacidn: Generalidades—Zona de
certidumbre —Demoras guias.—Demoras de seguridad.—Enfila-
clones gulas.—Enfilaciones de sezuridad —Isobaticas de seguri-
dad.—~~Angulo horizontal de seguridad—Angulo vertical de segn-
ridad—Rumbo para pasar a una distancia dada de un puntc de
la costa.

Efectos del viento y corriente sobre el rumbo del buque: Ge-
neralidades—Distintas formas de recibir ¢l viento.—Medida del
abatimiento.—~Corregir ¢l rumbo del efecto de] viento.~Idea ge.
neral de las corrientcs marinas—Informaciéon de las corrien-
tes—Rumbo de la corriente e intensidad horaria.—Rumbo efec-
tivo y velocidad efectiva—Marcaciones efectivas.—Distancia mi-
nima a un punto de costa.—Cdlculo grafico del rumbo efectivo
y velocidad efectiva.—Calculo grafico del rumbe de la corriente
¢ intensidad horaria.—Calculo grifico de la corriente cuando se
ha supuesto una corriente errénea.—Caleulo grafico del rumbo y
velocidad efectivas, Tumbo de la corriente e intensidad horaria
conoelendo dos situaciones verdaderas.—Calculo grifico del rum-

bx:iverdadero para navegar entre des puntes de corrlente cono-
cida.

Situacion con corriente: Generalidades.—Situaciéon por mar-
caclones no simultaneas con corriente—Situacien por dos mar-
caciones al mismo punto en zona de corriente conocida.—Caleu-
lo del rumbo efectivo por tres demoras a! mismo punto de la
costa.—Situacion por tres demoras al mismo punto cuando exis-
te una corriente de rumbo conocido e intensidad conocida.—
Caleulo de la situacién v corriente por dos demoras no simul-
taneas al mismo punto conociendo una situacion verdadera an-
terior—Cilculo del problema anterior cuande se cambia el
rumbo, velocidad o se paran las maqu:nas,

Navegacion con niebla: Generalidades.—Ayudas a 1a nave-
gacion en tiempo de niebla.—Precauciones.—Recalada con niebla.

Cinemadtica naval: Generalidades.—Componentes del movi-
miento y su representacion grifica.—Movimiento absoluto y re-
lativo.—Triingulo de velocidades—Rosa de manliobra—Proble-
ma directo.—Obtencidn del rumbo y velocidad de un buque co-
noclendo dos demoras y dos distancias—Problema inverso.—
Rumbo de colision—Ocupar una posicion dada de otro buque
fijando la velocidad,

Derrota ortodromica: Generalidades.—Ecuacion de la orto-
dromica.—Cdleulo de las constantes—Coordenadas de los vér-
tices—Calculo de la distancia ortodromica.—Cileulo del rumbo
inicial —Sistemas de navegacién ortodromica—Derrota ortodroe
mica por puntos—Idem por rumbe inicial—Derrota ortodromi-
ca en ia carta gnomonira.—Derrota mixta.

Radionavegacion: Generalidades. — Publicaciones.—Radiogo~
niometria, Radiodemora y Radiomarcacion.—Radiogoniémetros *
Descripeidén y funcionamiento.—~Eliminacién de la incertidumbre
de los 180°>—Calibracién y desvios.—Preeision —Errores—Gonio
& bordo.~—Forma de tomar una radiomarcacién a bordo.—Esta.
cion radiogoniométrica —Radiodemoras reciproeas—Radiofaros |
sus clases.—Convergencia de meridianos—La radiodemora en
la ecarta mercatgriana.—Caleulo de la seraiconvergencia o co-
rreccidn Giviy.—Linea de posicion isoazimutal —Trazado de Ia
radiodemora en la carta mercatoriana.—Trazado de la radiode-
mora en la carta gnoménica.—Situacion radioroniométrica,

Radiofaros Conscl: Generalidades—Emisién Consol—Alcan-
ce.—Precision.—Normas practicas—Linea de posicion Consol.—
Cartas Consol.—Tablas Consol.—Solucion grafica —Solucisn ana-
litica.—Trazado en la carta cnoménica.—Situacidn Consol.

Radar: Generalidades.—Pundamenios,—Alcance —ErTores.—
Interpretacién de la pantalla~Marcacién v distancia Radar.—
Situacién Radar.—Navezacién con Radar—Radar de movimien.
Yos verdaderos~~Cartas Radar.—Comparador de cartas.—Reflec-
tores Radar--Radiofaros Radar—Estaciones Radar costeras—
Narmas practicas~Recomendacion numerc 19 del Anexo D al
Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida Humana
en el Mar.

Sistemas hiperbélicos de radionavegacion: Navegacion hiper-
bolica.—Sistema Decea.—Identificacién de las hipérbolas —Alean-
ces,—Precisidn.—Contornos de exactitud.—Decometros. — Cartas
Decca.—Trazador de Derrotas,

Sistema Loran: Generalidades—Estaciones Loran.~Identifica
cion de lag parejas de estaciones.—Ondas terrestres y celestes.—
Precision.—aleance —Cartas Loran—Tablas Loran,

"Navegacion en botes salvavidas: Generalidades.—Preparacion
para una emergencia. —Métodos aproximados para conocer el
rumbo y velocidad.—Cdleulo aproximado de la latitud por ob-
servaclones de fortuna—Obtencién aproximada de la declinacién
del Sol.—Cilculo aproximado de la longitud por observaciones
de fortuna y a Ja salida o puesta del Sol—Calculo aproximado
de la distancia a un punts de altura conocida,

Publicaciones niutieas: Generalidades—Derroteros.—Normas
pricticas sobre los derroteros—Libro de faros—Normas practi-
cas sobre los libros de faros~—Aviso a los navegantes.—Puesta
al dia de 1as publicaciones.—Tablas nauticas y de navegacion.—
Almanaques niuticos.—Mareas y ccrTientes.—Anuaric de ma-
reas.—Catdlozos de cartas—Cartografia nautica—Libro de ra-
diosefiales.—Pilot-Charts.—Publicaciones diversas,

Normas fundamentales para la navegacién: Normas gelera.
les.—Trabajos en puerto.—Preparacién para la salida a la mar—
Salida de puerto—Navezacién costera.—~Navegacién de altura.—
Navegacion con niebla—Recalada.—Entrada en puerto,

DERECHO MARITIMO

La navegacion y su ambito.—La navegacién como empresa.—
Concepto del Derecho Maritime: Su especialidad.—Navegacio-
nes a las que son aplicables las reglamentaciones mercantiles.—
Fuentes del Derecho Maritimo: Los usos del Comercio, el Cé~
digo de Comercio.—Examen especial del libro IIT del Cédigo de
Comercig~Unificacion internacional.
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El buque: Su conceplo y naturaleza juridica.--Clases de bu-
ques.—Transformacion de buques mercantes en buques de gue-
rra.—La Marina auxiliar.-—Nacionalidad vy abanderamiento del
buque: Efectos que produce.—Regimen de excusas.-—Documen-
tacién y tramites.—Casos especiales de abandcramicnto: Aban-
deramiento de bugues de naciones sin salida a ia mar.—Pasa-
vantes.—Inscripeidn o matricula,—Patentes de navegacion.—Pa-
bellon.~—Contrasefii—Registro v bistas de buques.

Propiedad del bugue.—Modos de adquirir lu propiedad de
derecho privada:, Construecion, vsucapion, hallazgo, tradicion,
abandono de los aseguradores.—Modos de adquirir la propiedad
de derecho publico: Presa, confiscacian. requisn.—Condominio
del buque: Su reégimen juridico.—Derechos de garantia soore
el buque: privilezios de los acreedores,.—La hipoteca naval.—Ré-
gimen internacional

Construccion de buques.- -El contrato de construccion: Con-
cepto v naturaleza juridica.—Efectcs.—Contrato de compraven-
ta—Venta voluntaria v torzosa.—Proteccionismoe estatal.—Creédito
naval —Primas a la construccion y navegacion.—Leyes de protec-
cion y renovacion de las flotas mercante ¥ pesquera.—Prelacion
de créditos.—Canvenio internacional de 1926 sobre embargo pre-
ventivo de huguces.

Personas que intervienen en el comercio maritimo.—El na-
viero: Concepto legal—Naviero v propietario dei buque.—Limita-
cién de la responsabilidad del naviero: La fortuna de mar.--
Sistema espafiol: El abandono.—Sistema internacional: El Con-
venio de Bruselas de 10 de octubre de 1957.--Responsabilidad
civil de los explotadores de buques de propulsion nuclear: El
Convenio de 25 de marzo de 1962

Personal colaborador del naviero.—El geutor naval; Concepto
y caricter.—Los limites del poder.—Obligaciones del gestor naval.
El consignatario: Su caracter y funciones.—Derechos ¥ ohliga-
ciones.—Agentes de Aduanas. -Corredores de Seguros—Conira-
tistas de carga y descarga.—Transitarios—Corredores interpre-
tes maritimos: Su naturaleza y organizaciéon.—Funciones, dere-
chos v obligaciones—Incompatibilidades y prohibiciones.—In-
térpreies jurados,

El Capitan: Antecedentes histdricos~—~Condiciones profesio-
nales.—Funciones del Capitan: Publieas, técnicas y comerciales.—
El Capitan propietario o coparticipe del buque.—Derechos que le
confiere ¢l titulo.—Obligaciones: Antes de hacerse a la mar.
durante el viaje y a la llegada al puerto de destino.—Respcnsa-
pilidad del Capitin.—Despido.

El Piloto: Conceplo y clases,—Requisitos de capacidad.—Fa-
cultades —Obligaclones.—Responsabilidad.—El Contramaestre.—
Los maquinistas.—La tripulacion.—Radiotelegrafistus.—Oficiales.
Alumnos.—Medicos.—Capellanes.—El sobrecargo: Concepto, capa-
cidad y atribuciones.

Patrones de cabotaje—Capitanes y Patrones de pesca—Ti-
wlos que facultan para el mando v conduccion en la flota de
recreo.—Mecinicos navales.

Modos de urilizacion del bugue: El contrato de fletamento.—
El «Time Charlers: La Péliza BALTIME—E! fletamento ordi-
nario: Concepto y requisitos.—Flementos personales—El privile-
gio del fletante—Derechos y obligaciones del consignatario.—
Ls poliza de fletamento: Requisitos.—Cliusulas principales -y
su interpretacion.—Puertos de carga y descarga.—Clausula de
rompehielos.—Transporte directo o vapor directo.—Plancha ¥
demoras.— Responsabilidad.— ¢Despateh Money».—- Polizas tipo:
Poliza, GENCON.—Subfletamento.

Transporte de mercancias en régimen de conocimiento.—El
conocimiento de embarque: Concepto, caricler v requisilos.—
Reintegro y formas de conocimiento.—Efectos.—Endoso.—Obli-
gaciones y responsabilidad del porteador.—Obligaciones del car-
gador.—Documentos similares al conocimiento: Conocimiento re-
cibido para embarque «Delivery Ordersy, conocimiento directo.—
F1 qMate's receipts o recibo del Piloto.—Conocimientos redac-
tados en idioma extranjero.

La responsabilidad del fletante.—Clausulas de exoneracion
de responsabilidad —Limitacion de la responsabilidad—La cliu-
suln de negligencia («negligence clauses). —Reservas del Capi-
tan: Efectos de su insercién en el conoeimiento.—El «Harrer
Act» norteamericano: Examen de su importancia.—Cartas de
garantia.—Las Reglas de La Haya.—El Convenio de Bruselas
de 1924 v la Ley espafiola de 22 de diciembre de 1949.—Condi-
ciones de navegabilidad.—Responsabilidad del armador en la
estiba.

El flete: Su determinacion.—FPercepcion y pago del flete—
E] flete en caso de innavegabilidad del buque—Flete de las
mercancias vendidas por el Capitin para pago de reparaciones
urgentes.—Flete de las mercancias vendidas por varada o nau-
fragio v de las arrojadas al mar por razon de salvamento co-

mun—Flete de las rescatadas o salvadas—Caso de deterioro o
disminucion de lus mercancias—Caso de aumento en peso o
medida.—Flote de las mercancias introducidas clandestinamente
1 bordo.—Flete adquirido a todo evento.—Falso flete.—Garantias
del fletante para el cobro de! flete.—abandono por los fletadores.—
Cana.

Ejecucion del contrato de fletamento: Obligaciones derivadas
del mismo.—Obligaciones del fletante.—Facultad para sustituir el
bugue.—Innavegahilidad.—Caso de fuerzu mayor.—Caso en que
el buque quedara inservible para navegar—Entrega del carga-
mento.—Destinatarios: Pluralidad de receptores.—Descarga de
oficio. ~Descarga o peticion de los cargadores.—La «War risk
clauses. )

Obligaciones det fletador.—Plazos en que debe etectuarse
la carga v descarva: Estipulaciones mas frecuentes y computo
de los plazos—Cartas de avise ¥ hojas de tiempos—~Incumpli-
miento de la presentaciéon de la carga—Cuando no se comple-
tare lo carga contratada,—Clausulas Bordo/Bordo: F.1.0; Palan:
Palan/palan or Under derrick: F. 0. B.y F. I. 0. S. T.—La «Ces-
ser Clausen.—Mercancias embarcadas con exceso o clandesti-
namente.—Embarques de mercancias diferentes a las contrata-
das o de ilicito comercio.

Rescision del contrato de fletamento: Sus causas.—Rescision
total: A peticion del fletador. A peticién del fletante. Por
fuerze mayor e independiente de la voluntad de las partes—
Reseision parcial.—Prescripeion de acciones—Ventas C. I. F. y
F. O. B. en cuanto afectan al Capitan.

E! contrato de pasaje—Su regulacion en el Codigo de Co-
mercio.—Clases.—Obligaciones y derechos de las partes—Resci~
sion de contrato.—Embarque clandestino. Convenio de Bruselas
de 10 de octubre de 1957 sobre polizonaje.~-Recogida y trans-
porte ce niufragos—Embarque de detenidos por la autoridad
de Maring o Consular.—-Transporte de emigrantes.

Averias. Concepto general v clases.—Antecedentes histéricos
y regimen actual.—Fundamento juridico—Concepto ¥ casos de
averia comun o gruesa.—Contribucion a la averia.—El «Average
Bondy inglés—Ia averia particular—FEchazén y transbordo del
cargamento.

Justificacién de averias—Normas del Cddigo de Comercio.—
Cuando son admisibles las demandas sohre averias—Simultanel-
dad de averias particulares y gruesas.—Reglas de York y Am-
beres.—Examen de la regla preliminar de las alfabéticas~La
¢New Jason Clausen—Reglas numéricas I a IX.—Examen de las
reglas X a XXTI.

La arribada forzosa—Su caracter en nuestra legislacién ¥
estudio comparativo con las reglas X v XI de York y Amberes.—
Requisitos para que sea reputada legitima.—Protesta del Capi-
tin.—Gastos de la arribada.—Descarga.—Averias en el carga-
mento ¥ venta del mismo.—Normas de las Ordenanzas de Adua-
nas para caso de arribada.

El abordaje: Concepto general—Su regulacién en el Codigo
de Comercio § el Convenio de Bruselas de 1910.—Contacto efec-
tivo en el abordaje—Sus clases: Abordaje fortuito y culpable:
Unilateral y bilateral. La «Both to blame collision clause» y
su relacién con el contrato de fletamento.—Abordaje dudoso.—-
Abordaje entre buques del mismo armador—Protesta del Ca-
pitin.—Responsabilidad del armador, Capitan y Practico—Com-
petencia penal v civil en materiz de abordajes: Convenios de
Bruselas de 10 de mayo de 1952.

El naufragio: Concepto, naturaleza y clases.—Salvamento y
venta de clectos.—Obligaciones del Capitan.--Efectos del nau-
{ragio: Responsabilidades.

El remolque—Su distinta naturaleza juridica.—El remolque
como servicio de puerta.—Como contrato.—El remolque en la
mar.—Como auxilio o salvamento.

Auxilios, salvamentos y hallazgos.—Su regulacion en la Ley
de 24 de diciembre de 1962 y ¢l Convenio de Bruselas de 23
de septiembre de 1910.—-Remuneracién y distribucién del pre-
mio.—Formas del contrato: Modificacion vy nulidad del pacto.—
La formula del Lloyd's «no cure no pay»—Auxilio con buques
o aeronaves de guerra o afectos a un servicio publico.—El auxilio
en caso de abordaje.—Otros casas ~—Jurisdiccion y provedimiento.—
Prescripcion de acciones.—Hallazgos y extracciones.—Derechos
de propiedad de los efectos salvados o hallados.—Jurisdiceién
¢ idea del procedimiento.

El seguro maritimo: Concepto, caracteres y antecedentes his-
téricos.—Formas del Seguro Maritimo.—Elementos personales.—
Clubs.—Elementos reales.—Otras modalidades del Seguro Mari-
timo—Seguro subsidiario, contraseguro y reaseguro.—Seguro do-
ble o miltiple—Seguro de la prima.—Seguro de 1a plusvalia.—La
péliza: Su caracter y circulaciéon.—Requisitos esenciales—Ven-
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cimiento.—Modalidades: Polizus flctantes—Polizas tipo nglesas:
Riesgos que cubren—~La «Inchmarc clausey, 1a «Sue and labor»
¥ la «Running down or collision clausey.

ECONOMIA MARITIMA
TECNICA DEL COMERCIO MARITIMO

Céleulo de comisiones, Diferentes tipos de gestion que €n el
trafico maritimo devengan comisiones.—Comisiones de los Agen-
tes de Aduanas—Comisiones de las casas consignatarias de
buques.—Criterios de estimacion de las comisiones de los con-
signatarios: 1.0 Por el tonelaje del buque. 2.° Por la naturaleza
del servicio exigido. 3v Por 12 costumbre local—Reégimen de
comisiones en la compraventa de bugues.—Comisién por corre
duria de fletes.—Diversos tipos de comisionistas que pueden in-
tervenir en la correduria de fletes ¥ conceptos que devengan.

La correduria de fietes en el trifico internacional.—Asocia-
ciones internacionales.

Correduria de seguros maritimos. Importancia del criterio de
apreciacion personal de las circunstancias por el asegurador.—
Los valores morales ¥ su repercusion economica.—Etica comer-
cial y ética profesional —Influencia de la coyuntura en el mer-
cado de seguros a los efectos de la evaluacion del riesgo.~—~Com-
petencia de mercados y relaciones reciprocas entre aseguradores
y corredores de seguros.—La internacionalizacion el mercado
del seguro en orden a la estimacion de riesgos.

La mar como elemento determinante del riesgo.—Los peligros
ordinarios de la navegacion y Su evaluacion.—Las sociedades
clasificadoras y su trascendencia en orden & 13 evaluacién de
riesgos v dafios.

Naturaleza de las mercancias. Su trascendencia—Influencia
de los embalajes en el seguro~La duracion del riesgo en orden
a la cvaluacion del mismo.

Expediente de siniestros.—Comisariado de averias—Indemni-
zacion y recohros.

Caleulo de fletes. La ley de la oferta y la demanda —Princl-
pales centros de contratacion de fletes.—Unidades: Métricas, in-
glesas y americanas—Conversién de una clase de unidades a
otras. Operaciones sobre mereancias (tara, neto, pruto).—Tantos
por ciento.—Relacion entre 10s precios de compra ¥ de venta
de mercancias.—Precio medio—Prorrateos.—Relacién entre i0s
precios de 1as distintas unidades.

Coste diarlo y gastos fijos: Elementos que 10S integran—Gas-
tos variables: Elementos que 10s integran—Coste unitario.—Coste
‘total.—Préstamos a la Construccion Naval—Determirnacién de
las anualidades correspondientes a 13 amortizacion de los prés-
tamos obtenidos—El tipo de buque en relacion con los costos
de explomcién.—smndardizacibn y especializacion de tipos—
Rendimiento por viaje ¥ rendimiento anual.—Despacho ripido
de bugues en puerto. Problemas que plantea.—Los «fighting-
shipsp.—Fletes de la competencia.

Calculo de fletes teniendo en cuenta el peso de la mercan-
¢ia y su cubicacion—El problema de la paqueteria.—In.ﬂuencia
del embalaje en €l flete.—Influencia de las demoras y de] ma-
nejo de la carza eun el flete—La ICHCA y la 1SO.—Concepto de
servicio.

Conferencias ¥ «poolsn—El lamado sistema dual—Tarifas—
Las conferencias y la lucha conura la competencia—Las 0rga-
nizaciones supraestatales ¥ los fletes. Bl Mercado Comun ¥ la
Komekon —Mercado de fletes.—Volatilidad del mercado.—«Rate
index numbem» y s determinacién, Férmula de Laspeyre.—
Crisis de fletes.—Evolucion del mercado de fletes desde el final
de la segunda guerra mundial.

Intervencion de tfletes por parte del Estado.—Criterios ¥ razén
de ser.—Criterios para 1z determinacién del flete en cada caso—
Flete-tipo ¥ rentabilidad del flete.

Organizacién de la empresa naviera: Criterios de estudio:
Grandes y pequefas empresas.—Direccién comercial, direccion
técnica y relaciones reciprocas.—Nociones acerca de la conta-
bilidad de una compafiia de transportes maritimos.

Politica comercial de la cmpresa naviera—Los criterios de
amortizacion de los buques en funcién de 1a politica proteccio-
nista.—Programas de nuevas construcciones.

Modalidades de explotacion de la empresa naviera.—~Explota-
cién propia y mediante arrendamiento de buques.—Estudio eco-
némico del problema.—Explotacién de concesiones oficiales—TLa
navegacion subvencionada por el Estado en su aspecto econd-
mico-comercial.—Sus ventajas e inconvenientes.—Vinculacion. de
1a fota de la empresa a un ciclo industrial propio.

Pabellones tradicionales.—Pabellones de conveniencia—Pabe-
llones de necesidad—El desguace desde el punto de vista co-
mercial ¥ de la politica nacional.

METEOROLOGIA Y OCEANOGRAFIA
METEOROLOGIA

Atmésfera,—-Concept»o‘—Composicién.—Cuerpos extrafios en
14 atmésfera. — Tropesfera. — Tropopausa.—Jer Stream.—Estra-
tosfera.—Ligera idea acerca de los otros estratos atmosféricos.—
Color de 1a atmaosfera.

Temperatura—Medida de la temperatura —Termometro ce
maxima.—Termémeatro de minima —Termémetro de maxima ¥
minima.—TemémeLro—hondaA-—Termégraio‘—lmmla,cién de ter-
mémetros y termografos a bordp con estudio de la influencia
del casco del bugue—Variacion diaria de la temperatura~—In-
fluencia de la situacién geografica, la orografia, la vegetacién,
la nubosidad v la nivesidad, en la variacion diaria de la tempe.
ratura.—Gradiente térmico. estético ¥ reduccién de la tempera-
tura ai nivel de la mar.—Inversion térmica.—Variacion anua de
la temperatura —Infiuencia de la latitud y la situacion geogTa-
fica en la variacion anua.—Amplitud ¥ anomalias térmicas,

Lineas isotalantosicas, isanémalas e isalotermas.—Superficies
y lineas isotermas.—Ecuador térmico y su traza en la superficie
terrestre.—Distribucion ceografica de la temperatura y causas
de 1as inflexiones de las lineas que 1as representanA—Callﬁcacién
de las variaciones de temperatura.—?ropaga,cién del calor en la
atmoésfera.—Factor de opacidad,

Presion —Concepto de presién atmosférica —Experimento de
viviani-Torricelli—Unidades de presion.—Milimetro de mercu-
rio, pulgada. bar ¥ milibar —Vvalcr medio normal de la presién.
Cenversién y equivalencia entre las diversas unidades de presién—
Barometros: De mercuric, maring, aneroide de Vidl—Barografo.—
Instalacién 2 bordo del parémetro ¥ del parésrafo.—Modo de
levar a cabo las lecturas del barometro,—Correccioncs que hay
que aplicar a las lecturas del barometro de mercurio.—Correc-
ciomes que hay que aplicar a l1as lecturas de los harémelros
aneroides.

Marea barométrica: Su impomancia,-—Varlaciones y tenden-
cias barométricas.—caliﬁcacidn de la magnitud de los cambios
de presién—Gradiente parométrico en altura—Gradiente de pre-
sion.—Superficies isobAricas—Lineas isobiricas e isolabaras.—
Gradiente horizontal de presién.—Formas ¥ tipos isobAricos.—
Arveas de altas presiones—ATeas de hajas presiones.—Formas 1s0-
biricas accesorias—Relieve d=] campo isobarico e isolabarico.~
Bfecto de un determinado relicve isolab4rico sobre €l {sobhrico.
Distrinurion de presiones en 1a superficie de 1a Tierra—Relieve
isobArico en altura al nivel da los 500 milibares: s1 importaneia.

Humedad.—El vapor de agua en 1a atmosfera— Envio 2 los
conceptos de fuerza clistica o tension de vapor. Tension ma-
yima de vapor. Calor de vaporizncién.—-Humedad abscluta ¥ s
expresion matematica—Humedad especifica v su expresién ma-
temitica—Relacién de mezcla.—Humecad 1¢elativa.~—~Tempera-
tura de rocio.—Formulas psicrométricas y su tabulacion.—Varia-
ciones diurna y anua de la humedad relativa ¥ absoluta —Psl-
crémet.ro.—Higrémetro.—mgrégrafo. ,

Relaciones entre temperaturs, presion ¥ humedad.—Mcteo-
rografo. Radiosonda—Calor especifico del aire—Transformacio-
nes pdiabaticas.—Decremento adiabaticoy scudoadiabatico —Dia-
grama de stive —Estabilidad, inestabilidad y equilibrio indife-
rente del aire.—Condiciones fisicas para Ja estabilidad, inesta-
bilidad y equilibrio indiferente del aire.

Viento.—Concepto del wiento.—Desiznacion del viento.—Hle-
mentos que caracterizan al viento—Intensidad del viento ¥ €5
cala ce Beaufort.—Presion del viento sobre un plano normal al
mismo.—Vienta verdadero y viento aparente.—R.elacién entre 1a
intensidad del viento ¥ la intensidad de la mar.—Aparatos de
medida de la direccién e intensidac del viento.—Anemometros:
de recorrido, de mano ¥ de presién.—Vveletas, grimpolas y cata~
vientos.

gEstructura material cel viento.—Estabilidad del viento.—El
aradiente en relacion con el viento.—Viento Ge Euler —Viento
geostrdtico.—Smmxando ciclostrofico.—Viento antitriptico.—Leyes
de Buis Ballot.—Circulacion ciclonica v anticiclonica a diversas
alturas—Variacion diurna de la direccién e intensidad del vien-
to—Terrales ¥ virazones.—Efecto del relieve terrestre.~Efecto
de Fohn

Nubes y precipitaciones.—-Condensacién. Sublimacton,—Forma-
cion de 1as nubes~Nivel ae condensacion: Su determinacion.—
Clasificacion de las nubes: Altas, medias, bajas y de desarrollo
vertical: Abreviaturas —Sistemas de nubes.—Nubosidad total ¥
pa.rcial.—DLsmmxcién ceozrafica de las nubes~—Precipitaciones
y proceso de su formacién.—Llovizna, lluvia, chubasco, rocio,
cellisca, nieve, nieve granulada, aguanieve, granizo, granizo blan-
do, granos de hielo, azujas de hielo, pedrisco, escarcha cencefiad3,
helada, vestisca, luvia de fangzo.—Aparates de medida: Pluvio-
metro, plu\";ég'raro.—Nivémetro.—Niebla: Su clasificacién segin
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fica de la niebia £
Visibilidad: Cancey
horizonte —iniluencis
Espejismos.
Fenomenos ODIIC0s, &leimens v
Halo—Corona.—Arcs 1
lampawo, Trueno.—Infiu.y
la TSH—Fuego de 81n
Frontoloria.—~Coneuplo 3

acnsticos e a4 atmosfira—
1 ioazui —Rayo~—Re-
de o eectrieidad nimosferica en

ematica de o frontalogil—El
tiempo y los fendomenoa vicos.—Masa de aire y masa de
alre lbre troposférico—Clisficacion de los masas de aire—
Masas de aire frio: Sus propiedades —Masas de aire callente:
Sus propiedades.—Rewicnes de ind stificacion de las masas de
aire —Rvolucion de as de aire —Verzenewr: Sus dos casos.—
Localizacion gecrralicu e ax lineas de conversencla. Desdo-
plamiento.~Ischypsas, St utilidad.—Zona trontal. Superficie
frontal—Frente v ~eniracion enire masas de aire rente frio.
Prente caliente—Sunarfi (e reshzlamiento, de subsidencia y
su inelinacion, —Fronti e v {rontolisis—Frentes concretos
que contempia la Metenw —Los [rentes v su re-
lacién cen las variables m s.—Tnfluencia del relieve
orozrifico en los {reutes,

Ciclonolosia—Ciciones
mo isobdrico.—Réximen 1=
cas.—Evolucion del cicion t
del relieve orogrutico en los
recesionarios. — Familirs d»
Centros de accion.—
afectan a la melecro
thesy e Meéjico. «B
del rio de la Plara.
baciones del cabo

Ciclones trop.eales
su formacion.~—Resio

Fs

cxiratropicates —Formacion del mind.
harico en aitura—Ondas ciclogenéti-
wlas de Bjoerkrnes —Influencia
ciclones.—Superciclones,—Ciclones
ciclones. — Anticiclones moviles.—
media de las perturbacienes gue
ia eurcpea.—2iclones cspecificos: «Nor-

<y ¢e Estados Unidos. «Pamperos»
wdasy de lu costa Brasiiena.—Pertur-

macion y {recuencia~Trayecto-

rias.—Concepto ¥ diseusiin—Arcls €1 que s¢ dan ciclones tro-

ca de lus ciclones tropicales—Ré-
ulos manejahle y pelivroso. Aparents
excepeion de lo Calma centtal—Mar de leva—DMarea
de huracin.— ; v precipitacionss en los ciclones tro-
picales Signos indicadores de ciclones tropieales —Prevision
local.

Prevision zenera! de 1os ciclones tropicales.—Sitnacion del bu-
que exn el cuerpo del ncamiento zeneral del proble-
ma.-—Determinacion o <on relativa del vortice —Deter-
minacién de la tru -1 futura—Importencia de las regias
de maniobra en los ciclones tropicales.—Disposiciones del Con-
venlo Internmacional para '2 Seruridad de la Vida Humang én
el Mar sobre ciclones —Norra erales de maniobra~—El tipo
de buque en reiacion con lis Te2lus vencrales de maniobra.—
La capa proa a la mar—)aniobra del ciclén cob €l buque atra-
vesado.—Buque empenido en 1a costa.—Typhoon-harbours,

Tornados. — Concepto ¥ ctusas. — Regiones de formacion,—
Trombas marinas,

Circulacién cencral de ln atmoéstfera~-Imperiancia del estu-
dio de la circulacion pemeral en ia Meleoroloria nautica.—La
circulacion gencral en la sistemitica de la Meteorologia—La
cireulacion gencral ¥ la teovia noruega de los clelones extratros
picales —Vientos protcaiisios ¥ alisios.—Limites estaciones Ce las
regiones de los alisios—El ailsic invernal asigtico—Los vientos
generales del oesie.

Monzones. Coneepla—onzones del Indico, Extremo Orlente
y Archipiélazo de 12 $onda.—Tines monzonicos de tiempo: Mon-
zén europeo; Monzon d2 li costy centroamericany de! Pacifico;
MorTizén siberiano: Monzon cel Golfo de Guinea—Vientos del
Mar Rojo, Golic P 0 ¥ Mar Eaeo—Calmas pcualoriales.—Cal-
mas tropicales —Réyimen de vientos del Mediterranec.~Régimen
de vientos de altas latitudes boreales.—Rerimen de vientos de
latitudes australes

Previsionn cdel tien
leccionados y bugues
taciones meteorvlo

pleales.—Constitucion sol
gimen de vient!

1no.—Ceniros de observacion.—Bugues se-
olementarios.—Disposiciones legales.—~Es-
wn tierra—Red naclonal—Red conti-
nental e interconiinenipl—Estaciones aerolégiens,—Buques oceld-
nicos de estacion.—Estuc 5 articas.——Diferentes tipos ce partes
meteorolégicos de interés para la navegacion,
Diagnosis.—Concepto de ciaunosis.—~Registro diario de obser-
o : fica de chservaciones—Inter-
pretacion del parte. Pa 21A. FM224 y FM23A.—Manejo
de la clave Ce cifrado y descitrado.—Simbolos Qe cartas del
tiempo.~Trazado de las curias sindpticas a bordo segin el radio-
telegrama FM45.—Especial estudio del dibujo de frentes y cur-
vas de presién.—-Radiotelerrama FM46A (IAC
grafia del tiempo mediante satglives artificiales.~—Problemas que
plantea la valoracion de {crourafing medjante satélites ¥ subsi-
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serminado—Casos en que no S uSi—
Acepciones de las projos m, waty, «iny, ¢withouts e
«inton.—Verbos irrestinres: «To 9, «to standy ¥ «Lo gety».

El presente periecia: S lonmnd continua~~Empleo de los
adverbios: «Ofteny, xomeiimesy, gseldemy, «alreadys, «frequen-
tlyn, «evern ¥ «neverr. 08 soumiares; «To hearn, «to ma-
ken. «to understancy y «lo known.

Orden de las palabras on ia ovacion.-—Colocacion de las pre-
posiciones~—Cascs en que I6s preposiciones se colocan al final

Empleo del ariicuie e
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de la trase~—Ceso» en que e adverbio se colocy i prineipie de
la frase—Colocacidn de ios complementos directo e indirecto.—
Verbos irreguiares: «1o ieaven. «1o let» v «to losen

Empleo de «shally y «willy para 'a formaclon de los futuros.—
Casos en que «awilly se emplea en ip primera persona v «shaiin
en la segunda y tercera.—Contraceicnes de «shally vy «willy.--
Empleo de la forma «going tow seguida de un mrinitivo—~Uso

del presente continue como tuturo.—Acepeiones de las preposi- |

clones: «To roundn, «intor. «lorn v «fromy.—Verhos irregulares:
«To sell» y «to taken
Los pronombres relativos «thatn, «w:chy v «when.—~Casos en

que el pronombre relativo puede omitirse—Empleo del pronom-

bre relativo «whal» en frases no interrouativas—Ei pronombre
cthe ones—Verbos irregulares: «To learnn. «io speiln, €10 sticks
¥y «to writen

Pronombres refiexivos: Su cmp.eo. — Pronombres refiexivos

naven~—Diferencia entre c«afters y e«afrerwardsy —Verbos irre
gulares: «To beals, «to pay» ¥ o shown.

Consideraciones sobre el uso de «somer ¥ canys.—Compues-
tos de «some» y cany»—Uso de «any» como adverbio—Signi-
ficado de la expresion «rather than».—Distintos usos de la pa-
labra «noy: Como adverblo. en sustitucién de «not any» y «not
onen, con adjetivos comparalives y con los adjeiivos «goods ¥
«differentn.

Empleo de ios pronombres distributivos «eithers y «anei-
iner»—Significado de los prefijos: «¢Ex», «posty y «pres.—Uso

. enfitico de «sor con adjelivos.~«So» con el sentido de €alson.—

después de preposiclones v en expresiones idiematicas.—Acep- -
clones de las preposiciones: «Iis. «form, «lon v «of»—Verbo «o -
: lugar del adverbio después ce los verbos «to taste», «to smells

be born»
Estudio de las preposiciones de lugar: «Onw, iy, «aty, covers
¥ dabover—Verbos irreguiares: «To ringy. «lo culy v «to holds

El futuro pericclo—Empleo de os verbos dereciivos «oughin

¥ ashouldy sezuidos de «hady —~Enmpleo de «had 1o» como pasado

el verbo wmusts.—Diferencia entre ins expresicnes «a pairn v
€4 couplen.

Estudio de las preposiciones: «inton. «on Lo, «out Ofy § -

coffn.—Empleo de «insides v «outsides oo preposicion, nomire
o adverbio.—Verbo irreguiar «to take».

Consideraciones sobre ia redaccién de una curia perscnal— -

Estudio de las preposicicnes: «Withn. «abouts. «fors, «on» y aofy.

Adverblos de lugar y tiempo—Adverbios de frecuencia.—Co-
locacién del adverbic—Caso de gue hava nws ce un adverbio
en 1a oracion,

El pretéritn pertects: Su us0—E; pretérito nerfecto usade
después de wif»—Diferencia entre los vernos «to looks v o
look aty

Verbos que se emplean srzuidos de un acusativo e infiniti-
Yo—~Verbos seguldos de un gerundio—Verbes seguidos de un
infinitivo con o sin alon.—Verhos que expresan sensaciones.

Verbos defectivos—Empleo del verbo «io dare» compo defec-
tivo y como verbo ordinaric. — Pariicularidad del verbo «o
thinks.—Verbo «to needs.—Verbes irreculures alo drive» v «o
finds.

Bstudios de las sigulenies prencsiciones v expresiones ce
tiempo: @Aty anny, iy o™, «during 4o», @sinced, «overs
y eunder».—Omiston del articulo determinado con los vocablos
enexty y ulasty.

Empleo del verbo «io haven con el auxiliar ¢ic doy en las
‘formas interrogativas v negativas — Distiztos nombres de ‘as
carnes segun el animal! de que proceden. Verbo irregular «to
rides

Particulas adverhiales.—Diferencia enire ias prepesiciones v
las particulas adverbinles—Sustizucién de un verbo simpie por
otro verbo con preposicion o particuly adverbial—Usos idiomi-
ticos de los verbos: «To given, «io makey, «to saver ¥ ato keepy
cuando van seguidos e una particula adverbial—Casos en que
la particula adverbial puede ponerse antes o después del ver-
bo.—Uso de particulas adverbiales con nembres v adjetivos.

Pasado continuo del verbo: Su formacién —Sus usos.—Con-
tracciones en sus formas negativas e interrogativo-negativas.—
Verbo irregular «to beging

Futuro continuo—Precuntas impersonales usando el future
continuo—~Conjunciones temjporales.— Empleo del presente en
lugar del futuro después de conjunciones temporales.

Verbos que se emplean en la forma continua.—Verbo irregu-
lar «to saken—Diferencia enire 0§ verbos «to maken y ato
don.—Usos idiomiticos de los verbos «to make» y «to con—Em-
pleo de los adverbios: «Upwards», «downwards» «forward», «bac-
kwardsy y «towardsy,

Distintos significados de los verbos «to telly v «io say».—
Distintos significados de los verbos «io speaks v ¢to talkp.—

Y

idiomaticas con el mismo.—Verbo irregular «to lendy.

clén de 1as cartas—La direccion.—Fecha, abreviaturas, apertura,
despedida, filrma~—~Vocabulario comercial de la caras.

Verbo «to uses~Diferencia emre «used ton y «to be used
ton.—Acepciones de la preposicion «by».

Verbo defectivo «mayy. — Diferencia con respecto al verbo
scann—Empleo del verbo «to te abien ¥ «lo be allowed» en
sustitucion de los verbos «cany y «nayn~Dilerencia enire 10s
verbos «to bring up» y «to educaten.—Nombres colectivos.

Empleo del verbo «mighty como verbo defectivo ¢ como pa-
sado del verho ¢mayn-~Empleo de @mighty con el verbo ato

Use de «son con el verbo «io den—Otros usos de «son—Usos
de las palabras esuch», «such as», «like» ¥ «as»

Particulas adverbiales—Idea que expresan las particulas ad-
verbiales gon», «over», «off» ¥ «backn.—Verbos irreguwiares «zo
catch», ato fight», «to hitn.

Formacion de los adverbics.—Palabras que se usan indistin-
tamente cemo adjetivos v como zdverbios.—Uso del adjetivo en

v «to teeln—Verbo frrezwiar «to seb outy.

Palabras usadas como nombres y como adjelivos.—Acentua-
cion de las palabras unidas con un guién.—Verbos usados como
adjetivos.—Adjetivos usados como nombres—adjetivos posesi-
vos usados en iugar del articulo determinado.—Verbo irrerular
«to lean»

MAQUINAS MARINAS

Combustibles v lubricaates: Combustibies naturales: Su ori-
gen y clasificacién —Combustibles sélidos utilizados en las cai-
ceras.—Caracteristicas principales de las antracitas. hullas y
lgnitos—Caracteristicas del carbon de cock y de los conglo-
merados.—Combustlbles liquidos: ciasificacton de los petrd:ecs.——
La destilacidn del petrdieo y produclos que se obtienen.-—Com-
bustibles liquidos usados en los buques.—Disposicion de los tan-
ques de petrdleo~-Combustibles gaseosos industriales; ciasifica-
cién. Gas natural. Gas de alumbrado, Gas de alto horno.—Lu-
bricantes. Idea de la obtencion de las diversas clases de aceites
y caracteristicas esenciales que deben reunir.,

Combustion: Elementos combustibles ¥ comburentes.—Clases
de combustion.—Idea del calor desarrollado en las combustio-
nes completa e incompleta—Combustion tedrics.—Oxigeno ¥
alre necesarios para la combustion de un kilogramo de combits-
tible—Poder calorifico—Composicion de los gases de lus com-
bustiones completa ¢ incompleta—Combustion esponianea.

Formacion del vapor: Definicion energética del calor: Calor
sensible; calor latente; calor total de vaporizacién.-—Definicio-
nes de los vapores saturados y recalentado~Titio el vapor.
Entalpia. Volumen especifico del vapor saturado hiumedo. Esta-
do eritico.—~Produccién del vaper en vase cerrado.

Termodinamica: Primer principio, segundo principio~—Evo-
lucion de un fluido; representacion en el diagrama p. v. ciclo,
cilcuio de los trabajos y correspondientes, su determinacién a
partr del grafico ¥ de sus escalas de presidn y de volumen—
Evoluciones isotéricas, iscbaricas, lsotérmica, adiabatica v poll-
trépica para gas perfecto, vapor saturante y vapor recalentado:

definicion, modo de reallzacién, ley, representaciéon grifica y

trabajo para cada ung de ellas
Calderas de vapor: Clasificacion de las calderas desde. el
punto de vista de 1a presion del vaper y de la disposicion inte

© rior.~—Calceras fumitubulares, Calderas cilindricas de lama di-

recta y de llama de retorno.—Calderas acuotubwlares, Clasifica-
cion—Calderas Field; descripcion~—Calderas Yarrow; descrip-
cion y funcionamiento.—Disposicion de ia caldera Lo Mont—
Qtres tipos de calderas—E! liro en las calderas. Tiro natural

- Tiro artificlal—Accesorios principales de las calderas.

Critlea de las calderas—Potencia, rendimiento, comparacion
de los distintos tipos bajo los diferentes puntos de vista de se-

. guridad, rapidez de puesia en serviclo, estabilidad de nivel ¥

de presién, rendimiento, peso y ceste—Ventajas de las altas

Principales slgnificados y usos del vero «to gely v expresiones = Presiones; limite practico de las altas presiones.

Miquinas de vapor aiternativas: Constitucion de una méqui-

Corespondencia comercial —Normas generales sobre la redac- | na de simple expansién. Fases del funcionamiento, Aceldn del

: vapor en el cilindro~Distribucidn por vaivulas planas y cilin-

dricas—~Angulp de calaje. ~ Recubrimienteos. — Constitucién de

. uma miquina de miltiple expansion, Circulacién del vapor en

tas miquinas—Dispositivos de las maniveles. —Maiquina
Woolf —Miquina Compound —Regulacién. Ides de curvas de re-
culacion.—Potencias ce las miquinas; potencia indicada y po-
tencia efectiva—Diagramas de trabajo.~Indicadores,

Cambios de marcha: Aparatos de cambio de marcha; su ob-
jeto y fundamento.—Sistemas de cambio de marcha-—La ex-
pansion variable.
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Transmision de la maquina aj propulsor: Linea de ejes.—
Bocina.—~Chumaceras. Chumacera de empuje—Eje portahélices.
aArbciantes—Propulsor de hélice. Caracteristicas de las heli-
ces.—Ruedas de paletas——Vibraciones y sus causas,

Turbinas e vapor: Transformaciones de la energia en 1as
turbinas.—Elementos esenciaies de las turbinas.—Clasificacién
de ias turbinas —Turbinas de aceion. Principales tipos. Descrip-
cion y funclonamiento de un tipo de turbinas de acciéon.—Tur-
binas de reaccién. Proceso de reaccion. Descripeiéon y funclona-
miento ce la turbina Parsons—Turbina mixts Brown-Boveri-
Parsons.—Turbina de clar —Huelgos en las turbinas—Velocidad
del rotor v de la hdélice—Reductores de velocidad —Propulsion
turbo-eléctrica

Servicios auxiliares: Condensacion del vapor. Condensadores;
su objeto v clasificacién. Descripcion del condensador de super-
ficie—~Bombas de airc—Bombas de circulacion.—Aparato de
gobierno. Servomotor. Teiemotor.—Molinetas. chigres y cabres-
tantes.—Servicio de contraincencios; circuito general.—Servicio
de achigue; colector general —Distintos tipos de bombas utiliza-
das en los buques —Evaporadores Destiladores. Frigorificas.

Motores de combustion interna Diesel: Teoria fundamental
de los motores de combustién. Clasificacién—Motores de cua-
tro uiempos. Ciclo de trabajo. Valvulas Diagramas teérico y
practico—Motar Diesel de dos tiempos. Ciclo de trabajo. Val-
vulas. Diagramas tedrico y practico—E! barrido en los motores
de dos tiempos —Sistemas de inyeccion de los maotores Diesel.
Bombas de combustihle—Compresores—Arranque de 1los mo-
tores—Inversién de marcha—Lubricacion y refrigeracion—Po-

tencias.
Motores de combustion nterna semidiesel: FPuncionamiento
general de los motores semidiesel. — Cabeza de encendido.—

Motor de dos tiempos. Ciclo de trabajo Diagramas.——Bombas
de combustible—Arrangue —Cambios de marcha.—Comparacion
entre los motores Diesel ¥ scmidiesel.

Motores de explosién: Su clasificacion.—Caracteristicas prin-
clpales de los motores de explosion—Motor ce explosién de
cuatro tiempos Ciclo de trabajo. Diagramas. Motor de dos
tlempos. Cicle de trabajo. Diagramas.—Carburadores: Su ob-
jeto y funcionemiento.—Aparatos de encendido.~Lubricacion y
refrigeracion.—Cambios de marcha.—FPotencias,

Turbina de gas: Clasificacion de las turbinas de gas—Turbi-
na de gas de explosidn; ciclo.—Turbina ce gas de combustion:
ciclo—Empleo de las turbinas de gas en la propulsion y para
otros servicios

ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

ELECTRONICA

Circuitos: Circuito resonante serie—Selectividad.—Definielén
y utilidad de Q—Circuito resonante paralelo.—Circuito parale-
lo con resistencia en las dos ramas—Teorema de la maxima
transferencia de energia.

Mementos del circuito: Conceptos de resistencia, autoindue-
ci6n y capacidac.—Tipos de resistencias fijas y variables.—Auto-
inducclén y capacidad distribuidas—Variacién de la resistencia
con la frecuencia; efecto pelicular.—Datos necesarios para ele-
gir una resistencin—Codigo de colores.—Tipos de bobinas con
nicleos de aire y hierro —Variémetros.—Tipos de condensado-
res—Resistencias equivalentes en serie y en paralelo—Autoin-
duccion de los terminales.—Cocigo de colores—Datos necesarios
para elegir una bobina y un condensador

Cireuitos acoplados: Definicion.—Circuitos acoplados por un
elemento comin.—Acoplo inductivo—Induccion mutua.—Coefl-
clente de acoplamiento—Impedancia reflejada—Circuitos reso-
nantes acoplados.—Acoplo critico—Efectos del cambio de fre-
cuencia.—Blindajes.

Circuitos discriminacores: Divisores de tension —Choques.—
Condensadores de blogueo y de paso—Filtros de paso-alto, paso-
bajo y paso-handa.

valvulas de vacio: Emisidn electronica, termolénica, foto-
eléctrica v secundaria—Ionizacién por choque.~—Materiales emi-
sores—Filamentos ¥ citodes.—Métodos de caldeo.—Diodos: Ca-
racteristicas—Carga espacial —Ley de Child—Diodos rectifica-
dores y detectores.—Triodos.—Efecto de 1a reja.—Caracteristicas
estaticas y dinamicas—Constantes del triodo.—Circuito equiva-
jente—Triodos amplificadores y detectores—Tétrodos: Caracte-
risticas; ventajas e inconvenientes — Péntodos. — Vilvulas de
haz—Valvulas multiclectrddos.~Valvulas de &mu» variable—
Valvulas dobles y triples—Alimentacién de valvulas—Autopo-
larizacion.—Tipos mas corrientes de vilvulas—Zocalos Stan-
dard.—Catilogos de vilvulas

Tubos de rayos c¢atddicos: Movimiento de los electrones en
108 campos eléciricos v magnéticos—Cafitn electrénico.—Desvia-
cién electrostitica. — Desviacion electromagnética. — Electrodos

aceleradores—Enfoque—Pantallas y fosforos—Utilizacion del
TR C en los oscilografos.

Valvulas de gas: Efectos del gas en las valvulas~Diodos
gaseosos ce citodo caliente —Diodos gaseosos de catodo frio.—
Thyratrones.—Thyratrones como rectificadores.—Control de co-
rriente alterna por thyratrones.—Thyratrones de catodo frio.

Amplificadores: Generalidades—Division—~Amplificadores de
tension para audiofrecuencia: acoplo por resistencia-capacidad;
acoplo por transformador—Amplificadores sintonizados. — Am-
plificadores de potencia clase A.—Amplificadores en push-pull.—
Amplificadores de potencia ciase C sintonizados.—Amplificado-
res lineales,—Qeneradores de arménicos.—Amplificadores de vi-
deo.—Distorsion—Amplificadores realimentados—Ruido. zumbi-
do v accion microfénica

Osciladores: Concepto—Circuito oscilante—Fundamento cel
oscilador a valvula.—Circuito Eastley.—Circuito Colppits.—Osci~
ladores de placa ¥ reja sintonizados—Osciladores a cristal—
Estabilidad de frecuencia

Modulacion y deteccion: Modulacién en amplitud—Portado-
ra y bandes laterales—-Ancho ce banda necesario—Modulacion
en alto y bajo nivel—Modulaciéon en placa y reja.-—Sistemas de
comunicacién con portadora suprimida, banda lateral unica y
pandas laterales independientes—Concepto de deteccién.—De-
tectores a diodo—Detectores a triodo—Detectores a cristal—
Modulacién en frecuencia v fase.—Métodos de modulacién en
frecuencia y fase.—Discriminadores.

Fuentes de alimentacién: Tensiones necesarias en los clireul-
tos de valvulas—Cirenitos rectificadores a vilvula—Circuitos
con rectificadores secos—Filtros de entrada por autolnduccién
y por condensador.—Reguladores de tensién.—Fuentes de ali-
mentacioén con vibrador

Transistores: Iceas sobre fisica del estado sblido.—Condue-
taores. dieléctricos v semiconductores.—Semiconductores tipos n
y p.—Dicdos de union—Transistores p-n-p ¥ n-p-n.—Conexiones
con base comiun. emisgr comun y colector comiin.—Amplificado-
res—Osciladares—Fuentes de alimentacién.

lectroaciistica: Caracteristicas de los sonidos—Caracterfs-
ticas del oido humano—Elementcs de acustica: Reflexién, efec-
to «doppler», reverberacion—Altavoces: Diversos tipos.—Bocinas
y «baffless.—Auriculares —Mierofonos: Tipos diversos y su ¢o-
nexionado.—Ultrasonidos.—Caracteristicas de propagacion—Pie-
zoelectricidad —Magnetoestriecién. — Diversos tipos de proyecto-
res para sondas.—Principios de la erabacion det sonido~—Dis-
cos.—Hilo y cinta magnética.

Tineas de transmisién y guias de onda: Constantes de una
linea de transmisién.—Impedancia caracteristica.—Ondas direc-
ta y reflejada~—Onda estacionaria.—Coeficiente de reflexiéon—
Relacién de onda estacionaria—Acoplo de la carga.—Lineas re-
sonantes.—Lineas de hilos paralelos, coaxiales y apantalladas.—
Atenuacion.—Guias de onda.—Modos de propagacién.—Dimen-
siones de la guia—Analogia con las lineas de transmision,—Mé-
todos de excitacién y acoplo—Guias circulares.~Juntas de cho-
que.—Juntas rotatorias.—Cavidades resonantes. — Atenuaelén.—
Dispositivos TR y antl TR.

Antenas: Radiacién—Ondas estacionarias. — Impedancia de
entrada.—Resistencia de radiacién—La antena de media onda.—
Polarizacion.—Potencia radiada y rendimiento—Altura eficaz—
Antenas emisoras practicas—Conexién a la linea de transmi-
sion.—Antenas direccionales.—Antenas receptoras.

Propagacion: Ondas electromagnéticas—Mecanismeo de pro-
pagacion—Onda terrestre, espacial. directa. reflejada, de super-
flcie y terrestre—Velocidad de propagacién.—Reflexion lonosfé-
rica.—«Fadingn.—Caracteristicas de propagacién de las distintas
frecuencias.—Frecuencias utilizadas en el servicio movil mari-
timo.

Amplificadores y osciladores en muy alig frecuencia: Efectos
de la frecuencia en las valvulas convencionales.—Tiempo de
transito~~Valvulas especiales: Faro, bellota, ete.—Osciladores
de muy alta frecuencia —Klysiron.—Magnetrén—Tubos de onda
progresiva.

Circuitos especiales: Limitadores a diodo y triocdo.—Diferen-
cladores—Generadores de ondas Trectangulares—Multivibrado-
res.—Seguidor de catodo—Generadores de diente de sierra.

Transmisores: Esquema de bloque de un transmisor de tele-
grafia—Métodos de manipulacion.—Esquema de bloque de un
rransmisor de telefonia—Mandos y proceso de sintonia—Trans.
misores de sncorro.—Sistemas d¢ manipulacién automética.—
Estaciones de bote

Receptores: Caracteristicas; sensibilidad, selectividad y fide-
lidad.—Receptores regenerativos, de radiofrecuencia sintonizada
¥ superheterodinos-—Mandos: sintonia, control de volumen, an-
cho de banda. nota de batido, supresor de ruidos, limitador—
Equipos radiotelefénicos.—Equipos radiotelefénicos en V. h. 1.
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Telefonia e infrarrojos: Idea de un circuito telefénico.—~Cen-
tralillas—Sistemas telefonicos a bordo.—Teléfonos autoexcita-
dos—Infrarrojos: Naturaleza v caracteristicas—Fuentes y de-
tectores de infrarrojos

Radiogoniometria: Generalidades. — Lga antena de cuadro.—
Radiogonidmetro de cuadro giratorio.—Determinacion del senti-
do~Radiogoniometro de cuadros fijos—Radiogoniometros con
presentacién visual —Ertores debidos al aparato—Errores debi-
dos a! emplazamiento.—Desvios g bordo: compensacion.—Idea
de la radiogoniometria en altas frecuenciss,

Sistemnas hiperbolicos de navegacion: Fundamentos.—Siste-
ma DECCA: Generalidades—ldea ce las estaciones emisoras.—
Receptores DECCA. — Decometros — Identificacion de calles—
Manejo—Cadenas DECCA —Sistema LORAN. — Pundamento.—
Idea de las estaciones emisoras.—Receptores LORAN.—Identifi-
cacion —Manejo.—Estaciones LORAN,

Radar: Fundamento. — Caracteristicas basicas: Frecuencia.
ancho de impulso, frecuencia de repeticién, potencia de pico.
velecidad de exploracion —Minima distancia. — Discriminaeion
en cemora v distancia-—Diagrama de bloque de un radar de
navegacion. — Transmisor. — Receptor. — Unidad exploradora —
Unidag de presentacion visual—Descripeién general de un ra-
dar tipico.

Sondas: Fundamento.--Generalidades sobre acustica submui-

rina —FEsquemas de bloque de una sonda grafiea y optien.- :

i

Estudic de varios ilpos de sondas.—Manejo. mantenimienic v

limitaciones ce las sondas

rimetros. voltimetros, ohmetros y polimetros. -~ Voltimetros o
vilvula. — Medidas de capacidad y autoinduccién: puentes—
Comuorobadores de valvulas—Osciladores de audio ¥ radin{rTe
cuencia — Oscilégrafos. — Medidas de frecuencia. — Medidas en
transmisores y receptores.

DIBTJIO
DIsuso HIDROGRAFICO

Proyecciones cartograficas.—Dibujo de una carta maring en
proyeccion gnomoénica~Dibujo de una carta marina en pro-
yeccion Mercator,

Signos convencionales—Simbolos usados en las cartas espa-
nolas.—Simboios usados en las cartas inglesus.—Representacién
de luces.

Representaciones graficas—Cosia Sin reconocer v costa re-
conocida.—Costa alta y costa baja—Playa. Rompientes en la
costa.—Costa elevada, de piedra.—Dunas—Fango. Fango y are-
na.—Arrecifes.—Islotes y arrecifes que cubren y descukren las
aguas~—Banco de arena.—Banco de arena v pisdra—Peligros
que cubren v descubren lus aguas.

Escarcecs y romplentes—Pesquerias. Salinas Marismas y
pantanos.—Arrozales, Campifia, Arbnled indeterminada. Terre-
no montuoso.—Palmeras. Pinar. Olivares y vinedes—Mangla-
res—Tierras de labor. Huertas. Jardines. Ciudad. Cabo con .
plava. Costa acantilada y arrecifes—Bahia con puerto y des-
embocadura de rio

Nociones sobre levantainienio de una carta.—Breves ejerci-
clos sobre el tema.

TERCER CURSO

OBTENCION DEL TITULO DE PILOTO DE La MARINA
MERCANTE IDZ SEGUNDA CLASE

Indice:

PRACTICAS A BORDO
CUESTIONARIO DE LOS TEMAS DE EXAMEN

ASTRONOMIA NAUTICA Y NAVEGA-
CION,

MANIOBRA Y ESTIBA

DERECHO MARITIMO

METEQROLQGIA Y OCEANOGRAFIA

REGLAMENTOS Y SENALES

INGLES

PRACTICAS A BORDO

Grupo Al
Grupo B)

Grupo C)

Durante el periodo de embarco que constituye el tercer curso
de la carrera, los alumnos de Ndutica efectuaran a bordo las
préicticas de los conocimientos tedricos adquiridos durante los
dos primeros cursos, familiarizindose con las obligaciones que
han de corresponderles como Oficial de Puente de la Matina
Mercante. Su cometido a bordo se ajustard a este fin formativo.

Como sintesis de las misiones que deben realizar, se incluyen
las siguientes:

1. Con antelacién suficiente a la salida & la mar, prepararin
el cuarto de cerrota -on las cartas, libros e instrumentos nece
sarfas para la navegacion que se vaya a efectuar.

2 Montaran guardia de mar vy puerto con un maximo de
ocho horas diarias a las ordenes del Oficial de Guardia que
corresponda, cumpliendv cuante les sea ordenado en relacion
con las vicisitudes de la misma, colahorando con éste, en la
medida que estime opoOrtuno. en cuantas maniobras se efectien
con arrezlo a lo preceptuado en el Rezlamento Internacional
para Prevenir los Abordajes en la Mar. efectuando pricticas de
timén, asi como en las sefiales que se transmitan a atros bu-
ques o 4 tierra, o que se reciban de los mismos.

3. Tomaran parte en los ejercicios que se efectien de con-
traincendios, abandono de bugue, nundacion. achique y cual-
quier otro relativo a la seguridad del buque o su dotacidn, asi
como en las maniohras de atraque. desatraque o fondeo. turndin-
dose en los diferentes puestos de puente o cubierta e incluso en
los de magquinas que se les designe,

4. Manejarin. bajo ia direccién de los Oficiales, cuantos ins-
trumentos niuticos ¥ de utilidad para la navegacién disponga
el buque, v auxiliarin al Oficial encarzade en la puesta al dia
del diario de crondémetros, hallando estados absolutos, compara-
ciones v movimientos. Asimismo interpretaran los avisos a los
ntes, ofectuando las correcciones correspondientes en las
de Navegacién, derroteros ¥ libros de faros.

al Oficial encargado en el descifrado e imter-
wves v oparles meteorolégicos, asl como en la con-
del tiempo v prevision del mismo,
a2 tompensacion de las agujas magnéticas del
«] resultado de la misma en su dlario de

T cudntas operaciones o cilcuwlos les sean ordoe-
11 carga ¥ osu buena conservacion, estiba, esta-

entes siempre que sea posible en los trabajos
1 del bugque, arranchado de paficles v limpieza
(ie =on practicaran ilrabajos de cabulleria, interviniendo
en la reparacion de la misma .

9. Auxiliaran a Jos Oficiales en los trabajos administrativos
propios de !os mismos,

10, Acompafarin al Capitin o Oficiales, cuando aquél lo
estime oporiuno, €0 Las gestioncs a realizar cerca de las autori-
dades, carcadores. consiznatarios, etc., para asuntos relaciona-
dos con el buque ¥ su cargamento.

11. Dedicaran diariamente el tiempo necesario para retlenar
el reglamentario diario de navegacion—que deberan levar al
din—, realizando todas las anotaciones, esquernas, calculos ¥
ejercicios que figuran en el mismo.

ASTRONOMIA NATUTICA Y NAVEGACION

CUESTIONARIO DE LOS TEMAS DE EXAMEN

Situacion crafica de astros en la esfera celeste tomando las
coordenadas de! Almanaque Niutico.

Determinacion de aslros que para una latitud dada son cir-
cumpolares, anticircumpolares con arco diurnmo mayor que ei
nocturno y viceversa, por medio del Almanaque Niutico.

Identificacion de estrellas por medio de un planisferio mudo.

Calenlo de las circunstancias favorables para hallar €l ho-
rario de un astro.

Célculo de las horas de paso de los astros por el meridiano.

Calculo de las horas de los ortos y ocasos verdaderos y apa~
rentes de los astros v duracidn del crepisculo.

Determinacion de Ios astros que pueden observarse en los
crepiscules.

Reconocimiento de astros.

Calculcs de 1a hora vy altura de 1as mareas,

Manejo del sexiante, examen. ractificacion v caleulo del error
de Indice,

Manejo practico de cronémetros y cilculo de la comparacion,
estado absolute y movimiento.

Resolucion sobre la carta de los distintos problemas que pue-
den preseatarse en li navegacion costera con intérvencidén de
vientos y corrientes.

Problemas sobre compensacién preliminar.

Levantar una tablilla de desvios dando azimutes de aguja de
astros v enfilaciones a puntos de la costa a diferentes rumbos,

Trabajo de la estima, en todos sus casos, con o sin viento ¥
corriente,

Problemas de cinemaitica sobre alcances—~Idem sobre obten.
cién del rumbo v velocidad de un bugue observado y del mo-
vimiento relativo de este buque con respecto al propio.

Caleulos del rumbo iniclal y distancia en ia derrota orto
dromica.
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Caleulo de la situacion por rectas de altura, simulténeas o no.
Caleulo de 'a situacién cuando se Observan alturas proximas
al zenil.

Caleulo de la situacion por rectas de altura y otro lugar
geométrico.

Caleulo de la situacion por marcaciones radiogoniometricas.

Calculo de la situacion por iineas de posiclon Consol

caleulo de la situacion por corte de dos lugares geométricos
cualesquiera, )

Manejo practico v entrelenimiento de la aguja giroscopica,
goniémetro, Radar. Decca y Lorén,

Construccion de la superficie de posicion supuestos UNoS €rTo-
res en los datos

MANIOBRA, ESTIBA, REGLAMENTOS Y SENALES

CUESTIONARIO PE LOS TEMAS DE EXAMEN
Maniobra

Caleulo practico de las caracteristicas de la curva de evo
Tucién,

Maniobras de anclas y cadenas.

Fondeo en sus diversos casos.

Ciaboza en espacio recucide.

Atraques y desatragues a un muelle, carzadera, esclusa, etee.
tera. coll o sin viento o corriente. fondeando o sin fondear.

Amarre ¥ desamarr: entre muertos con o gin vientn o corrien-
te, fondeando ¢ sin fondear.

Maniobras en la navezaciéon fluvial, con corriente conrraria
o favorable. ’

Arriado e izado de botes,

Navezacion con un bute 2 vela 0 3 motor.

Maniooras de recorida ¢e hombre al agua.

Remolques en 10s cistinlos casos

Medidas para contener ana via de azua segun su importancia

Medidas a tomar después de un abordaje

Medidas a tomar después ce una varada

Medidas para poner a flote un buque varado

Ejercicios contra incendios,

Salvamento y abandono del buque.

Maniobras de entrada v salida de dique o varacdero,

Aprovisionamiento en la mar.

Estiba

Problemas de puntales, plumas y cabrias.

Problemas de arqueo de bodegas.

Problemas Ce experiencia de estabilidad, relacionados con 1a
estiba,

Problemas de calados, originados por 1a estiba y desestiba de
1a mercancia.

Fjercicios de carga y estiba de mercancias, verificando la dis-
tribucién de las carzas para varios puertos segun sus caracteris.
ticas y destino; confeccion de planos de estiba.

Reglamentos y senales

Ejercicios sobre interpretacion practica del xReglamento In-
ternaclonal para prevenir los aburcajes en la mare.

Idem sobre «Reglamento de Balizamiento en las Costas Espa-
fiolas e Islas adyacentes, Canarias y Posesiones Espafiolas de
African. Sistema latera] y sistema carcinal,

Idem sobrz el Codigo Internacional de Sefiales,

Practicas de Morse por castellos.

DERECEO MARITIMO
CUESTIONARIO DE LOS TEMAS DE EXAMEN

F1 Piloto de la Marina Mercante: El Piloto con mando de
buque. Facultades obligaciones y responsabilidades.

Del capitan: Facultades, obligaciones ¥ responsabilidades
ce caracter general.

De 1a disciplina a bordo de los buques mercantes: Facultades
del Piloto con mando en este particular.—Formalidades en la
imposicién de correctivos y anotaciones que deben practicarse.—
Redactar un parte a la autoridad competente sobre delitos o
faltas cometidas a bordo, teniendo en cuenta las aguas donde
han sido producidos y diligencias a efectuar.

De 12 Reglamentacion del Trabajo a pordo: Formalizar un
parte a la Delegacién del Trabajo y a las Autoridades de Marina
sobre los conflictos laborales o reclamaciones suscitadas a bordo,

Despacho de Entrada y Salica de buques: Autoridades que
{ntervienen en el mismo y tramites para efectuario.—Documen-
tacion precisa al efecto—Visado y errorés el el Manifiesto.—~Li.
bros v documentos que deben llevarse a bordo

Conocimiento de Ja Ley de Contrabando ¥ Detraudacton.

Conocimiento de la Reglamentacion espanola de Practicajes.

Actnacion del Piloto con mando en los ¢ases ce nacimientos,

‘defunciones, matrimonios y testamentos ecurridos a borde.—Re-

daecién de las correspondientes Actas en cada uno de los casos
que puedan presentarse.

Transporte de pasajeros por mar: Embarque clandestino.—
Transporte de naufragos.—Embarque ce detenidos por la Autveri-
dad de Marina o Consular.

Del Contrato de Fletamento: Distintos tipos de pdlizas de
caracter internacional.—Estudio especial de la pdliza Gencorm—
Clausula de rompehielos.

Conocimiente de embarque: De las Reservas en un conoci-
miento—Efectos que produce la accptacién de una «carta de
garantian.—Tipo de «carta de garantiay que debe aceptar el
Capitan o rechazar—Esludio de la «ciausula de negligencia» en
toda su extension —E! Convenio de Bruselas de 192¢ y la Ley
espafiola del 22 de diciembre de 1949, —Valor de la clausula
«iznoro peso y contenido» en un conocimiento de embarque
tipo Convencion.

Del fete v sus aplicaciones: Forma de convenirse.—Clasifi~
cacién de los fetes: Por volumen y standard; por el peso (unj-
dades o tipos de tonelaje de peso «short ton y long tonn); «ad
valorem» «Lumpsum» ¥ otros.—Distintos supuestos que pueden
presentarse en la percepeion y pazo del flete —Anticipos del flete,

Carzamento y estiba: Obligaciones cel capitan para con oS
carzadores ¢ receptores al llegar a puerto.—Modelo 0 proforma
de carta de aviso de] buque listo y a disposicion y de las gue se
formalizan cuando el bugque estd proxime a incurrir en demo-
ras —Modelos o proformas empleados ¢n la practica para el
computo de tiempo de plancha y el Statement of acts.

Interprefacion de las clausulas: Bordo/Bordo, Palan, Pa-
lan/Palan. Under Derrick. F. 0. B, F. L. O. I 1.0.8 T.enun
contrato de fletamento o conacimiento de embaryue.—La «Cesser
clausey. La «War risk clausses La yParamount clause».—La res-
ponsabilidad del Armador n la estiba bajo la cléusula
F. I O.S T.—Clausula de combustibles,

Convenic de Bruselas de 10 de octubre de 1957 sobre Poli-

zonaje.

De las Averas Comunes ¢ Gruesas: Proforma o modelo de
liquidacién de averias comunes segun los supuestos establecid0s.—
\Todelo de Prolestas para esta clase de averias que ha de unirse
] Averaze Bond.—Modclo o proforma de un Averagebond.—La
New Jason Clause

De 1a arribada forzosa: Aplicacion del Codigo de Comercle,
Rezlas X y XI ce Torx y amberes y ordenanzas de Aduanas en
relacion con la arribada.—Ovplizaciones del Capitan sezin las
calsas que motivaron ia arribada y e! buque navigase carzado,
en lastre o para recibir un cargamento en otro puerto bajo
contrato de Hetamenio.—Tipo 0 modelo de Protesta para cada
uno de los casos supuestos.

Dec los Abordajes: E! Convenio de Brucelas de 1910 cn esta
matera.—La «Both to Biame Collision» como clausula adicional
en un conouimiento de embarque—Los Convenios de Bruselas

.de 10 de mayo de 1052 sobre comperencia Penal ¥ Civil y el

Embargo Preventivo para esta clase de accidentes.—QObligaciones
del Capitan seTin los hachos ocurridos en el momento de] ac-
cidente v a su llezada al puerto de arribada o destino—Reco-
mendaciones a los Capitanes sobre su forma de actuar especlal-
mente en cuanto se refiere al reconocimionto de las averias
sufridas o producidas en cada c2so (abordador o abordado), o
si se viera oblizado a contraer una arribada por motivos del
abordaje y el también especial cuidado que ha de tener en la
consimnacion de los datos o detalles que ha de consignar en la
protesta al formalizarla sin alterar log hechos consignados en el
Diario de Navezacion.

Del Naufrazio: Obligaciones ¥ responsabilidades del Capitdn ~
derivadas del mismo.

Del Auxilic y Salvamento: Conocimisnto de la Ley de 24 de
diciembre de 1962 sobre auxilios. salvamentos. hallazgos, remol-
ques v extracciones —Convenio de Bruselas de 23 de septiembro
de 1910.—Modelo o proforma de un contrato de remolque, auxilio
o salvamento bajo la férmula inclesa del Lloyd’s No Cure No
Pay.—Otros tipos de contratos—Obligaciones de los Capitanes
en caso de auxilio o salvamento al llegar 2 puerto.—Cémo pro-
cederd el Capitin en cada caso (salvador o salvado) cuando el
Convenio de Salvamento. remolque o auxilio se hubiese estable-
cido en la mar verbalmente.—Recomendaciones a los Capitanes
antes y después e formalizar esta clase de contratos.

De las Protestas de mar: Datos que deben tenerse en cuenta
para redactar una Protesta sezin los distintes casos que pue-
dan presentarse.—La Note of Prutest. Recomendaciones a los
Capitanes en la redaccion de ellas y en especial del tipo de las
que suelen presentarse en la Corte Inglesa.

Del Segurc Maritimo: Pélizas espafiolas. La cokertura de Tivs-
gos en las mismas —Pdlizas inglesas tipo Institute Time Clauses.
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Riesgos cubiertes bajo esta clase de pélizas tanto en la que se
reflere a «Libre de Averia Particular Absolutamentes como a la
de (Todo riesgoy.—Examen de cada uno de los riesgos cubiers
tos—La «cliusula de negligencla o Inchmare clauses, 12 €Sue
and Iabour, la «Running down or collision clausen, la cWalver
clausen.—Ventajas de las pélizas inglesas en relacién con Jas
espafiolas.—Cobertura de riesgos en los Clubs,

METEOROLOGIA ¥ OCEANOGRAFIA

CUESTIONARIO DE LOS TEMAS DE EXAMEN

{ustalacion a bordo de Termometros y Termégrafos.

Reduceién de la temperatura al nivel del mar

Instalacién g bordo de Barémetros y Barégrafos.

Determinacién de la presidn correzida.

Determinacién del gradiente horizontal de presién.

Determinacion de ia humedad absoluta, especifica y relativa.

Determinacion del punto de rocfo.

Determinacién de la estabilidad, inestapilidad y equilibrio
indiferente cel aire,

Determinacion de la direccién e intensidad del viento.

Determinacién de la situacién del buque en €l cuerpo de un
oielén tropical.

Determinacién de la situacidn relativa del vértice en un
clelén tropical.

Determinacion de la trayectoria futura del vértice en un
clcién tropieal,

Determinacién de la manicbra mds conveniente que se debe
verificar en un cielén tropical,

Confeceién del Registro diarto de observaciones.

Cifrado y descifrado de los radictelegramas FM21a, FM224
y FM23A,

Préctica razonada de ls prediccién local.

Prictica razonada de la prediccién de la niebla,

Determinacion de la densidad del agua del mar.

Determinacién de la temperatura del agua del mar.

Representar grificamente las corrientes de un océano, o de
determinada parte del mismo, sobre un maps mudo.

Determinacién practica de las caracteristicas de las olas.

Previsién de altura de las olas.

Determinacién, dada la fecha y la situaclén, de sl el buque
estd dentro o fuera de jos limites de los hielos, Practica de la
navegacion entre hiclos.

INGLES

Dimensiones del buque~—Clasificacién de los bugues segin la
carga que transportan y servicio que realizan.—Clases de tone-
lajes—Exprestones para indicar 1a posiclén y direceién & bordo.

Nomenclatura de las distintas cublertas y mampares de un
buque.—Descripcién de la estructura, partes princlpales y dis-
tribuclon interior del buque.

La tripulacién: Su clasificacién segin el departamento a
que pertenecen.

Expresiones usuales referentes .a calados.—Disco Plimsoll y
nomenclatura de las lineas de mixima carga.

Bodegas y escotillas: Sus diferentes partes—Cierre de las
escotillas.—Arholadura en los buques de propulsion mecanica.—
Plumas de carga: Accesorios de 1as mismas.—Expresiones usua-
les en el manejo de las plumas y en las operaciones de carga,
descarga y estiba.—Nomenclatura del equipo utilizado en el ma-
nejo de la carga,

Relacién de la documentacién que deben llevar los buques.—
Documentacién relative a la carga.—Personas y entidades que
intervienen en el comercio maritimo—Autoridades de Marina,
Saniarias v Aduaneras.

El Préctico.—Informactén que requeriré sobre el calado y ma-
niobra del buque.—Nomenclatura de los distintos cabos de ama-
rre.—Expresiones usuales en las faenas con los cabos de amarre
¢ en las maniobras de atraque y desatrague.~—Ordenes al timo-
nel.—Ordenes a la méquina.—Nomenclatura de las indicaclones
en la esfera del telégrafo.

Anclas y cadenas: Nomenclatura de sus partes—El moline-
te—Expresiones referentes 2 las faenas de anclas y maniobras
de fondeo.

Expresiones referentes al estado del tiempo y de la mar.—
Vientos.—Escala de Beaufort.--Partes meterolégicos—Mareas.—
Pleamar.—Bajamar. — Amplitud. — Establecimiento de puerto—
Abreviaturas usadas sobre las mareas.

Nomenclatura de cabos y nudos.—Aparejos y motones.—Jar-
cia firme y de labor en los buques de propulsién mecéaniea.

El compis—Sus clases y partes principales—Cuarteo de la
Rosa —FEl sextante —El cronometro: Estado absoluto y movimien-
to diario.—Correderas.—Sondas.

Clasificacién de las embarcaciones menores.—Nomenclatura

de las partes de un bote.—Expresiones usadas en 1as maniobras
de un bote a vela,

Reglamento de abordajes--Luces de situaclén-Codigo in-
ternacional de sefiales—Ciasificacién de las banderas.

Boyas y balizas~Caracteristicas de las mismas: Forma, colo:
marcas de tope—Faros—Buques faros—Enfilaciones.—Abrevia-
turas empleadas en las cartas inglesas sobre las caracteristicas
de boyas, luces, ete. -

Nomenclatura del material de salvamento~Equipo ¢contia in-
cendios—Equipo de un bote salvavidas,

Elercicios de traduccion de: Publicaciones nauticas, derrote-
ros, libros de faros, aviso a los navegantes, elc.

OBTENCION DEL TITULO DE CAPITAN DE LA MARINA

MERCANTB
Indice:
Grupo A) ASTRONOMIA NAUTICA Y NAVEGA-
CION (Célculos),
Grupo B) ASTRONOMIA NAUTICA Y NAVEGA-
CION (Teoria).
CONSTRUCCION NAVAL Y TEORIA
DEL BUQUE
DERECHO Y ECONOMIA MARITIMA
Grupo © METBEOROLOGIA Y OCEANOGRAFIA

INGLES
ASTRONOMIA NAUTICA ¥ NAVEGACION

Diferencias esenciales entre el Almanaque Nautico general
¥ el Almanaque Nautico para uso de los mavegantes.

Coordenadas uranograficas eclipticas.

Calculo de coordenadas empleandc el Almanaque Niutico
del afio anterlor. .

Altura meridiana ¥ altura de culminacién o maxima, Cilewo
de la latitud cuando la altura meridiana es diferents de Ia
méaxima, .

Prediceién de la mares por medio de las constantes armoni-
cas.~Tablas para la prediccién de la marea empleando constan-
tes arménicas.—Calculo de la prediccién con estas tablas.

Fuerzas que solicitan a la aguja magnética-—Momento di-
rector —Propiedades esenciales de la aguja magnética~Modo de
obtener las caracteristicas de una aguja. )

Desvios v compersacion: Desvios de la agujs magnétiea.—
Induccién magnética.—Clasificacién del hierro desde el punto
de vista magnético—~Campos magnéticos que obran sobre lu
aguja 8 hordo.—Magnetismo permanente.—Sustitucién del mag-
netismo permanente por los imanes P. Q y R.—Magnetiemo
inducido.—Posibilidad de sustituir ¢! magnetismo inducido por
nueve varillas ideales.

Significacién vy signo de las componentes de! magnetismo
permanente y del inducido~Fuerzas directriz y perturbafora
preducidas por el magnetismo permanente de!l buque.—Idem
producido por ¢l magnetismo accidental o inducido.—Fuerza al
norte~Fuerza al este.—~Fuerza directriz media.—~Calculo de coe~
ficlente A, ¥ A,.

Coeficlentes exactos del desvio.—Ecuacién exacta del desvio.
Peuacién aproximada del desvio.—Desvio semicireular, cuadran-
tal y constante.—~Hallar los coeficientes aproximados.—Hallar los
desvios por medio de los mismos—Calculo de las dos partes de
que se componen los coeficlentes B y C—Explicacién grifica
y analitica de las acciones de las distintas clases de hierros—
Efectos del cambio de 1atitud magnética en los desvios product-
dos por el magnetismo accidental—Idem en los producidos por
los imanes permanentes,

Desvio de escorn: Fuerzas que lo generan.—Ecuacién aproxi-
madn del desvio de escora.—Coeficiente J—Determinar el coe
flciente J y los desvios por medio del mismo.—PFuerza vertical
media y factor u.—~Factor u,~~Magnetistno subpermanente—~
Aguja magnética oscilante—Desviador Kelvin: Teorfa, manejo
y medida de la graduacién.—Balanza de inclinacién. Teoria y
manejo,

Necesidad de compensar la aguja.—Correctores empleados en
la compensacion—Potencia absoluta y potencia ‘relativa de un
imén: Relacién entre ambas.—Determinacién del ntimero de la
casilla donde han de colocarse los imanes permanentes pars
producir un desvia dado.

Compensacién preliminar--Compensacién definitiva.—Anula~
cién de las dos partes de los coeficientes B § C.—Rumbo de
grada.—Empleo de la barra Flinders—Compensacién del des
vio de escora con la balanza de inclinacion.—Idem escorado el
bugue.—Compensacién aproximada del desvio de escora—In-
flujo de las esferns—~Orden de colocaclén de los correctores.—
Compensacién con el deaviador Kelvin,
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Proyecciones: Sus principales clases.—Desarrollos.—Escalas.
Proyeccién cilindrica centrografica—Proyeccion mercatoriana.—
Proyeceion conica—Proyeccion gnomaénica.—Gnomonica meridia-
na—Gnoménica polar.—Guomanica horizontal—Construccion de
una carta gnomonica.—Idem de mercator.

Cinematica naval: Calcular 1a minima distancia que un bu-
que pasarad de otro sin madificar el rumbo y velocidad —Calcular
el instante en que ncs encontraremos a una distancia de otro
buque sin modificar el rumbo ni la velocidad.—Idem en una
demora dada.—Dar alcance a un buque en el menor tiempo po-
sible, conociendo su situacion, rumho y velocidad.~Dar alcance
a un buque en un tiempo determinado.—Dar alcance a un bugue
navegando 3 un rumbo determinado, ccnociendo su situacion.
rumbo y velocidad—Dar alcance a un buque navegando a 1a
menol velocidad posible

Colocarse a una distancia v marcacion dada de un buque en
ol mencr tiempo posible, conociendo su situacion, rumbo y ve
locidad.—Calcwar el rumbo para pasar a una determinada dis-
tancia de otro buque, conociendo su situacion, rumbo y veloci-
dad.—Calewiar e! rumby para situarnos a una distancia dada de
otro bugque en e! menor tiempo posible, conecicndo la situacion,
rumbo ¥ velocidad de ambos.~Determinar los rumbos a los cua-
les hay la sezuridad de no pasar de determinada distancia de
otro bugque, conociendo la situacion y velocidad de ambos—
Caleular ¢l rumbo de maximo acercamiento a otro buque.
conociendo su situacién, rumba y welocidad en caso de no
ser posible el alcance.—Determinar el rumbo y velocidad de otro
buque, conociendo dos situaciones del mismo respecto al pro-
pio.—Determinar el rumbo de otro buque, conociendo su veloci-
dad y tres demoras del mismo.—Rosa de maniobra.—Resolucion
de los problemas anteriores sobre la misma.—Estudio de los pro-
plemas de cinemitica sobre la pantalla del radar.

Darrota ortodromica: Comparacién de la derrota ortodromica
con la loxodromica —Deduccion de las férmulas para calcular
las constantes-~Trazado de la demrota ortodrémica en la carta
de Mercator—Deduceion de las [ornulas para calcular el rum-
bo inicial y la distancia ortodromica entre dos puntos.—Casos
particulares: Preparar las férmulas.—Caso el qus no se pueda
pasar de clerta latitud. —Resolucién_grifica de los problemas de
la derrota ortodromica en la carta oTIomOnica.

Situacion astronémica con cuatro rectas de altura~—Ventajas
de esta situacion.

Calculo del problema completo de navegacion, obteniendo la
stinacicn por dos, tres o mas lineas de posicién,

Estudio critico sobre la utilizacién en la mar (ventajas, limi-
taclones, erroves, precision, ewe.) de los siguientes instrumentos
v aparatos usadoes en la navegacion: Sextantes, agujas girosco-
picas, radiogoniometro. radar. Decca, Loran, Sondadores, ete.

Nociones sobre la navegacién de inercia~—Nociones sobre 13
navegacién en regioues polares.

CONSTRUCCION NAVAL Y TEORIA DEL BUQUE
CONSTRUCCION NAVAL

Pruebas de laos remaches—FPrincipales sistemas de juntas re-
machadas.—Disposicion de los remaches en las juntas.—Cubre-
juntas—Ejecucion v pruebas de las juntas remachadas—Re-
tacado.

Soldadura eléctrica—Formas de soldaduras empleadas: Con-
tinug. intermitente en cadena, intermitente en zig-zag. —Cordon
de soldadura v penstracion.—Tipos de juntas soldadas—Ejecu-
cion y pruebas de las juntas soidadas—Tensiones residuales y
rormas de combatirias.—Ventajas e inconvenientes de la solda-
dura con relacién al remachado.—Empleo de la soldadwra en
a construccion del casco v en las reparaciones,

Prueba de los materiales sideriirgicos empleados en construc-
~i6n naval--Estuerzos longitudinales que ha de soportar el bu-
que.—Curvas de pesos, empujes, esfuerzos portantes y momentos
fiectores—~Influencia del reparto de una carga en los diagramas
de esfuerzos cortantes v momentos tlectores.—Fatigas de un
buque en diterentes condiciones de carga.—Aparatos mecanicos
para determinacion de 105 es{ucrzos longitudinales.—Informacion
v medidas que deben adoptarse para préevenir las averias pro-
ducidas por exceso de fatign—Esluerzos transversales que han
de soportar los cascos—Esfuerss locales.—Averias mas frecuen-
tes por estos concenlos ¥ medidas que deben adoptarse para
prevenivlas.

Vibraciones de los cascos: Sus cluses.—Caracteristicas de las
vibraciones—Vibraciones producidas por las maguinas princi-
pales, auxiliares y por las hélices —Vibraciones locales.—Interpre-
tacion del grafico de vibraciones—Manera de combatir las vi-
braciones.

Organistmos que regulan la construccion de buques.—Disposi-
clanes del Convenio Internacional para 1a Seguridad de la Vida

Humana en el Mar acerca de la construccién de buques en
general y bugues de pasaje en particular.—Principales socieda-
des de clasificacién de buques v su objeto—Rcconocimientos
periciales de los buques y requerimiento para su clasificacion.—
Numerales, marcas de clasilicacion y certificado de clasifica-
cién—Reglamento espafiol de reconocimiento de buques y em-
barcaciones mercantes—Modo de efectuar las inspecciones del
casco.—Pruebas de estanqueidad de los compartimientos, mam-
paros ¥ tanques—Alturas hidraulicas en la prueba de tanques
de agua y petroleo.

Consideraciones generales para el praoyecto de un bugue.—Or-
den de los distintos trabajos en la consiruceién de un bugue.—
Recepcion y trabajo de los materiales en el astillero.—Melodos
actuales empleados en la construccion de buques.—Estado del
buque al botarlo al agua—Obras posteriores a la hotadura.—
Pruebas vrevias de los distintes servicios.—Forma de llevar a
cabo las pruebas de mar. .

Botadura.—Trabajos preparatorios a realizar antes de la bota-
dura de un buque.—Elementos y dispositivos de lanzamiento en
imada unica o en doble unada.—~Momentos criticos—Describir
los cinco periodos de la botadura,—Datos téenicos ¢e una bota-
dura.—Ventajas de lanzamiento por la popa.—Disposicién de
la basada.—Botadura de costado—Detencion del bugue al flotar.

Timon.—Clasificacion de los timones segun el sistema de
consiruceion v punto de apoyo—Encasquillaco de la limera y
de los tintercs,—Lentejas en los timones apoyados ¥ rlotanies.—
Anillos de apoyo rellenado y forrado de 10s timones.—Apoye de
los +imones colgados.

TEORIA DEL LUQUE

Carenas rectas--Caleulo por los métodes de Simpson y ira-
pecios del desplazamiento: superficie de flotacion: coeficientes
ce afinamiento; toneladas por centimetro; centio de fAotacién:
centro de carena; radio metacéntrico transversal; radio meta-
céntrico longitudinal.-Representacion de ias CUrvas hidrosta-
ticas.

Estabilidad estatica.—Control de la estabilidad transversal
mediante Ja determinacion de su periodo de balance—Efecto
del lastrado, cubertada ¥, condiciones marineras sobre l2 esta-
hilidad —Curvas cruzadas de brazos de palanca, en funcion del
desplazamiento.—Conocido el valor de K. G. para un despla-
zamiento dado, obtener la curva de estabilidad estitica.

Informacién de estabilidad—Curvas de estabilidad cstatiea
para cada una de las condiclones reglamentarias,—Interpreta-
cion de la informacion de estabilidad racilitada al Capitan, segiin
el Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida Humana
en el Mar—Aparatos mecinicos para la determinacion de i
Estabilidad y calados.

Cileulo de la estabilidad dingmica.—Efecto combinado dei
viento v olas sobre la estabilidad.—Disminucion de los brazos
adrizantes con mar de pepa—Criterios de estabilidad: Criterios
de Rahola, criterio holandés para cosleros y criterio ruso.

Decuceién de !a tormula de G 2 para buques de costados ver-
ticales.—Equilibrio inestable—Anguio de escorp Qe toma un
bugue con G M nezativa.

Determinacién de la variaclon que sufre la altura motocén-
trica transversal v calados al llenar o vaciar uno o varics tanques
totalmente, Idem parcialmente.—Casos particuiares pala tun-
ques iguales o desiguaies y con la misma o diferente densidad,
en medidas métricas o inglesas.—Valor del brazo del par de es-
tabilidad para una cscora debida a las superficies libres y proce-
dimientos para hallarlo—Peso del liquido que es préciso cargar
o0 descargar en un tanque determinaco para compensar la PET-
dida de estabilidad por superticies libres.—Efecto de la subdivi-
<ion de los tanques en las superficies Hbres.

Angzulo de reposo de los oranos—Determinacion de la varia-
cién que sufre la alura metacentrica transversal, debida al
corrimiento del orano en !as bodewas v alimentadores de carga
de 10s buques corrienies v de lus «Bull carriers» en funcién del
factor de estiba del grano o de su densidad—Factor de co-
rreecion en el trasiado del grano.—Modo de comprobar que la
cscora producida por el corrimiento del grano es menor de §—
Valor del brazo del par de estabilidad para unha escora, debida
2 las supcerficies libres de granos.

Recuccion de densidades y volumenes en los petroleros.—Son-
da y vacio de ub tanque ¥ peso del producio contenido~Tablas
de ealibracién; Su utilizacién—Datos y tablas precisas para los
cileutos de capacicad, carga ¥ estabilidad.—Mermas de embarque
y de transporte.—Distribuciones tipicas de la carga v lastre en
los petroleros.—Reparto de uno o mis producios en 105 tanques,
siendo 1a temperatura de carga inferior o superior a la maxima
del viaje—Calculos relativos a la estabilldad v calados en los
hugues petroleros.
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Condiciones que han de satisfacer los buques para el trans-
porte de granos.—Datos y tablas que se precisan parg los cdleu-
los de capacidades de carga, y estabilidad en el transporte de
granos~-Preparacion del programa de cargas.—Calculos rela-
tivos a la estabilldad y calados en los buques que transportan
pranos—Valor méximo admisivle de la escora en el corrimiento
del grano.—Determinacion de la altura metacéntrica corregida
de superficies libres de liquidos y de granos—Documentos re-
glamentarios de estabilidad para el transporte de granos.

Compartimentado.~Eslora admisible.~Eslora inundable.~Cur-
vas de inundacién—Permeabllidad y sus valores tipicos—Efec-
tos de la inundaciéon de un compartimiento limitado en altura:
Compartimiento lleno; idem vacio.—Efectos de la inundacion de
un compariimiento no limitado en altura: Compartimiento lleno;
{dem vacio,

Lastrado del bugue—Reglas practicas del lastrado en los
buques corrientes ¥ en buques especiales.—Efectos producidos en
la estabilidad durante el llenaco de un tangue corrido o Sub-
dividido.

Bstudio de la varada en la vertica] del centro de flotacién o
en un punto cualquiera de la quilla—Condicién para anular el
par de estabilidad—Escora ¥ calados que tomard el buque des-

-pués de bajar la marea 1 cm.~—Determninacion de las toneladas a
descarzar para quedar lbre de la varada con un asiento dado.

Curvas de evolucion: Fuerzas que actian en el buque durante
su evolucisn.—Estudio del movimiento giratorio el buque.~Fa-
ses y caracteristicas de la curva.—Punto giratorio.—Raveo.—
Pruebas de evolucién y sus taoblas~Trazado de la curva de
evolucion.—Forma de la curva de evolucién en buques de una
o dos hélices—Influencias exteriores que modifican la curva
de evolueion,

Olas: Sus caracteristicas y relaciones entre éstas—Variacio-
nes del empuje del agua en la ola.—Balance abscluto y relativo.—
Equilibrio y estabilidad del buque entre las olas—-Movimiento
de balance —Férmula aproximada del perfodo de balance en los
diversns tipos ¢e buques~Influencias de] periodo de balance
respecto al de la ola—Sineronismo transversal y modo de evi-
tarlo~Balance del buque navegando con direccidn oblicua a las
olas—Movimientos de cabeceo.—Formula aproximada del perio-
do longitudinal—Sincronismo longitudinal y modo de evitarlo.—
Manejo de los diagramas de sincronismo—Consideraciones ge-
nerales sobre las condiciones marineras de los buques.

Canal de experiencias hidrodinimicas.—Preparacion de mo-
delos—Carro dinamométrico.—Dinamémetro para medir las re-
sistencias.—Medida de l1a resistencja total y de la residual del
modelo.—Teorema de la semejanza mecinica.—Determinar la
resisiencia total del buque por la de] modelo—Calculo de la
potencia efectiva del buque.

DERECHO Y ECONOMIA MARITIMA
DERECHO MARITIMO

La responsabilidad civil del Propietario del buque y el Naviero
en el Derecho espafic] y en el ambito internacional, extensiva
a los buques de propulsién nuclear.

El consignatario—El consignatario ante la Hacienda.~Sus
intervenciones en las operaciones de carge y descarza—La
Address Clause,

Agentes de Aduanas: Sus funciones—Contratistas de carga y
descarga.—Transitarios: Su intervencion en las operaciones por-
tuarias—Intérpretes jurados.

E| Convenio Internacional para la Seguridad ce la Vida Hu.
mana en el Mar--Visitas e inspecciones que deberin sufrir los
buques para la aplicacion ce las reglas del Convenio: Visitas
que deberan sufrir los buques de pasaje; inspeccion de los dispo-
sitivos de salvamento y otros clementos del armamento de los
buques de carga--Expedicion y plazo de validez de los certifica-
dos. Lugares del huque en donde han de exhibirse los certi-
ficados, Caso en que el buque llevase a bordo menor nimero
de personas que el total sefialado en e} certificado de seguri-
dad—Inspecciones a que los buques estdn sujetos en los puertos
de otros Gobiernos contratantes con objeto de comprobar la
validez del certificado que posee el buque.

Manitiestos.—Visado v errores en el manifiesto.—Copias del
manifiesto—Licencia provisional y de alijo.

Practicaje: Caracter de este servicio ¥ necesidad del mismo.—
Responsabilidad del Capitan, Armador y Practico, por 1a ae-
tuacién de éste ultimo.

Fietamenio: El contrato y la poliza de fletamento.—Cardcter
especial del «Time Charters bajo péliza «Baltime»: Recomen-
daciones al Capitin en esta clase de fletamentos.-Garantias

que deben exigirse al fletador de un buque fletado bajo esta ,
poliza—Actas de enirega y reentreza del buque en esta clase de l
fletamentos—Otros lpos de polizas: Estucdio especial de las |

polizas «Gencons, «Madeons, «Centrocony, #Astury y eAfrican
Phosp— Cliusulas mis usuales: «Cargamento total o comple-
109; «2 por 100 por no pesary; «Clausule de muelle disponiblen;
«Clausula de sustitucién del buquen, v «Cliusula de frustracions,

Conocimiento de embarque—Cldausulas de exoneracién y de
limitacién de responsabilidad en los mismos.—Reservas y Clau-
suias marginales.—Cartas de garantia—Legislacién vigente en
maieria Ce Conocimientus—El Recibo del Piloto en relacién
con ]a Convencién de Bruselas de 1924,

Fletes.—Formas de convenir el flete.—Clasificacién de los
flates: Por la naturaleza de las mercancias; otras modalida-
des—Distintos supuestos que DUedenl presentarse en la Dercep-
cion y pago del fiete en la legislacion espafiola y en el amblto
iéletiexi'inaciona.l.——.mﬁcipos sobre el flete—Garantias para el cobro

ete.

Formas o sistemas de contar la plancha e interpretacién del
comienzo de la misma, tanto en el puerto de carga como en el
de descarga; cliusula de haya ¢ no atraque—E! «Despatch
Money» consicerado como tiempo salvado o ganado.—Estudio de
las principales clausulas que se pueden insertar en un cone
trato de fetamento.

Innavegabilidad y sustitucion de! buque: Distintos supuestos.
Descarga: Casos que pucden presentarse— La «War Risk Clau-
sen.~Rescision del contrato de fletamento.—Prescripcion de
acciones.

El Convenio de Bruselas de 1957 en materia de polizonaje.—
Emizracion.

Estudio comparativo del conceplo de averia, en cuanto 2 I8
definicion de la Regla «A» de las éde York y Amberes, y el
Codigo de Comercio—Estimacién de los hechos para que una
averia tuviere consideracién de gruesa y examen de los diversos
ca30s que pueden presentarse—Documentacién que debe presen-
tar el Capitin para establecer una liquidacién cde averia —La
Poliza de! Seguro en relacion con la averia gruesa,

Estudics sobre ja aplicacién Ce las Reglas de York y Amberes,

Bstudio de la arribada forzosa a tenor de las prescripciones
legales vigentes.

Estudic sobre los diversos supuestos de abordaje y compe-
tencia de los Tribunales en esta materia.

studic sobre 1a actuacion del Capitdn en %50 de naufragio.

Aplicacion de las legislaciones vigentes sobre Auxilio y Sab
vamento a los diversos casos que pueden presentarse en la Mar.—
Recomendaciones a los Capitanes.

Protestas de mar: Clases, requisitos y formalidades—Modelo
de protestas v recomendacionrs para su redaccidn.—Ratificacion
de protestas——Note of Prciesis, en el Reino Unido.

Estedio ce los diversos tipos de Pélizas ¢e Segures utilizadas
en el trafico marivimo.

ECONOMIA MARITIMA

Agzentes fletadores—Asociacion de comisionstas de feteés en
el wafico internacional —Centro de contratacion de fletes—Con.
ferencias y Convenios de tarifas: sistemas de descuentos dife-
ridos; de contrato-no contrato y de buques de lucha (Fighting
Ships) —Fletes intervenidos por el Estado.

Normas para el cialeulo del flete.—Gastos fljos v variables.
Comisidn por Correcuria de fletes—Comisiones que perciben
las Casas Consignatarias de buques, tanto en cabotaje eomo en
lineas regular vy tramps.—Modelo pro-forma de cilculo del flete.

Correduria de Seguros Maritimos.—Mercado de seguros: Su
caricter {nternaclonal,

Sobreprimas por excesiva edad del buque en el transporte
maritimo—Menorprimas por condiciones especiales.—Extornos

Rendimientos. Determinacion de rendimientos—Congepto de
rendimiento econémico del bugque~Formuia de Unwin y expre-
siones similares—Rexla de porcentajes de Bartling—Determina-
cién de la velocidad econdmica del buque. Aplicacicnes.—Opera-
ciones de cileulo de intereses sobres el flete,

Amortizacién de bugues: Conceplo.—~Criterio clisico y moder.-
no.—Calculo e la anualidad, del namero de afios y del interés
del capital de explotacién.—Amortizaciéon de las reparaciohes
llevadas o cabo al pasar la Letra o reconocimiento cuatrienal.—
Consideraciones acerca de la reventa, del deszuace y de la sustd-
tucion del buque en relacién con su amortizacion.

La empresa naviera: Su organizacién y explotacién desde el
punto de vista comercial y téenico.—Explotacion de buques pro-
pios y/o fetados en «Time Charter». Responsabilidades del Ar-
mador tletador en esta ciase de flelamentos.—Idea acerca de la
contahilidad en estas empresas.—La reglamentacién del trabajo
en las mismas.

METEOROLOGIA Y OCEANOGRAFIA

Latitudes extratrcpicales: Descifrar un radiotelegrama de
carts del tiempo, completo o sensiblemente completo.—Construir



28

Roletin Qficial del Estado

Suplemento al nim. 118

Ia carta del Tiempo correspundiente—Enunciar cudles son las
condiciones de tiempo aciual para un punto de sttuacion del
buque, de coordenadas conoeitas.—Delerminar cudles seran .os
estados del Liempo y ce ‘4 mar al cabo ¢e 12 0 du 2% horas.—De-
terminar cual es la dsrroia mis convenienie pari TECH.Ar en un
punto determindo desde el dazo de situacidn, razonando el por-
qué de la derrota elegida en funcion del viento v de 1a mar.

Ciclén tropical: Dadas las situaciones en ja carta de 2 03
buques y los radiotelogrames cifrados que cefinan el estado del
tlempo en las respeciivas situaciones zeozraficas, resolver los
puntos siguientes: Descifrar los partes del tiempo ¥ expresarlos
en lenguaje claro—Dibujar ¢l esquema de presiones v de vien-
tos en el ciclon.—Determinar ia distancia y demora del vértice
de uno, de varios o de toduos lus bugues do referencia.—Euunciar
cudl sera 14 maniobra mis onea para uno de los buques de
referencia a fin de evitar el pasop por e} Vortice u por 3uUs pro-
ximidades y dar las razones ce ello.

Ciclon tropical con rugus2 smpefinda en la costa; Coatestar
cudles han de ser las mamobras oportunas para sacar al bugue
de su situacion de pelizro, partiendo de un erunciado que ha
de contener datos acercg de les extremos sizulentes: caracteris-
ticas cel buque y cstado de carza de] mismo.~Distancia esiimada
del buque a la costa o medo de dotermunarla ficimente—Ca-
racteristicas de la costa tllana. aplacerada, acantilada, fondal,
eteétera) —Coslas mis altas de Lierra, a efectos de determinar
13 accidn eventua] del viento.—Datos sobre 2] ciclén, enunciados
mediante ricioselerramas del tiempo., aungue sean en forma
abreviada, pero de modp que se puecda determinar cuil es ia
situacién relativa de buque, ciclon y costa,

Responder razonadamente 0y sigulentes puntos: Caracteris-
ticas Cel cielén —Situacion dej vortice respecto a la costa y
trayectoria del ciclon —Paliar idad ¢ no peligresidad de la sitva.
cion del buque y modo de rosciver ln situacion de peliero <a su
caso.-Derrota mas oportuna para sezuwir viaje a destino,

INGLES

Bseritor Traduceién dirvecta e inversa, con dwecionario. ce un
trozo de derrotero. parte metecrelogico, aviso a los navegantes
o revistz profesiongl

Oral; Mantener una conversacidn scire cualquier tema de
caracter prac¢tico-mar

SECCIUN MAQUINAS
INDICE:
PRIMER CURSO
SEGUNDO (URSD
TERCER CURSC

Obtencion del titelo de Oficial de Maiquinax de Ia
Narina Mercanie de Segunda clase.

OBTENCIOGN DEL TITULO DE MAQUINISTA NA-
VAL JEFE

PRIMER CLRSO

Indice:

MAQUINASE DE VAPOR

ELECTRICIDAD Y ELECTROTECNIA

TERMODINAMICA

MECANICA ¥ RESISTENCIA DE MATERIALIS

CONSTRUCCION NAVAL ¥ TEORIA DEL BUQUE

METALURGIA Y CONOCIMIENTO DE MATERIA-
LES.

INGLES

DTRUJIO

TECNOT.OGIA MECANICA Y TALLER

MAQUINAS DE VAPCR

Combustibles y lubricant Combustibles naturales, su ori-
gen y ciasificacion,--Combustisles s6lidos s utilizades en las
calderas. Caracteristicas principales de las antracitas. hullas ¥
lignitos.—Naturaleza y ciractelisticas de! carbon de cok y de
Jas briguetas o convlomerados. Carbon de madera—Riconoci-
miento de los carbones v i fstiba en las carboneras, Combus-
tion espontinea.—Combustibles liauidos utilizados en ‘us calde-
Tas v sus caracteristicas nrineinales —-Pracaucicns en tangues v
circuitos de petréles—Pocder caloriens v podsT vaporizador de
un combustible —Aceites de lubricacidn; su crizen v clasifica-
dén.—Caractericticas de los aceites para &hgrases Interiores
y exteriores—Lubricantes compuestlos.

Combustion: Elementos combustinles ¥ comburentes.—Clases
de combusiién—Idea del calor desarrollado en las combustioe
mes compleln e incompieia—OxIono ¥ aire necesarios para la
combission—Compesiclon de ses en Ias compustiones.

Caldernas de vapor: Condiciones que deben cumplir.—Clasifi.
cacién de las calderas desde el punto de vista de 1a presién del
vapor v de la disposicién interior.—Transmisién del calor. Su-
perficies d¢ caldeo directo e indirecto.—Resistencias a Ja trans-
misign del calor zenerado en el horno de una caldera.—Hegares,
emparrillados v chimebeas—Camaras de agea y vapor.—Objeto
e 1a subdivision de la masa de azua en las calderas,

Caldiias rumntubulares: Calderns fumitubulares o de tubos
de Homa.- <es principales de una caldera fumitubular; des-
] crenLes nas de su3 partes—Caldera
v a de llama dg retorno.—Cal-
deras de Goble ITenle~Constitucidn de estas calderas.—Modo de
realizavse 1a cirenlacion del asua-—Veatajas ¢ inconvenientes de
estas calderas,

Caideras acuotubuiaras: Dispusicion fundamental de las cal-
derzs de tubes de aTua.—Subdivision con respecto a la circula-
¢ion del arua—Calderas acuotubularcs de tubos concéntricos.
Descripeion v funcionamiento de la caldera Field. Descripcién y
funcionamirnto de la caidera Niclause—Calderas acavtubulares
de tuhos de retorno. Descripeion y funcionamiento de la caldera
varrcw.--Calentadere. de asua y de aire. Deseripeion y funclo-
namiento

T tivc en las calderas: D:flnieion del niro. Denominaciones.—
Tirp natural: Su (studio -Formas de las chimeneas y condue-
t0s de humos.—Tiro artificial por presion e inducido.—Tiro for-
2o a compartimiento cerrado y a cenicero cerrado—Tiro in-
Aduc.do o accicnes directa e mdirecta.—Ventiladores para el tiro
sorzado.—Comparacion de los distintos sistemas de tiro forzado.
calentadores e aire

Accesorios de las calderas: Vilvulas de sezuridad: Dinferen-
tes (Ipos.— Viiivilas de toma de vapor principal y auxiliar. Tubos
internos de toma de vapor—Vilvaias de alimentacion—Regula-
dor cutomatico de alimentacion. Bstudios descriptives de re-
suladores Contratio-Velr ¥ aunford. —vValvalas de extraccion de
superficic y de fondo——Vilvulas ce vaciar—Indicadores de xni-
vel: Ovdinaric v de patente.—Grifos de prueba.—Manometros.—
Sopladores de hollin,

Servicio de alimentacion: Diferentes sistemas de circuitos de
arua de alimeniacion.—Circuito abicrto: Aparatos del mismo ¥
su musion.-—-Calentadores: su clasificacién.--Circuito de alimen-
tacion semice : Aparates del mismo. Adiciones al condensa-
dor. Aprovect ie los derrames.—Circuites cerrados de gli-
n-acdn pura calderas de allas presiones: Circuito de alimen-
cacion cerrado & vacio v ocirenito de alimentacién cerrado &
Prosion.

Servicio de com

ieton ¥ e

log

Suos de a

pustinie: Combustibies solidos.—Carbeneras:

de! carhdn.—Utiles v forma de trabajo
ntacion de calderas con carban pulveriza.
liguides: Circuito general.—Aparatos para el
proceso de pulverizacion por presion: Descripeién del quemader
do tpo ordmario:r funci i

Su dis

ionamien.o de la tomba de petréleo y
del by-pass; caleniadores ¥ filtros—Tiro artificial: ventila-
dores—Equipo auxiliar de ¢neendido para iniciar la combustion
en la caldera con horguilia v estufa—Tanques de almacenamien-
10 del fuel-oll—Tangues de decantacién v observacién.—Servi-
cins de ambargue v Lrasvase
Cons rvacian de las ealderss: Corrosian de las calderas.—
corresion interna tiado del aru)~—~Pieaduras por burbujas de
aire —Picady con costra: Dura v blanda —Desgaste general
de las superficies tubulaves, Esiranzulamiento y farmacion de
ranurns. - Accion suivanica nor contacto entre materiales dife-
rentes. Formacien de ~rictas en placas de tubos ¥ colectores de
vapor, Acritud por envejecimiento.—Electos de las elevadas tem.
peraturas en tubos cenerndures ¥ recalontadores.—~Deszaste gba
neral por acumulaeion de hollin—Efectes cel acelite v la grasa
e las calderas.—Tratamicnto para eliminar o atenuar el efecto
de las incrustaciones—-Limpieza interior v exterior de las cal-
—Baldeo, veemplazu de cleetrozenos y deshollinaciéon.—
0o wiica de ins calderas.-—Preparacion de las
a inactividad temporal
an las calderas: Averlas en la alimentacion.—Ave-
circuito del peirclec—Caida de las paredes retrac.

Averias
rias en el
tarias.—Caida de parrillas. Hundimiento de hornos: su repa-
racion.—Griotas on hornos, cajas de fuero y colectores: formas

Averins en los tubos de fuego y de agua;
cperaciones a realizar v reparacion.—Taponamiento de tubos —
Lierimas por remacher v cosiuras: su correeclion. —Explosion de
lis culderas: Cau gue pucden provocarla—Incendios en 1as
camaras Ce calderas, Actuacion en les de carbon y ¢n ias de
petroleo.

de su reparaclon
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Aparatos auxiliares de Jas calderas: HBombas de alimentacion :
alternativas y rotativas—Inyeciores. Inyector Giffard.—Calen-
tadores de alimentacién: Calentadores de mezcla y superficie,
Calentadores desaireadores. Economizadores—Filtros y tanques
de alimentacién —Bombas de petroleo. Bombas alternativas y
rotativas de husillo—Calentadores de petrdleo. Calentaderes de
tubos rectos; de serpentines multiples y de tubos cn U.—Fiitros
para petrdleo de aspiracién y de presion: Frios y calientes, Fil-
tro «Lolosy.—Expulsores de cenizas--Expulsor hidriulico Stone,

Planta propulscra de vapor: Ciclo del vapor principal. Ge-
neracién, Expansién o trabajo, Condensaclén. Alimentacion—
Aparatos principales de una planta de propulsién,.—Aparatos
auxiliares de propulsion. — Plantas auxiliares independientes —
Aparatos auxiliares independlente. — Serviclo de vapor princi-
pal.—Servicio de vapor auxiliar—Servicios de evacuacién au-
xillar,

Maquinas marinas de vapor: MAquinas de vapor alternati-
vas y rotativas.—Clasificacion general de las maquinas alterna-
tivas—Descripeion de la maquina de vapor monocilindrica.—Or-
ganos de las maquinas alternativas; materiales de construccion.
Cllindros v sus accesorios.—Embolos, Ares, Vastagos, Crucetas,
Patines.—RBielas: Su longitud.—Excéntrica y barras de excén-
irica—Montantes. Columnas Correderas; su necésidad —Banca.
da; su afirme al casco.—Ejes de cigliefiales.—Cojinetes; de ban-
cada y de biela. Presion ejercida sobre los cojinetes,

Maquinas de expansiones sucesivas: Ventajas de las altas
presiones, Imposibilidad de obtener esta ventaja en las maqui-
nas monocilindricas. — Maquinas Woclf.—Mdquinas compusstas
de doble expansién. Expansidn total—Numero de expansiones
en una maquina. Principales razones para la adopcién de las
maguinas compuestas—Mdquina de triple expansion., Propor-
ciones practicas entre los cilindros, segun la presién del vapor—
Mé4quinas de triple. de tres y cuatro cilindros.—Maquinas de
cuadruple expansion—Calaje de los cigliefiales en las maquinas
de expansion multiple, :

BEstudio mecinico del funcionmiento de la mdquina alterna-
tiva de vapor: Estudio mecanico de la maquina monocilindrieq.—
Transformacién del movimiento rectiiineo alternativo del émholo
en circular continuo del eje—~Influencias de la oblicuidad de la

- blela—~Transfoermaciones de fucrzas que se producen en las ma-
quings alternativas de vapor.—Par motor y par résistente.—Gra-
fico del momento motor :

Distrivucién del vapor en el cilindro: Accion de! vapor en
el interior de un cilindro~Descripeion de las vilvulas planas,
Recubrimientos.—Trabajo absorbido por el movimiento de una
vilvula plana~—~Valvulas de doble orificio—Valvula Triek —Val-
vulas cilindricas: diferentes tipos—Valvulas con expansién va-
riable—Espacios nocives.—Puntos muertos.—Angulos de calaje
y avance—Valores de los 4ngulos de calaje en los distintos tipos
de valvulas—Compensadores de dorso y peso.—Compensador
Lovekin —Compensador Joy.

Aparatos de cambio de marcha: Objeto y fundamento—EX-
céntrica; disco, collar, barra, Sectores—Como se verifica el
cambio de marcha en las maquinas monocilindricas—Deserip-
cién del mecanismo distribuider Stephenson—Distribuidor Mars-
hall —Distribuidor Joy.—Como se verifican los cambios de mar-
cha de la maquina, Aparatos de mano y de vapor.

Rozamientos de las maguinas, Engrases: Sistemas de lubri-
cacion, Organos que perténecen a los sistemas de lubricacion
extéma e interna—Lubricacién externa a mano.—Lubricacion
externa por goteo continuo.—Diferentes formas de efectuar la
lubricacién de los cojinetés-~Lubricacion externa forzada Ven-
tajas de este sistema.—Lubricacién interna, Atomlzador para

* miquinas alimentadas con vapor recalentado—Lubricacién in-
terna mecanica para pequefias maquinas.-—Ajuste de las me-
chas para la lubricacion.—Filtrado de los aceftes,

Diagramas de trzbajo y sobre la determinacion de potencias:
Coneepto de la maquina ideal, Diagrama tedrico.—Maquina real
Diagrama prictico.—Comporacién de los dlagramas tedrico ¥
practico—Indicadores. Teoria del indicador.~Indicador prim!-
tive de Watt.—Descripeion del indleador Richards. Seleccion de
los resortes. Colocaciin del indicador en las méiquinas. Medo de
usarlo—Anotaciones de utilidad para la obtencién de los dia-
sramas.—Caleulo de la potencia indicada. Presién media. For-
mula reducida.~—Potencia efectiva.—Medida de la potencia efec-
tiva mediante el frenc.

Transmisién de la maquina al propulsor: Ejes; su construc-
cién.—Eje de cigliefiales.—Ejes de transmisién—Ejes de empu.
je—Ejes portahélices—Acoplamientos.—Chumaceras de banca-
da.—Chumaeeras de empuje~Chumaceras tipo Penn y Mands-
lay.—Bocinas, Bocina Cedervall lubricada con aceite, Bocinas con
cojinetes de goma,—Prensaestopas.—Arbotantes —Huelgos en los
bocinas y arbotantes. Toleranctas.

Propulsién: Principio fundamenta) de la propulsién por reac-
cidn del agua—Propulsién por ruedas de paletas.—Hélice, Cur-

va hélice. Superficie helicoidal--Propulsor hélice. Cara activa.
Aristas de ataque y salida —Hélices derecha e izquierda Paso y
fraceidn de piso—Hdlice de paszo varieble—Fi¢lice de palas re-
versibles.—Retroceso ¥ resbalamiento.—Representacion de la hé-
lice. Desarrollo plano de una pala de 12 hélice —Cavitacion.
Orizen de esle {enomeno~Hilices gemelus. Ventajas e incon-
venientes.—Deferminacion practica del paso de una hélice—
Materiales que se emplean 2n su construccion.

Condensadores: Objeto del condensador. Tipos e condensa~
dores.—Descripcion del condensador de mezela.—Condensadores
de superficie; descripcion —Camaras de circulacién y de conden-
sacién-—Unioén de los tubos a las placas——Circulacion, Sistema
con cuchara de toma de a~ua <dfl mir.—Bombhas de cireulacion.
Ramal d2 achigue de emerrencia.—Extraccion, Bomba de aire;
distintos tipos. Descripeién de la bomba Edwards—Vacic reque-
ride pava el funcionamiente de una maquina alternaviva.—Can-
sas posibles de un vacio deticiente.

Servicios de vapor principal vy auxiilar; Descripcidon de un
sistema de tuberias de conduccién de vapor principal ex buques
de una sola caldera o de varins. Junsas de unidn. Juntas de
expansion de tipo deslizante, Jurntas de expansién para tempe.
raturas v presiones elevacas tipo corruzada en U v tipo de
fuelle. —Purzas principales v auxiliares, Purzadoves automati-
cos.—Deseripcion de los servicios de vapor auxiliar, saturado y§
recalentado—Vialvulag intercaptoras, ordinarias y automaticas.—
Valvulas de mamparo de cicrre ripldo, Vilvulas de laminacion
o de cuello equilibradas- Valvulas de alivio o de seguridad y
valvulas reductoras de presionm.—Materiales aislantes del calor
utilizados en las tuberias.

Servicio de evacnacion auxiliar: Desecripeion de un sistema
de tuberias auxiliares d= evacuacién—Bdrimen de 1a presion de
evacuacion.—Evacuaciones al condensador, enfrinderes de pur-
zas, calentadores del amun de alimentacion o a 12 atmos{era.me
valvulas aliviaderas automaticas de evacuacion.

Turbinas de vapor: Definicidn de turbina—Transformacion
en las turbinas de la enersia potencial del vapor en trabajo.—
Toberas y ruedas de paletas receptoras.—Accion v reacciOn.~w
Elementos de turbina—Clasificacion de lag turbinas.—Orranos
principales de una turbina—Ventajas de las turbinas sobre las
maquings alternativas.

Turbinas e accion: Ciasificacion de las turbinas de accidn .-
Turbinas de un salto 42 presion v un solo salio de velocidad.——
Turbinas de un salto de presion y varios saltos de velocidad.—
Turbinas con varios saltos de presidn y uno de velocidad por
cada uno de presion.—-Turbinas con varics saltes de presion v
varios saltos de veloeidad por cade eno de presion. —Disvosicidn
genera! de una turbina de accidn. Constitucién de la turbina sim-
ple de tipo «Lavaly, Constitucion de una turbina «Curtisy de un
salto de presién y variz: de velocided,

Turbinas de reaceion y mivtas: Disposicion general de una
turbina de reaccién. Constitucidn de la turhina «Pavsonsy de
accién y reaccidn.~Secciones ce eatrada y salida del vapor en
las paietas—Caracteristicas de las turbinas de accién y reaccion.
Empuje axial, Pistones de equilibrio; su objeto, Obturadores de
vapor; su objolo~~Turbinas mistas de acsion v reacclon —Tur-
bina radial de vapor Ljungstron,

Transmisién de la potencia: Velocidades de maximo rendi-
miento de ias turdinas v de o heélice—Acoplamiento fextble—
Reductores de velocidad.—Encranajes helicoidoies v de dientes
reclos.—Transmisores hidriaulicos. — Transmizsion eléetrica —Ins-
talaciones con reductorss a engmranajes simples ¥ de doble re-
duccidon.—~Chumaceras de sestén; distintos sistimas—Chumaces
ras de ajuste: su colocacidn en !as turbinas.—Chumaceras ae
empuje. Chumacera de empuje Jlitchell '

Huelzes en las turbinas: Control de huelgos. Causas gue pues
den alterar los nueltos radinles v ionzitudinales establecidos.—
Huelgos radiaies. Disposiciones e construecion de los cojinetes
bajos para caso do fusion del pelente~Verificacion de la caida
del eje. Calibrador de puente; st utilizacién. Calibrador Palmer;
descripeién y manejo.—Huelgos lonzitudinales Instalacién de la
chumacera de ajuste —Huelvos en el pision de eqniibrio y en
los obturadores ¢e laberinte, su medida.~Instrumentes uliliza-
pos para el control de huelzos axiales. La plancha indice: Su
utilizacion E! micrometro: descripcién v maneio dél microme-
tro de contacto externo —Comprobacion de huelgos en los Tew
ductores de velocidad,

Medida de la petencia de las turbinas: Medica de 1a potincla
efoctiva sobre el eje, Medios empleados. Sistema cuando musve
un zenerador elfemien. —Frencs hidrawiicos. — Torsiometros,.—
Principio de los torsiometrgs,—Potencia relativa de 1a turbina
de clar—Ventajas relativas o 1a potencin de las surbinas sobre
las maquinas alternarivas,

Lz lubricacion en las turbinas: Problema general del engrase
en las turhinas; su impertancia Aceites 2 emplear. Pelicuia m-
interrumpida de aceite entre ius superficies rozanies.—Disposis
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clén gemeral del conjunte de la lubricacién en una cdmara de
turbinas, Tanques, Bombas Filtros. Enfriadores, Aparatos de
control.—~Tratumicnto de los aceites. Filtros de decantacion, Se-
parador centrifugo.

Instalacion condensadora: Instalacién de los condensadores
para turbinas.—aAparatos auxiliares para el funcicnamiento. Cen-
trifugas de circulacién. Bombas de aire. Eyectores de vacio.—
Vacfo en el condensador: Su medida —Presencia de aire en el
condensador —Condiciones favorables para la desaireacidn.--—
Circuitos cerrades de alimentacién.—Condensadores regenerado-
res de calor. Cémo se efectua la condensacion de] vapor en el
condensacor regenerador—Estudio sobre esquema del funciona-
miento de una instalacion en circuito cerrado~—Condensadores
auxiliares.

CONDUCCION (CLASES PRACTICAS)

Encendide y conduccion de calderas de carbén: Efectuar las
operaciones de preparacion y encendido de una caldera, Levan-
tar presién. Comunicar la caldera. Limpieza y escoriado de hor-
nos.—Retirar fuegos para quedar con aguas calientes o con pre-
sién.—Avivar fuegos.—Apagar la caldera.

Encendido y conduceién de calderas de petrdleo: Disponer
los servicios de encendido en caso de o contar cou vapor y
encender con estufa y horquilla.—Cierre del atmosférico.—Esta-
blecer y poner en funcién log servicios de combustible y de aire.—
Templones hasta alcanzar la presién de trabajo.~Comunicar la
caldera.—Forma de conduceién para una buena combustién.
comprobaciones y correcciones—Manejo de las presiones y tem-
peraturas en los calentadores.—Cémo se manifiesta la suciedad
en los filtros. Limpieza de filtros—Maniobras en las bombas de
petrdleo. Actuacion en caso de parada inesperada o en caso de
producirse oscilaciones en la presién de descarga—Presencia de
agua o aire en ¢l combustible.

Preparacion y conduccién de maquinas alternativas: Pre-
cauciones al comunicar vapor a las maquinas. Preparacién de
las maquinas para su puesta en marcha—Establecer los servi-
cios de refrigeracion, condensacion y lubricacién.—Calentamien-
to de la maquina. Puesta en funcién del cambio de marcha hasta
iniciar el movimiento.—Prueba de la maquina avante v atris.—
Conduceién durante la navegaclén Manicbra. Vigilancia del va-
cio, températuras de articulaciones y chumaceras, observancia
de manometros, termémetros y demas del control de aparatos
en funcion—Regimenes de velocidad. Cambios Ge velocidad, Pa-
rada de la maquina principal, Parada de los aparatos auxiliares.

Manejo de los servicics auxiliares de mdaquinas: Calenta-
miento, puesta en marcha y parada de las bombas de los dife.
rentes servicios—Estudio practico de los servicios de vapor, prin-
cipal, auxiliar y de evacuacién.—Estudio praetico de los servi-
clos de achique y contra incendios.

MONTURAS Y REPARACIONES (CLASES PRACTICAS)

Conocimiénto sobre muestra de los materiales empleados para
empaquetados ¥y juntas utilizados en los diferentes servicics
del buque—Practicar reemplazos de juntas y empaquetados de
prensas, grifos, etc.

Desmontaje, montaje correcto y forma de limpieza de un
quemador de petréleo. Limpieza de calentadores y filtros de pe-
troleo.

Localizacién de pérdidas en las tuberfas de las calderas. Ta-
ponade de tubos en las calderas. Précticas de madrilado de
tubos. Cambio de un tubo roto, ya sea ordinario o estay

Desmontaje y montaje de niveles de patente y ordinarios y
reemplazo de cristales.

Grietas: retacado, parcheado o soldadura de las mismas.

Reconocimiento interior y exterior e las calderas: partes
que deben ser mas viglladas.

Rectificacion con maquinas de mano de asientos de valvulas
Practicas de esmerilado v ajuste de vilvulas y grifos. Reemplazo
de espdrragos.

Iniciacién en el recorrido y ajuste de las atticulacoines de
las maquinas alternativas. Determinar pricticamente los puntos
muertos y espacios neutros,

Idea préctica de la regulacion de los distribuidores de vapor
en las maquinas, Desmontaje de tapas de cilindros y de émbholos,
reemplazo de aros y engrasado interior del cilindro. Desmontaje
para reconocimiento y engrasado de los distribuidores,

Relleno de cojinetes con antifriccién. Torneado y ajuste. Mon-
taje y rectificacion de huelgos con suplementos

FLECTRICIDAD Y ELECTROTECNIA

ELECTRICIDAD

Tste programa es el mismo que el de aBlectricidad y Electré
plea (Electricidad)s correspondiente al primer curso de Puente.

TERMODINAMICA

Conceptos fundamentales: Termodinamica: Definicion y ob-
jeto—Unidades,—Sustanctas operantes.—Propiedades o caracte-
risticas—Volumen especifico ¥ peso especifico—Presién; presio-
nes absoluta y relativa.—Temperatura; temperaturas absoluta y
relativa—Energia: Sus clases.—Energia potencial—Energia ci-
nética—Energia interna.—Calor.—Trabajo mecanico, —Trabajo
del flujo o energia del desplazamiento.—El primer principio de
12 Termodinamica—La ecuacién general de la energia—Po-
tencia

Los procesos estaticos en general: Consideraciones prelimi-
nares--Caracteristicas, estados y procesos—Curva representa-
tiva de una transformacién—Procesos reversibles—~La ecuacién
de equivalencia.—Entalpia.

El trabajo mecinico—E! dlagrama P-V.—Otras formas de
la ecuacion de Equivalencia—~Fl calor, la entropia ¥ €l diagra-
ma T-S.—Calor especifico.~Calores especificos de un gas per-
fecto.—Calores especificos de los gases reales.

Los gases ¥y sus procesos estiticos: EI concepto de gas per-
fecto.—Leyes de los gases. Ecuacion de estado de los gases;
consbante de Clapeyron. Determinacion del valor de la constan-
te de Clapeyron correspondiente al Mol de cualquier gas, Deter-.
minacién de la constante de Clapeyron correspondiente al
kilogramao de cualquier gas. Ecuacién general politrépica. Ecua-
ciones de Polsson.—Procesos reversibles de los gases; a volumen
constante; a presion constante; a temperatura constante; a en-
tropia constante; politropicos en general.

Trabajo efectuado y el diagrama P-V en los Procesos rever-
sibles: Politropicos; a volumen constante; a presién consvante;
a entropia constante; a temperatura constante.—La energia
interna de un gas—La entalpia de un gas—La ecuacion de
Meyer—Calor y entropia en los procesos politrépicos: a volu-
men constante; a presién constante; a temperatura constante;
o entropia constante; a entalpia constante.

! diagrama T-S y los procesos de los gases Construceion
grafica de las transformaciones en el diagrama P-V; repre-
sentacion de un proceso isotérmico; representacion de un po-
litrépico—Aplicaciones de los procesos de los gases: 1.,» Caso del
ciclo Diesel. 2.0 Caso del ciclo Otto, 3.2 Caso del ciclo Carnot.
40 Casos de ciclos de los motores de combustion interna més
usuales. 5.0 Caso del ciclo de un compresor de aire alternativo.

E. vapor de agua: Preliminares—El fluido condensable. Ecua-
cién de Van der Waals. Representacion grifica v lneas de
saturacion. Las cuatro regiones del plano P-V.—Concepto de
saturacion: Vapor himedo; vapor saturado; vapor recalentado.
Representacién.gré,ﬁc&—AnéJisis calorimétrico de la transfor-
macion del agua en vapor; calor del liquido; calor de vapori-
zacién, letente Interno y latente externos calor total. Férmulas
de Regnault.

E] vapor de agua: La entalpia del vapor saturado. Tablas
de vapor y su manejo—El vapor humedo: Titulos; entalpis—
El vapor recalentado: Grado de recalentamiento; calor de re-
calentamiento; entalpia; entropia—Liquido comprimido o sub-
enfriado.

El vapor de sgua: El diagrama P-V para el vapor de agua.
¥l diagrama T-S (entrépico) para el vapor de agua; su cons-
truccién y manejo Paso de coordenadas del sistema P-V al
sistema T-S-—El diagrama »& y el grafico de Mollier para el
vapor de agua; su construceién y manejo.

E! vapor de agua: Procesos estaticos reversibles con el vapor
de agua: A volumen constante; a presién constante; a tempe-
ratura constante; a entropla constante.—Ejemplos.

Los procesos de flujo constante: E! flujo constante; ecua-
¢ién de continutdad.—Ecuacién del flujo constante—Toberas;
velocidad de salida de un gas por una tobera.—Turbinas—Cal-
deras, condensadores ¥ enfriadores.—Bombas.—Compresores.

Los compresores de émbolos: Antecedentes—El compresor ¢e
émbolo.—Compresién monofasica ideal del aire; trabajo total
del ciclo ideal—Los espacios muertos; su influencia en el fun-
cionamiento del compresor. Rendimiento volumétrico.

Los compresores de émbolo: La compresidn polifasica: Sus
ventajas—Funcionamiento de un compresor. Potencia, Rend!-
miento

T segundo principio de la Termodinémica: Antecedentes.—
1 ciclo termodinamico. Clasificacion de los ciclos.—Clases de
irreversibilidad.—El segundo principio Rendimiento térmico.—
El ciclo de Carnot Andilisis del ciclo de Carnot,

El segundo principto de la Termodinamica: Trabajo de la
compresion.—El ciclo inverso de Carnot—E! segundo principio
y el principio de Carnot. Teorema de Clausius,

El segundo principlo y la entropia: La entropia.—La entro-
pia como factor de capacidad. La entropia como indice de pro-
babilidad de estado—Trabajo util realizado por un ciclo, La
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energig utilizade en la praciica—~Variaelon de entropia, Irre-
versibilidad —Energia no utilizable. Rendimiento térmico real.

Ciclo de los gases: Antecedentes, consideraciones genetales ¥
métodos de analisis. — Ciclo Otto. —Ciclo Diesel. —Ciclo Saba-
thé.—Ciclo Joule—Ciclo abierto de la turbina de gas.

Ciclos del vapor de agua: Introduccion.—Ciclo de Rankine.
Ciclo de Rankine can inter-recalentamiento.~Ciclo de expan-
sién incompleta—Ciclo sin expansion.

Los ciclos frigorificos: Consideraciones preliminares, Mezclas
trigorificas—Ciclo ideal de refrigeracion.—Poder refrigerante.
Capacidad. Coeficiente de funcionamiento. Refrigeracién por
compresion de un vaper. Diagrama P-i

Vapores refrigerantes—Refrigeracién por compresion ael
alre—Refrigeracion por avsorcion—Refrigeracién por chorro de
vapor de agua.—Aire acondicionado.

Transmision dei calor: Modos de transmision del calor.—
Conductibilidad. Ley de Fourier. Coeficiente de conductibilidad
térmica. Influencia de la conveccion sobre la transmisién del
caler. Capa limite; coeficlente de capa limite—Coeficiente de
transmisién total, Concepto de resistencia térmica.

Transmisién del calor: Efectos lavorables y perjudiclales de
la capa limite—Transmision euire fluides en movimlento. Di-
ferencia media logaritmica enire las temperaturas de los fluidos,

Flujo paralelo ¥ contraflujo.—Radiacion, Radlacion emitida
por la superficie de un cuerpo. Dispositives para la transmision
qel calor.—Evaporadores.

MECANICA Y RESISTENCIA DE MATERIALES
MECANICA

Vectores y momentes: Teorig vectorial fundada en ia no-
cién de momentos—Momento de un vector con respecto a un
punto, 4 un eje, 2 un piano ¥ 2 un sistema coordenado.—Sis-
temg de vectores y aplicacion a tuerzas concurrantes y parale
ias.—Diferentes casos de descomposicion de vectores.~dlomento
mimimo: Eje central; sistemas equivalentes a un vector ¥ a
un par—Eijerciclos y aplicaciones pricticas,

Teoria de los pares: Pares—Momento de un par—Eje del
par.—Transporte de pares.—Desplazamiento paralelo, Rotacion
de los pares, Reemplazo de un par por otro de distintas carac~
teristicas.~—Composicion de los pares, Pares situados en el mis-
mo plano o en plancs paralelos—-Equivalencia ¥ equilibrio de
dos pares, Composicion de un mimero cualquiera de pares—
Ejercicios y aplicaciones pricticas.

Cinematica ¢el punto (I): Velocidades y aceleraciongs media
e instantanca—Velocidades y aceleraciones angulares y super-
ficiales~Unidades y ecuacion de dimensiones. — Componentes
rangencial v normal de la aceleracion.—Odografa de un mo-
vimiento.—Estudio del movimiento rectilineo y curvilineo uni-
formes.—Estudio de los movimientes uniformemente variado y
variado cualquiera—Diagramas de estes movimientos—Ejercl-
clos v aplicaciones practicas.

Cinemitica de! punto ¢ID: Movimiento circular: Relacién
entre las velocidades y aceleraciones tangenelales y anguiares—
Movimiento arménico simple—Expresion de la elongacién.—Pe-
riodo, frecuencia.-fase—Velocidad y acelerscion —Diagramas.—
Movimientn pendular ¥y su ecuacion—Ejercicios y aplicaciones
practicas.

Cinemiitica dei punto (III): Composicion de movimientos del
sunto—Velocidad v aceleracion resultantes.-~Aplicacion a movi-
mientos uniformes, variacos, parabélicos y hellcoldales—Anpli-
cacion a 1a composicion de movimientos armdnicos simples de
igual periodo en la misma direccién—Ejerciclos ¥ aplicaciones

. practicas.

Cineméitica de los sistemas indeformables (I): Sistemas ma-
teriales: Su clasificacién—Sistemas indeformables—Movimien-
105 de traslacion rectilineos y curvilinecs. Velocidades. Acelera-
ciones.—Movimiento de rotacién, Vectores, velocidad y acele-

" rocién en el movimiento de rotacidn—Aovimiento helicoidal—
Expresion vectorial v analitica de Ias velocidades del cuerpo en
este movimiento—Movimiento plano. Centro instantineo de ro-
Lacion. Ejercicios y aplicaciones prictiess.

Cinemsitica de los sistemas indeformables (1I): Composicion

de movimientos.—Composicion de velocidades y aceleraciones— |

Composicion de rotaciones concu}’rentes ¥ pa_ralelas.—Pnr ce
rotaciones—Velocidad ¥ aceleracion en la biela-cigllefial —Mo-
vimiento relativo: Aplicacién a la rodadura, pivotamiento y des-

rizamiento.—Muela cdnica.—Ejerciclos y aplicaciones practicas. .

Dinamica general: Principios fundamentales de la Dindmi-
ca: Ipercla, accion y reacclon—Unidades de masa inerte y
fuerza en los distintos sistemas de unidades—Peso. Diferencia
entre peso y masa.—Dinamémetros—Movimiento producido por
una fuerza sctuando sobre un punto material—Movimiento en
el caso ce varias fuerzas simultineas.—Fuerzas do encla—

Caida lbre con ¥ sin velocidad inicial—Movimlento ascenden-
te—Ejercicios y aplicaciones practicas.

Trabajo y potencia: Trabajo elemental de ana fuerza. Uni-
dades v dimensiones—Trabajo de la resultante de un sistema
de fuerzas.—Trahajo total de una fuerza variable en magnitud
v direccion.—Representacion grafica del trabajo: Diferentes ca-
sos—Bsfuerzo medio.—Trabajo de las fuerzas en ¢ movimiento
de rotacion—Par motor.—Potencia mecanica. Unidades ¥ ecua-
cién de dimensiones de la potencia~Diagrama de potencia.~
Ejercicios v aplicaciones practicas.

Trabajo con rezamiento: Rozamientos estitico y dinamico.
Coeficiente y anguio de rozamiento, Rozamiento s la rodadura.
Trabajo absorbido por el rozamiento.—Aplicacién sl plano in-
clinado y a los mufiaes sobre cojinetes —Ejerciclos y aplica-
ciones practicas.

Equilibrio y estabilidad: Estatica del punto y del solido in-
deformable. Ecuaciones universales del equilibrio de un sistema
{ndeformable libre y sometido & enlaces—Reacciones—Equili-
brio ¥ estabilidad-de un slstema indeformable con un punic
fijo o aporado sohre otro.—Equilibrio de un sistema indeformae
ble con eje fijo ¥ reacciones en lo. apoyos—Equilibrie de un
sistema indeformable que se apoya sobre un plano—Ejercicios
¥ aplicaciones practicas.

Dinamica del punto (I): Teoremas genterales de la mecanica
del puato: Definiclones. Cantidad de movimiento. Fuerza viva.
Potencia viva. Impulsion elemental —Impulsién total. Proyec-
cion de la cantidad de movimiento sobre un eje. Teoremas de
las impulsiones. Teoremas de los momentos de las cantidades
de movimiento~Teorema de las potencias vivas—Ejerciclos ¥
aplicaciones practicas.

Dinimics del punto (II): Ecuaciones del movimiento e un
punto material libre—Problemas de la cinamica del punto:
Conocido e movimiento de un punto material libre, determinar
la fuerza que lo produce; conocida la fuerza o resultante de
fuerzas que actian en un instante, hallar el movimiento del
punto material —Movimiento de rotacion uniforme--Fuerza cen-
tripeta —Ejerciclos y aplicaciones practicas.

Centros de gravedad: Definiciones—Coordenadas del centro
de gravedad.—Sistemas de puntos materiales ¥ continucs. Re-
glas de Arquimedes.—Centros de gravedad de lineas. Calculo de
los centros de gravedad de segmento rectllineo, linea poligo-
nal regular, arco de circunferencla—Centros de gravedad de
superficies, Caleulo de los centros de gravedad de: Superficie de
un tridngulo, cuadrilitero, sector poligonal regular, sector circu-
lar—Centros de gravedad de volimenes Cileuls de los centros
de pravedad de: Tetraedro, piramide y cono.—Teoremas de Gul-
din y aplicaciones.—Ejercicios y aplicaciones pricticas.

Dinamica del sistema: Ecuaciones del movimiento de un sis-
tema material libre—Problemas de la dinamica del sistema:
Conocido el movimiento de un sistema material libre, determi-
nar la fuerza que lo produce. Conocida la fuerza o resultante
de fuerzas que actian en un instante, hallar el movimiento
del sistema material—Movimiento de rotacion uniforme—Fuer-
28 centripeta—Peralte en las curvas—Ejercicios v aplicaciones
pricticas.

Energin de rotacion y momentos de inercia: Energia de ro-
tacion del punto material.—Aplicacion del teorema del momento
cinético a la rotacion—Energia de rotacién de un sistema ma-
terial ¥ aplicacién del momento cinético de rotacitn s un sis-
tema.—Momento de inercia.—Radio de giro—Momento centri-
fugo. — Teorema de Steiner. — Momentos polar y ecuatorial—
Aplicaciones a in determinacién de los momentos de inercla de
linea recta, circunferencia, rectangulo, circulo, corona. cilindro,
esfera ¥ anillo.—Ejercicios v aplicaciones practicas.

Rotacion ¢e un sistema material: Momento cinético resul-
tante de dos discos con movimiento de rotacion—Grados de
libertad. Ejes principales de inercia, Ejes permanentes de giro
estible e nestable —Candiciones de permanencia.—giectos givos-
copicos.—Precesion y Nutacion—Girdscopos de Fassel—Giros-
copo con suspensién Cardam y compas giroscopico—Aplicacio-
nes g turbinas.—Fjerciclos v aplicaciones practicas.

Percusiones v vibraciones: Fuerzas instantaneas—Choque
central ¥ excénirico, recto v oblicno—~Choque eldstico y pids-
tico—Energia perdida—Coeficiente de restitucién y su determi-
nacion.—Energia del movimiento armonico.—Vibraciones: For-
zudas y smortiguadas—Resonancia. Numero critico de revolu-
ciones.—Roturas—Ejercicios y aplicaciones practicas,

Miquinas y mecanismos: Maiquinas: Su clasificacion en mo-
ioras ¥ operadoras—Los mecanismos; su clasificacién.—Trabajos
motor ¥ resistente; relacion entre ambos en los distintos perio-
dos—Rendimiento: Su expresién en funcién de ias potencias
y de las resistencias tedricas y reales—Ejercicios v aplicaciones
pricticas.

Mecanismos de contacto directo: Transmision de rotaciones
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entre ejes paralelos~—Ruedas de friccién Estudio cinemdtico y
dinamico—Cilindros de friceion.—Disposiciones de las ruedas ce
friccion.—Engranajes cilindricos—Ejes que se cortan: Conos de
friccién y estudio cinematico—Engranajes conicos.—Ejes que
se cruzan: Engranajes hiperbolicos.—Ruedas helicoidales—Tre-
nes de engranaje. Ruedas parasitarias, Relacion entre las velo-
cidades y el numero de dientes de las ruedas de un tren de
engranajes.—Ejercicios y aplicaciones practicas.

Mecanismos de union flexible: Correas v poleas de transmi-
sion: Estudio cinematico.—Correas trapezoidales.—Casos particu-
Jares de la transmision por correas.~—Transmision por cuerdas ¥
por cables metalicos—Transmision por cadenas.—Cadenas de
eslabones. Cadenas Galle—Ejercicios y aplicaclones practicas.

Mecanismos de union rigida: Mecanismos regulacores—Jjun-
tas artieuladas. Mecanismo biela-manivela—Volante: Su objeto
Calculo del volante—Reguladores de velocidad: Su teoria ¥
fundamento—Regulador de Watt: Descripcion ¥ funcionamien-
to.—Ejercicios y aplicaciones practicas.

Aparatos elevadores y de transporte: Polea fil]a v polea mé-
vil. Leyes de equilibrio dinamico.—Trocolas ¥ polipastos—Polea
diferencial, — Aparejo diferencial. - Torno. — Tornillo. — Cric o
gato.—Monocarriles—Gruas.—Ejercicios y aplicaciones practicas

RESISTENCIA DE MATERIALES

Consideraciones generales: Solidos naturales~—Elasticidad. —
Deformaciones elasticas y permanentes—Ley de Hocke —Moébdu-
lo de clasticidad.—Carga limite de elasticidad.—Carga de rotura.
Carga practica o de trabajo. Coeficiento de seguridad.—Es{uer-
zos y deformaciones simples y compuestas en una pieza prismi-
tica—Principio de la superposicion de fuerzas—Intluencia de
1a temperatura en la resistencia—Ejercicios ¥ aplicaciones prac-
ticas.

Tracelén simple: Ecuaciones de resistencia y deformacién.—
Cileulo del espesor de una envolvente de pared delgada some-
tida a presién interior.—Ejercicios ¥ aplicaciones practicas.

Compresién simple: Ecuaciones de resistencia y deformacion.
Fatigas de origen térmico.—Resistencia de tubos sometidos a pre-
siones exteriores o interiores —Ejercicios y aplicaciones practicas.

Esfuerzo cortante simple: Cizalla. Coeficiente de elasticidad
transversal.—Formulas de la resistencia y de la deformacion.—
Ejercicios y aplicaciones practicas.

Flexion simple: Hipotesis de la flexion. Flexion plana sim-
ple.—Ecuaciones de equilibrio y resistencia.—Modulo de flexion.—
Esfuerzo cortante en la flexién.—Momento fexor.—Estudio de los
casos m4s usuales en la flexion plana simple—Ejercicios ¥ apli-
caciones practicas.

Torsién simple: Angulo de torsion.-—Hipétesis relativas a la
torsion simple.—FEcuaciones de la resistencia y de la deforma-
cion.—Mdbdulos de torsion.--Momentos de torsion—Ejercicios ¥y
aplicaciones practicas.

Resistencias compuestas: Resistencia al pandeo; conceptos
v formulas generales.—Flexion plana compuesta—Flexion v tor-
slon combinadas—Ejercicics ¥ aplicaciones practicas.

CONSTRUCCION NAVAL Y TEORIA DEL BUQUE

Fste programa es el mismo que el correspondiente al primer
curso de ¢Puenten.

METALURGIA Y CONOCIMIENTO DE MATERIALES
METALURGIA

Metalurgia: Metalurgia general y aplicada.-—Metales y no me-
tales—Aleaciones. Sus caracteristicas.—Caracteristicas mecani-
eas y fisicas en los metales—Enlace metalico.—Fuerzas determi-
nantes de la cohesion, tenacidad y restantes caracteristicas esen-
ciales de los metales.—Conductividad eléctrica y térmica de los
metales—Estado cristalino de los mismos. Redes cristalinas: su
representacion grafica.

Minerales: Mena y ganga-—Riqueza de un mineral,—Produc-
tos de desecho-——Principales minerales de hierro. Sus caracteris-
ticas esenciales—Minerales mas importantes del Al, Zn, Cu, Sn,
Mn, Ni, Pb.

qratamientos generales de los minerales: Via seca: deseca-
cién calcinacién, tostacion y fundieion—Via humeda: legivacion,
amaigamacion.—Procedimientos realizados con ayuda de la co-
rriente eléctrica.—Electrolisis himeda—Electrolisis seca.

Siderurgia: Clasificacion de los productos siderurgicos—Pro-
ductos de primera fusién.—Idem de segunda fusién—Forja cata-
lana.—Altos hornos: Su descripeion. Materias primas. Materiales
refractarios. Reactivos. Agentes reductores. Fundentes.—Funcio-
namiento del alto horno.—Reacciones quimicas y fisicoguitnicas
que se producen en su interior.—Segunda fusion. Depuracién del
srrabio.~Fundicién blanca—Fundicion gris.—Fundiciones atru-

chadas: Caracteristicas de estas fundiciones—Otras clases de
fundiciones.—Pundicién dura o templada.—Idem inversa.—Idem
borada.—Idem inoxidable. i

Hierro dulce: Su obtencién mediante los cubilotes y los hornos
de pudelar—Aceros al carbono: Su clasificacién y caracteristi-
cas—Aceros fundidos obtenidos mediante el procedimiento Mar-
tin Siemens.—Idem mediante los convertidores Bessemer. Proce-
dimiento Thomas. Escorias Thomas,

Ferroaleaciones: Caracteristicas que les comunican a €stad
los siguientes metales de aportacién: Al, Cr, Mn, Va, Ni, Cd, W,
eteétera—Obtencién de las ferroaleaciones mediante l1a fundi-
cion en crisoles~—Obtenciéon mediante hornos eléctricos.—Diversod
tipos de hornos eléctricos.

Tratamientos térmicos: Cementaciéon del hierro-~Cementa-
cién superficial—Idem consistente.—Reactivos de cementacién.—
Aceros cementados.—Sus caracteristicas.—Nitruracién del hierro.
Nitruracion superficial. Idem consistente.—Reactivos de nitruras
cién.—Aceros nitrurados: Sus caracteristicas—Clanuracién ¥y
carboclanuracién del hierro. Caracteristicas de los aceros resul- -
tantes—Recocido de los aceros. Distintas clases de recocido.

Temple de los aceros: Teoria del temple—Distintas clases de
temple—Temple de los aceros al carbono~Idem de los aceros
especiales—Revenido de las herramientas de corte durante el
temple.—Determinacién de la temperatura del acero en funcién
de los colores adquiridos durante el revenidv.—Normallzado de
las piezas de acero.—Caracteristicas adquiridas —Clasificacién
mecdnica de los aceros.

Propiedades ¥y metalurgia de los sigulentes cuerpos: Al, Sb,
Zn, Cu, Sn, Cr, Mn, Ni, Pb, Mg, Ag, Pt, Va y w.

Tundicién: Proyecto. Modelado. Moldeado. Fundido.—~Prepa-
racion de los moldes. Casos especiales con oquedades de tama-
fos diversos.—~Contraccién de las piezas fundidas-—Principales
defectos resultantes en las piezas fundidas y sus causas—Sopla-
duras—Grietas.~Rechupes y coqueras—Contraccién anticipada,
Emplastros.

Aleaciones y mezclas: Aleaciones mas importantes.--Alea-
ciones hierro-carbono. Principales constituyentes de estas alea-
ciones y su influencia sobre las caracteristicas del producto.—
Aleaciones del cobre. Bronces y latones—Otras aleaciones.—
Bronces: Sus clases.—Bronces ncrmales y bronces especiales. Ob-
tencién de los principales tipos. Caracteristicas y propledades.—
Latones: Sus clases.—Latones normales y latones especiales.
Obtencion de los principales tipos. Caracteristicas y propiedades.

Antifricciones: Metales de antifriccion; obtencién, propieda-
des vy caracteristicas.—Aleaciones ligeras: principales tipos. Du-
raluminio, Siluminio. Magnalium, Aleacién Gamma. Obtencién,
propiedades y caracteristicas de estas aleaciones.—Soldaduras:
sus clases. Soldadura muy blanda, blanda y fuerte. Obtencion,
propiedades y caracteristicas de estas aleaciones.

Clasificacién mecanica de los aceros y tratamientos mecanicos
de 1os mismos: Aceros laminados.—Trenes de laminacién.—Reali-
200ion del laminado.—Perfiles laminados mas empleados en cons-
cruceién naval—Determinacién de la dureza de los metales,
aleaciones y demas cuerpos, por los diversos procedimientos.—De-
terminacién de la fatiga en diversas condiciones, limite y modu-
lo de elasticidad y carga de fractura de los metales y demas cuer-
pos utilizados en la construccién de los buques y de las maquinas
de los mismos.

CONOCIMIENTQ DE MATERIALES

Maderas: Arboles; principales componentes del tronco.—Com-
posicién quimica elemental de las maderas.—Ley de Tiemann
sobre el secado de las maderas.—Propiedades fisicas y mecanicas
de las maderas—Elasticidad y flexibilidad de las maderas.—Re-
sistencia de las maderas a 1a absorcion de la humedad, Dilatabi-
lidad y contractibilidad de las maderas.—Resistencia mecanica
y caracteristicas acusadas mas convenientes en las maderas uti-
lizadas en construccion naval—Principales defectos y enferme-
dades de las maderas—Modo de prevenir estas enfermedades y
métodos mas convenientes para la conservacién de las ma-
deras.

Aislantes térmicos mas utilizados en la industria: Corcho.—
Fleltro animal—Fibra de vidrio.—~Lana de vidrio.—Pintura de
vidrio—Lana de escorias—Amianto: Aplicaciones diversas del
mismo en las maquinas; propiedades y caracteristicas—Cueros:
Su aplicacién a las maquinas; propiedades y caracteristicas.—
Caucho. Caucho bruto y caucho purificado. Caucho vulcanizado.
Caucho sintético. Propiedades y caracteristicas de las diversas
clases de caucho y sus aplicaciones en los buques y en las ma-
quinas.—Ebonita, Gutapercha. Fibra. Fibra vuleanizada.—Pro~
pledades, caracteristicas y aplicaciones de estos cuerpos.—Gomas.
Gomas con armadura metflica—Cartones fllamentosos pars
juntas.~Distintas clases de empaquetaduras més utilizadas em
las maquinas: Sus caracteristicas y propicdades.
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Cemento: Cemento rapido: Caracteristicas y propiedades; su
aplicacién er los buques—Empleo de la cal y de otras sustancias
para la conservacion de los tanques de agua potable en los bu-
ques, atendiendo a la conservacién del material ¥ salubridad del
agua—El aceite de linaza, el alquitrén y la brea: Caracteristicas
y propiedades de estos cuerpos y su aplicacién en los buques.

Proteccién de los metales: Métodos empleados en la practica
para pratejer las piezas metallcas contra la oxidacién, corrosion
y accion galvanica—Metalizacién de las piezas: Galvanizado,
dorado, niquelado, cromado, estafiado, etc.~Pavonado y garfilado.

Pintado: Diversas clases de pinturas: Sus componentes—
Rascado y limpieza de los fondos del buque. Diversos procedi-
mientos.—Pinturas empleadas en el casco de los buques.—Pin-
turas de primera mano o antioxidantes—Idem de segunda mano
o antiinerustantcs—Pintura de flotaciéon—Teécnicas indicadas
para aplicar a cada una de estas capas—Pinturas especiales, Pip-
turas anticaldricas, celilésicas, ignifugas, lactex, esmaltes y bar-

_nices—Pintado a pistola. Pinturas para tondos de buques de
madera—Caracteristicas principales de las pinturas—Poder de
cubricién—Tiempo de secado.—Poder iluminante—Precauciones
con las diversas clases de pinturas.

INGLES

Este programa es el mismo que el correspondiente al primer
curso de ¢Puentes.

DIBUJO

Repaso de los principios fundamentales del sistema de repre-
sentacion diédrico ortozonal para su aplicacion practica en el
dibujo de maquinas.

Representacién diédrica y triédrica: Representacion de pe-
quefios 6rganos o piezas de méquinas—Disposicion de las vistas.
normas UNE 1.032—Vista principal o alzado, superior o planta.
lateral o perfil, etc.—Ejercicios de aplicacion, -

Secclones: Normas UNE 1.036.—Cortes—Roturas.—Disposiclo-
nes especiales de vistas y cortes—Vistas necesaries. --Ejercicics
de aplicacién,

Acotado: Toma de med.das—Preceptos para medir correcta-
mente—Lineas auxiliares y de cotas—Colocacién de cotas—
Acotaciones Ce diametros, radics, cuadrados, hexigonos, arcos.
cuerdas, entre centros y ejes—Conicidad e inclinacion, sus ano-
taciones—~Errores de acota,do.—Dlmemiones que no deben aco-
tarse~Tolerancias v ajustes.—Ejercicios de aplicacién.

Tornillos ¥ tuercas: Dimensiones—Su acotado.—Roscas: Ge-
neralidades—Su clasificacion —Sus clementos.—Sus dimensiones
tundamentales.—Acotado especial —Sistemas principales norma-
lizados.

Representaciones simbolicas: Simbolos empleados en el di-
bujo de maquinas.—3ignos superficiales —Representacién de ma-
teriales.—Roblones, tornillos y tuercas.—Roscas—Resortes o
muelles.—Ruedas dentadas.—Engranajes—Vvalvulas y accesorios
de tuberias.—Consignacion de medidas~—Soldaduras principales.
Instalaciones eiéctricas—Ejercicios de aplicacién.

Croquis & mano alzada acotados de modelos o plezas sencl-
llas.—Vistas, secciones y cortes necesarios para su representacion.
Aplicacién de los signos conhvencionales y normas estudiadas.~—
Indicacion de las tolerancias aconsejables para su construccion
donde 1as hubiere—Roscas y demds detalles necesarios.

Dibujo a escala del plano correspondiente a un croquis deter-
minado,

Ejercicios de croquis de instalaciones de tuberfas, etc.

Fjercicios de croquis de instalaciones eléctricas. ete.

TECNOLOGIA MECANICA Y TALLER

Conocimiento de las herramientas de trabajo: Herramientas
de corte: Cinceles. buriles, ufetas, retacadores, granetes; su
empleo, preparacion y afilado. Aparatos ncumdticos para el ma-
nejo de algunos de ellos—Limas: Diversos tipos; nomenclatura,
modo de usarlas, limpieza y conservacion.—Sierra de mano.—
Taladrado de los materiales. Brocas: Diferentes tipos Afilado
de las brocas. Portabrocas, Maquinas de taladrar a mano: Ber-
biqui, chicharra o catraca, taladro elécetrico portatil—Avella-
nado y alisado: Avellaneadores y escareadores.—Roscado & ma-
no: Terrajas macho y hembra; diferentes tipos.

Msquinas herramientas: Maquinas de taladrar: Diferentes
tipos—Maquinas de tornear. Clasificacién de los trabajos que
se realizan en los tornos. Torno paralelo: Partes principales de
que se compone, Tornos de escote—~Torno vertical.—=Torno re-
volver.—Mdquina fresadora: Trabajos que realiza Mfquina fre-
sadora universal; descripeién—Maquina de cepillar—Limadora
mecanica. Cepilladora para grandes plezas—MAquina de rectl-
ficar~Muelas de esmeril; sus clases—Porja. Fragus, Yunque.

Martillos pilon: Sus tipes~Herramientas de uso en la forja—
Otras maquinas para trabajos especiales.

Fileteado: Ideas generales del fileteado. Diferentes formas de
fileteado: Trianzular, rectangular, trapezoidal, semirredondo.-—
Paso de los tornillos. Sentido dél paso.—Calibradores de roscas:
Porma de comprobar el paso.—Sistemas de fileteados més usa-
dos en la industria. Sistema méirico o internacional de fileteado:
rosca corriente, rosca [ina.—Sistema Whitworth o sistema in-
glés; rosca corriente, fina y de gas

Manejo de instrumentos de medida y trazado: Mesa de tra-
zador.—Apatatos de sostén y nivelacion de plezas.—Reglas:
Ordinaria y graduada—=scuadras: Ordinaria, de base y en T.
Falsas escuadras.—Compases: De puntas, de gruesos, de varas.—
Tientas, sondas, calibres fijos—Metro. transportador, pie de rey,
catetémetro, tornillo micromeétrico—Verificaciones de plezas—
Ejerciclos de relacion entre medidas métricas ¢ inglesas.

Trabajos de forja: Pricticas de estirado de perfiles dife.
rentes, recalcado y aplanado.—Forjado de una chaveta—Forjada
de un tornillo caldeado.

Trabajos de ajuste: Escuadrado y calibrade de planchas
Construccién de un prisma con dimensiones dadas y ajustarlo a
una chapa.—Ajustes de chapas en angulos rectos y agudes.

Trabajos de rascado a mano: Roscado de un tornillo y tuerca
con terraja.

Trabalos de caldereria: Preparacion de chapas: Aplanado,
curvado y rebordeado a mano.—Pricticas de remachado y cala
fateado. :

Trabajos de chapa fina: Preparacion de chapas: Aplanado,
curvado v rebordeado a mano y a maquina.—Elaboracion de un
sombrerete cénico en chapa de hierro con uniones a solape ¥
remaches,

Soldadura eléctrica: Soldadura por resistencia y por arco.
Conocimiento del equipo de soldadura al grco; electrodos, dis-
tintas clases. Metales de aportacion, Desoxidantes. Gases inertes,
Procedimientos v pricticas para soldar, cortar y tapar orificics
en planchas de hierro—Romper generatrices en el sombrerete
conico y soldarlas,

Soldadura oxiacetilénica: Conocimiento del equipo. Metales
de aportacion y desoxidantes—Procedimientos y précticas de
soldar, cortar y tapar orificios en chapas de hierro y latén—
Romper ceneratrices en el sombrerete conico y soldarlas.

Trabajos de plomeros: Realizacién de cortado. curvado, en-
derezado ¥ abocardado de tubos de acero~—Realizacion de cor-
tado. curvado. enderezado y abocardado de tubos de plomo—
Preparacion de uniones de tubos en &ngulo recto y en T
Uniones de tubos con golillas,

SEGUNDO CURSO

Indice:

MAQUINAS DE VAPOR

MOTORES DE COMBUSTION INTERKNA

ELECTRICIDAD Y ELECTROTECNIA

ENSAYOS DE COMBUSTIBLES, LUBRICANTES Y
AGUAS,

INGLES

DIBUJO

HIGIENE NAVAL

TECNOLOGIA MECANICA Y TALLER

MAQUINAS DE VAPOR

Miquinas de carter cerrado. Miquinas acopladas a dinamos:
Descripcion general de una miquina monocilindrica de carter
cerrado. Su empleo y utilizacion. Ventajas de estas maquinas—
Grupo dinamo-maquina salternativa, Valvulas de distribucién.
Regulador. Precauciones al arrancar y durante el funeiona-
miento.~Grupos turbo-dinamo. Valvulas de cuello con cierre de
urgencla. Regulador de velocldad, Lubrieacion—Arranque y
manejo.

Servicios de achique y contraincendios: Estudio del circulto
de achique. Bombas alternativas y rotativas. Bombas sumergi-
nles—Valvula de emergencia de la falsa inyeccion.—Servicio de
contraincendios: Agentes extintores de incendios. Agua. Espuma,
Apnhidrido carbdénico. Vapor. Gas inerte.—Descripcion de un
sistema de tuberias de contraincendios, Bombas, Valvulas. Pil-
tros de lmpicza. Repartidores—Sofocacion de incendios con
agua en forma de lluvia y niebla—Tobera con aplicadores de
alta y baja velocidad.—Sistemas de espuma con procucto qui-
mico y de espuma mecanica.—Aparatos fijos ¥ portitiles—Ape-
ratos extintores de CO'—Sistemas de sofocacion con vapor para
tanques de combustible y sentinas de calderas Sistema de gas
inerte—Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida
Humana en el Mar sobre inundacion, achique y contraincendios.
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Servicio de agua destilada: Principios de destilacion.—Trans-
mision de! calor, Vaporizacién v condensacion.—Electos de Ios
camblos de presion sobre la temperatura de ebullicton.—Tipos
de destiladores: de vaporizacion del agua a presion ligérament?
superior a la armaosférica v de vaporizacion inferior a la atmos-
férica.—Descr:peion y funcionzmiento de una planta destiladora
simple—Estudio esquemdtico de una planta destiladora de tubos
sumergidos, de baja presion de etapas multiples—Equipo dé
paja presion de doble efecio con camara Unica—Equipos desti-
Jadores eléctricos.

Servicio de refrigeracion: Proceso de la refrigeracicn —Ma-
nuina de absorcion.—Refrizeraciéon por medio de eyectaores de
vapar.—Maquinas de compresion Ciclo del sistema de compre-
sién: Expansion., Evaporizacion. Comprasion,  Condensacion.—
Refrigerantes. Cualidades requeridas. El Freon 12 El CO.—
Determinacion de la capacidad de refrigeracion de una miquina
frizorifica. Tonelada de refrigeracion.—Descripeion ¥ funciona-
miento de un sistema de Freon tipico.—Descripcion de una insta-
lacion de refrigeracion por CO,, tpo Hull.—Instalacion de ab-
sorcion y sus elementos—FProduceion de aire acondicionado, Ter-
motanques.

Aparatos de goblerno y ordenes: caracteristicas que debe
reunir el mecanlsmo d2 sobierno.—Descripcion del mecanismo
de gobierno de tornillo de suma de Napier—Servomotor de
vapor.—S¢rvomaotor eléerrico.—Transmisiéon mecdniea al Serve-
motor.—E] telemator hidraulico. Rueda de gobierno ¥ cilindro
transmiser, Cilindro receptor~—>Mecanismo de gobierno hidro-
eléctrico. Tipo de ¢mbolo doble, Tipo de émbolo simple; des-
cripciones sohre esquema.—Transmisores de érdenes mecanicos
vy eléctricos,

Servicios de atre a presion: Sisiemas de alla presion y de
bajs presion.—Acumuladores de aire—Campresores alternativos
v rotativos, Usos de cada tino—E'ementes gue intégran un
compresor alternativo. Compreseros de simple y de doble cfecto.
Compresorcs de etapa unica v de etapas milziples. Grado de
compresién —Ciclo de {uncionamiento de un compresor de simn-
ple efecto y etapa simple—Doscripeion ¥ funcionamiento sohre
esquema (e ull CcOmpreser de alta presion, de simple efecto
de etapas multiples, '

Afaquinas de levar, < v eabrestantes: Descripeion ¥
suncionamientio de un m accionado a vapor o ¢léetrica-
merte, Barpotines —Descripcion de un chigre accionado a vapor
o eléctricamenre. Trabajos que realiza—Cabrestantes: Su uti-
lizacién ¢n los bhuques.

Calderas de potréleo. Pulverizacion: Proceso e i combusiiou
del petroleo en las calderas. Preparacion prévia del petroleo.
Preparacion del aire. Combus én del petroleo en el horno.—
Transmision del calor al agua-—Procedimiento para la pulveri-
sacton del combustible, Descripeion del sistema e puiverizacion
por medin del vapor de agua. Descripeion de la pulverizacion
por efecto del aire compy mnido.—Pu.verizacion dol petrdleo por
presion. Principio de ia pulverizacion por presion.—Quemadores
de tipo turbulento—Condiciones basicas que debe reunir la
pulverizacion por presién —Deseripcion de)l guemador ordinario
por presién, Descripeion del mochero tipe Sascke can alre o
puiverizacion. —Cones de paivtis directrices,

calderas de alta presion Camarns de combustion: Empleo de
ins allas presiones ventajas e InConvenienies. Elementos esen-
Males de una instalacion de vapor de alta presion.--Calor to-
mado por ¢l fluido en .a caldera —Rendimiento vy potencia de
las calderas—Podér vaporizador—Grado de combustion en las
caideras de petréleo—Grado de combustion en las calderas de
carnon.—Relacion entre o grado de combustion v la superficie
de calefaccion.—Sistemas de construceidn de las camaras de
combustion.—Camaras de combustion refrigeradas. Importancia
de la resistencin de ios ladrillos refractarios a las altas tempe-
Taturas.

Calderas de tubos semiverticales: Calderas «Yarrows. Estudic
descriptivo sobre esquoma de cenjunto. Circultos que sicuen el
azua v vapores, Circulacion de los «ases Rendimiento.—Caldera
¢Babeok Wilcox» ds hopar dividido: descripeion y funciona-
miento.—Caldera «Foster Weelery: descripeion y funcionamien-
to—Caldera «Le Seineys. estudio descriptivo sobre esquema de
conjunto. Circuitos que siguen ei uZie v los vapores. Circula-
cion de los gases. Rendimiento.

calderas de cireunlacion forzada: Caldera eLa Montn. Des-
eripeion sobre €3qUenid del econjunto, Funcionamientoe. Circuito
de alimentacion. Regulador de alimentacion. Circulacién forza-
da. Generacién del vapor saturado. Recalentamiento. Circula-
cibn de los gases. Puesty en marcha. Rendimiento ¥ popenci_n..-—
Caldera «Benscny. Diescripeion sobre esquemna de los circuitos.
Carncteristicas del estado critica det vapor.—Generador de va-
nor €Velosy. Estudio descriptivo sobre esquema del conjunto.

Circuito de los elementos de la compustion, Circuito de alimenta-
c16n. Circuito de circulacién forzada. Generacion del vapor satu-
radn. Recalentamieniu.—Aparatos auxiliares del generador «Ve-
lox» v su instalacion. Puesta en marcha. Rendimiento y potincia,

Vilvulas de seguridad de las calderas: Difer¢ntes tipos de
valvulas de sezuridad.—Caleulo de ia superficie de desahogo.—
Vilvulas de seguridad de accion directa: Deseripeion y funeio-
namiento, Regulacién o timbrado—Disposicion de las valvulas
de seguridad para las calderas de vapor recalentado, Disposicion
de las valvulas de seguridad en el colector de la caldera «La
Monty: Descripcion v funcionamiento.—Valvulas de seguridad
de accién indirecta

La rezulacion automdtica en :as calderas de elevada presion:
Generalidades. Necesidad de la regulacion automitica en las
modernas instalaciones generadoras de vapor—Constitucion de
un sistema regulador. Reguladores de que s2 compone una insta-
lacion reguladora de una camara de calderas—Disposicion ge-
neral de un sistema regulador

Controles de funcionamiento y pruebas de las calderas: Ins-
trumentas de medicion para observacion y regulacidn en el fun-
cionamiento —Termometros v piromelrcs para el registro de la
temperatura.—Dispositivos de alarma del recalentamiento—Ma-
nometros,—Manometro para presion de aire. de columua y de
diafragma. Manometros para la presion del vapor lipo Bour-
don.—Aparatos para ia prueba de manometros.—Medidores de
fluidos. Indicadores del nivel de tanques. Indicadores de salini-
dad.—Equipo de controi de ia combpustion.—Pruehas de las cal-
deras. Pruebas de estanqueidad, Pruebas de consumos. Histo-
rial.—Canocimiento de las reglas del Lloyd y del Burean Veriras
sobre la construccion.

Estudio de los 6rzanos de las maquinas de vapor alternati-
vas: Cilindros. Cialculo del espesor de la camisa y envielta—
Bielas. Longitud v obiicuidad de la biela.—Estudio de las fuer-
7as fransmitidas a la manivela. Caso de cilindro unico. Cascs de
varios cilindros—Par motor toial—Determinacion grafica de
los desplazamientos simultineos del émbole ¥ manivela —Cireulos
de Miiller.

Espacios nocives en los ellindros. Accion de las paredes:
nfluencia de los espacios neutros en el rasio de vapor, en el
arado de cypansién v en el trabajo de la maquina.—Pérdidas
de energia debidas a la accion iérmica en las paredes del cllin-
dro.—Envueltas de vapor—Empieo del vapor recalentado—Con-
densaciones en los cilindros. Medios empleados para atenuarlas.

rsiudio de los aparatos de cambio de marcha: Generalidades.
Distribuidor inversor de marcha Stepheson, Curvas para ia po-
sicion media cel sector. Curvas para las posiciones de marcha
avante v atris. Mecanismo de expansion variable, Variaciones
del rrado de expansion. Inversion del sentido de movimiento.—-
Campio de marcha Marshall; Fundamento v funcionamiento.
Variacion del erado de expausion—Sistema Klug-Marshall: Des-
eripeion, funcionamiento y variacion del grada de expansién.
Ventajas e inconvenientes (e esins sistemus.—Sistema Joy: Des-
cripeién, funclonamiento ¥ variaclon del wrade de expansian.
Mecanismo de inversion de marcha. .

Distribucion del vapor, Regulacion de las maquinas alterna-
tivas: Estudio de! movimiento de la vilvila de distribucién con
recubrimiento. admitiendo por las aristes exteriores. Fases de
la disiribucién. Posiciones del émbolo y de la vilvula de dis-
rribncion ~Representacion grometrica del movimiento de la vil-
vala de distribucion.—Representacion grifica de las posiciones
simultéaneas del piston v de ia distribneion —Distribucion Weir—
Distribucion Worthington

Curvas de vegulacion: Empleo de les dlagramas dinamicos ¥
de las curvas de resulacion. Comparacion de ambos mdétodos—
Sistemas graficos de representacion de curvas—Diagrama si-
nusoidal de Moll y Montety. Modo de tomar los datos sohre la
maquina para ia construccion de ia curva. Construccion de la
curva.—Dibujo sinusoidal de un distrinnidor que adiite por las
aristas interiores.—Diagrama de Zeuner—Abertura de las lum-
Lreras, Diagrama completo de Zeuner—Correspondencia entre
el diagrama de Zeuner v el diagrama dinamico Resolucion de
nroblemas aplicades a los diauramas

Prabajo v potencia de ias maquinas: Representacion del tra-

wjo por diagramas—Diazramas redricos: dinimico y entropico,
Diagramas pricticos—Caleulo de la potencia indicada.~—Obten-
con de diarramas, Presion media. Planimetro de Amsler para
medir la presién media—Deduccion de la formula del trabajo.—
Potencia indicada sin tener en cuenta el irea del vastago y
teniéndola en cuenta.—Presion efectiva.—Presiones negativas,

Rendimiento de las maquinas de vaper: El ciclo de Ranki-
ne—Analisis del ciclo por el diagrama de coordenadas Ts.—Con-
diclones reales de funcionamiento de las maquinas.—Pérdidas
producidas en el funcionamiento: sus clases—Rendimiento ter-
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mico, Rendimiento mecanico.—Rendimiento térmico efectivo de
una instalacién completa a vapor.

Estudio de las lineas del diagrama: Lineas de vapor. Com-
presi6n y adelanto a la admision. Apertura de la descarga re-
tardada. Alta compresion, Linea de expansién.--Diagramas de-
tectuosos; observaciones sobre dibujos—Influencia que el orden
de sucesién de los cigiiefiales ejerce en los diagramas,

Maquinas de expansiones sucesivas, Totalizacion de los dla-
gramas: Principio de esta clase de maguinas—Funcionamien-
to tedrico de las maquinas de expansiones sucesivas—Depésito
intermedio; su influencia sobre el diagrama tedrico—Pérdidas,
Disgramas practicos. Ordenada media de los diagramas de una
maquina de expansiones sucesivas, Relaciones entre la ordena-
da media practica v la ordenada media teérica—Comparacidn
entre una magquina de miiltiple expansiéon y la monocilindrica
equivalente —Transformacion de los diagramas obtenidos en la
maquina de expansiones sucesivas en otros de una escala Co-
min—Rankinizaclén—~—Relacién entre las arcas de los distintos
diagramas y el area del diagrama de la miquina monocilindrica
correspondiente.

Maquina alternativa de ecirter cerrade vy sistema hidraulico
de aceite para el mecanismo de distribucién del vapor: Genera-
lidades.—Estudio de 12 miquina alternativa Werkpoor. Compound
de tres cilindros—Descripcién del mecanismc Meyer Mattern
para el movimiento de las valvulas de distribueidn. Puesta en
marcha—Camblo de marcha y maniobra, Vilvulas de admislon.

Miquina de vapor alternativa de flujo directo: Comparaclon
con la maquina de flujo de retorfio.—Descripeién de la miquina
marina de flujo directo Skinner de tres cilindros—Vvalvulas y
mecanismo de distribucién. Valvulas de maniobra, Lubricacion,
Caracteristicas de funcionamiento.—Ventajas de la maquina de
flujo directo.

Miquinas marinas Christiansen Meyer de carter cerrade y
lubricacidon forzada: Generalidades, Funcionamiento~—Construc-
cién general, Bastidor, Carter, Cigliefial, Cilindros, Pistones, Me-
canismo de maniobra, Lubricacion forzada.—~Mdaquinas con tur-
bina de evacuacién acoplada.

Averias en las maquinas alternativas: Averias en los organcs
que constituyen las miquinas principales y formas de reparacién
provisional ¢ definitiva—Averias en aparatos auxiliazes o aco-
plados y su correccion.—Rotura de un cilindro y funciocnamiento
con uno menos—Raotura de una tapa del ¢ilindro; su reparacion,
Reparacion de émbolos agrietados—Rotura de biela o de un eje
de cigiiefiales; soluciones posibles.—Rotura de los ejes de empu-
puje o transmision: Remedios practicos.

Condiciones generales de la instalacién de las maquinas:
Polines. Basada y su montaje—Montaje de lineas de eles ¥
de chumaceras—Soportes de cilindros.—Afirmacién de cilindros.
Comprobacién del paralelismo de correderas.—Perpendicularidad
de ejes de cilindros con el eje motor—Montaje de los distribul-
dores—Pruebas de velocidad, poiencia, consumos y de auto-
nomia,

CONDUCCION (CLASES PRACTICAS)

Calderas de carbén: Encendido de la caldera. Soluclones sl no
encienden los hornos por falta de tiro y qué debe hacerse cuando
sea excesivo, Comunicacion.—Rezulacién del fuego y de la ali-
mentacién para mantener constante la presion.~Retirar fuegos.
Apagar.

Calderas dec petrdleo; Encendido de la caldera, Puesta en
servicio de los circuitos de combustible, de aire y de alimenta-
cién. Conduceidn—Forma correcta de manejar las presiones de
aire de régimen en relacién con el nimero de mecheros en ac-
tividad —Comunicacién de calderas—Cémo se procede cuando
s0lo se enclende una y cdmo cuando han de activarse varias.

Practicas con las calderas encendldas: Extracciones de fondo
y de superficle—Cclocacion de parrillas—Cambio de niveles. Os-
cilaciones en el nivel: Forma de corregirlas—Forma de actuar
al desaparecer el agua en el nivel—Proyecciones de agua: Pre-
cauciones para evitarlas y como debe procederse en caso de
producirse—Ebulliciones; sus causas y averias importantes que
pueden producirse—Explosiones; sus causds y ¢émo pueden evi-
tarse.

Incendio en las camaras de calderas: Normas generales para
1a extincion de incendios en camaras de calderas, de carbén ¥
de petréleo.

Conduccién de méquinas: Preparacidn para la salida a la
mar, Establecer los circuitos e refrigeracién y condensacion
v puesta en marcha de los aparatos de estos servicios—~Servi-
cio de lubricacién~Calentamiento de la mdquina principal—
Vacio.

Preparacion de aparatos para la maniohra de salida a la
mar y pavegacién: Calentamiento y prucha de la méiquina
de levar—Calentamiento y prueba del servomotor del timon—

Vapor a la sirena y prueba.--Comprobacién del funclkonamiento
earrecto de los telégrafos de maquinas—Prueba de Ia maquina
principal. Maniobra de sa:ida.—Conduceién durante la navega-
clén.—Actuacién en caso de calentamiento de alguno de los
organos de la maquina.—Retirada de regreso de la mar—Ineo-
munieacién de aparatos 110 necesarios en el servicio de puerto.
Servicio de enfriamiento del condensador—Parads total de
aparatos,

Conducclén de servicios auxiliares: Servicios de agus desti-
lada. Preparacin de circuitos y puesta en funcién. Cuidados
durante el {uncionamiento, Extraccignar.—Pruebas del agua des-
tilada.—Relleno de tangues.

Servicio de refrigeracién: Preparacion de circuitos y puesta
en funcion—Cuidados durante el funcionamiento.—Carga del
circuito de gas—Servicios frigorificos. Averias mas frecuentes

Servicios de aire a presién: Compresores de alta y baja pre-
sién. Preparacion de los circuitos de refrigeracién y de lubrica-
clén. Puesta en funcién. Control de mandmetros, Practicas so-
bre averias mas frecuentes.

MONTCRAS Y REPARACION (CLASES PRACTICAS)

Desmontaje de los diversos accesorios de las calderas, Frisado
y montaje de los mismos.

Reconocimiento ¥ ajuste da valvulas de mamparo y ma-
niobra.

Reconocimiento y ajuste de reguladores de alimentacion.

Recorrido de bombas alternativas. Calibrado de huelgos en
distribuciones y cilindros. Regulacién prictica de las distribu-
ciones Weir,

Ajuste de articulaciones de miquings alternativas. Comproba-
cion de la postura normal de la valvula de distribucion. Precau-
ciones al fijar las vilvulas de distribuidores de conchn a sus
vastagos. Regulacion prictica de una maquina alternativa.

4 II—‘ra’xcticas sobre obtencion de dibujos circulares y sinusol-
ales.

Comprobacién de la nivelacién de un eje cigiiefial referido
& la perpendicular de los cilindros.

Comprobacién de 13 nivelacion de un efe cicliefial de 1a mi-
quina con el resto de la linea.

Ajuste de reguladores de velocidad. Ajuste de valvulas de
cisrre automatico,

Regulacion de telemotores y del sisiema telemotcr-servo.

Centrado y torneado de calas de valvulas: valvalas ¥ sus
asientos, refrentado de golillas,

TTRLINAS

Transformaciones térmicas en las turbinas de vapor: Trabajo
teérico utilizable en una turbina de vapor. Comparacién con el
de la maquina alternativa—Diagramas de interés en las tur-
binas—Diagrama P. V—Diagrama T. S.— Diagrama i S de
Mollier.—Ciclo real en la turbina de vapor o ciclo de Rankine.—
Ciclo de Carnot en la turbina de vapor—Relacién de expan-
sién en las turbinas.—Rendimiento global de la turbina.

Toberas de vapor: Definicion.—Peso del vapor que fluye por
toberas dadas—Delerminaciéon de las secciones de una tobera
mediante el grafico de Mollier.—Velocidad para pequefias di-
ferencias de presién.—Sobresaturacién o subenfriamiento. For-
ma de las toberas, Toberas convergentes y convergentes divergen-
tes—Movimiento del vapor en conductos de perfil curvilineo.—
Movimiento del vapor por conductus abiertos, Seccion del
chorro.

Paletas de las turbinas de vapor: Paletas fijas v paletas mé-
viles. Misién de unas y otras.—Superticie concava sobre la que
se ejerce la presién del vapor, Angulos de entrada y salida.—
Paletas de accion. Forma de las paletas motrices y directrices.
Huelgos radial y axial—Paletas de reacciéon. Forma de las pa-
letas motrices y directrices. Huelgos—Paletas de seguridad.—
Paletas para alfas presiones. Formas de la raiz.

Clasificacion general de las turbinas: Segtn la direccion del
chorro de vapor—Segim ¢l modo de accion del vapor. Grado
de reaccién.—-Segiin el uso a que son destinadas. Turbinas de
exhaustacion, Turbinas a dos vapores.—Segun el punto de vista
constructivo. Turbinas de tambor y turbinas de discos.

Clasificacidén de las turbinas de accién: Turbinas de un solo
salto de presién ¥ de varios saltos de presion —Elementos de que
consta y forma de efectuarse los saltos de presion y velocidad
en las turhinas de un salto de presién y uno o varies de veloci-
dad.—Elementos de que consta y forma de sfectuarse los saltos
de presién y velocidad en las turbinas de varios saltos de pre-
sién con uno y varios de velocidad por cada uno de presion.—
Caracteristicas comunes a todas las turbinas de aceién—Admi-
sién total de los elementos de accidn, Admision parcial: Grado
de admisién parcial—Decalaje de los sectores de toberas.

Turbinas de reaccién y mixtas: Turbinas de reaccién, Elemen-
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tos de reaceién axiales y radiales—Secciones de entrada y sa-
lida del vaper en las paletas.—Empuje axial—Caracteristicas de
las turbinas de reaceién ¢ de accion y reaccion.—Turbinas mix-
tas de accion y reaccion—Turbinas a circulacion radial de
YaDOT. ’

Rendimiento de las turbinas: Causas de pérdldas de rendi-
miento: clasificacion de los elementos de la turbina en orga-
nos activos. accesorios o iransmiscres y externos—Andlisis ele-
mental de las pérdidas internas de primera categoria, segunda
categoria v pérdidas externas—Rendimiento de diagrama de
un elemento—Rendimiento interno o indicado de un elemento,
Rendimiento interno de una turbina.—Rendimiento efectivo o
neto de una turbina—Medios que permitan aumentar el ren-
dimiento de una instalacién de turbinas.

Estudio del funcionamiento de un elemento de turbina,
Estudic sobre turbina de accion: Transformacién de la fuerza
viva del vapor en trabajo motor sobre el eje. Tridngulos de ve-
locidad. Cantidad de movimiento del vapor. Fuerza tangencial
Potencia.—Rendimiento de diagrama de un elemento~—Diagrama
real de velocidades de un elemento simple de accién —Turbinas
a expansion Unica y varfos saltos de velocidad—Diagrama de
velocidades de un elemento multiple de accién.—Acoplamiento
en serie de varios elementos simples.--Turhinas a varios saltos
de presion y en cada uno varios saltos de velocidad.

Bstudio sobre turbinas de reaccién: Turbinas de reaccion
Grados de reaccidn—Rendimiento de diagrama de un elemento;
Triinzulos de velocidades. Velocidad periférica. Rendimiento—
Diagrama real de velocidades de un elemento Parsons.—Expan-
siones.—Turbinas multiples de reaccion.—Numero de elementos
en la torbina de reaccion. -

Potencia de las turbinas; Potencia indicada de una turbina.
Potencia efectiva—\Medida de la potencia efectiva, Medios em-
pleades para medir la patencia efectiva—Erenos Rateau y Frou-
ce: descripeién y aplicacidn para el calculo de la potencia
efectiva.—Torsiomerros. Principic de los torsidmetros.—Conoci-
miento de! funcionamiento de un torsiometro eléctrico.

Consumos. Regulacidn de la potencia: Consuio de vapor
por caballo indicado.—Consumo de vapor por cabailo efectivo—
Funcionamiento econdémico a marchas reducidas, Regulacion
de la potencia. Lineas de potencia y de consumo. Regulacion
por estrangulamiento ¥y regulacién por toberas. Regulacién de
l2s turbinas mixtas '

Estudio descriptive de los principales tipos de turbinas de
accion: Turbina Laval simple. Turvina Laval compuesta—Tur-
pina elecira sistema Kolb—Turbina Rateau tipo marino.—Tur-
bina Cursis tipe marino.—Velocidad mas conveniente en las tur-
binas de accidn,

Descripeién de los principales tipos de turbinas de reaccion
¥ mixtas: Turbina Parsons. — Turbina Ljungstrom. — Turbina
Brown-Boveri-Parsons—Turbina Tosst. — Turbinas de reaccion
de doble flujo.~Examen comparativo entre las turbinas de
accidn y reaccidn.

Generalidades sobre construccién de los diversos érganos de
las turbinas: Envolventes de las turbinas. Partes de gue se
compencn; ajuste y sujecion de las distintas partes. Dilataclo~
nes v disposiciones para evitar averias. Turbinas con rotores de
tembor, de discos y a discos y tambor.—Ejes de las turbinas.
Velocidad critica. Vibraciones axial y tangencial——Acoplamien-
tos fexibles.

Toberas v paletas: Forma de las toberas con relacion al
grado de expansion. Secciones de los conductos de los distribul-
dores. Materiales empleados en su construccion—Paletas; per-
fii de las de accidn. Construccién y afirmado de las paletas
moviles y directrices de accion.—Seccion transversal de las pa-
letas de reaceian. Construccion y afirmado de las paletas méviles
y tijas de reaccidn.—Resislencias y pruebas de las paletas y
materiales de que se construyen.

Accesorios principales de las turbinas: Cajas estancas.—QOb-
turadcres de vapor. Empaquetados metaliccs de laberintos de
tipo axial radial y mixto. Obturaderes de carbon, Empaque-
tados hidraulicos.—Piston de equilibrio; su instalaclén—Chu-
maceras de ajuste y empuje: presion del empuje.—~Chumaceras
de sostén: su construccién, Hoigura para el aceite.—Valvulas
de paso.—Vélvulas de velocidad: su instalacion.

Particularidades de las turbings marinas y su instalacién
en los hugues: Disposiciones del montaje de las turbinas en las
cimaras de magquinas. Formas de agrupacion mds empleadas
en los bugues. Instalacién de la turbina de ciar.—Necesidad
en las turbinas marinas de la acomodacién entre su velocidad
v la de la hélice Acoplatniento directo. Acoplamiento mediante
reductores—Necesidad del acoplamiento flexible de la turbina
v sistema de reductores de velocidad.—Instalaciones de maqui-
nas alternativas de vapor con exhaustacion a turbinas.~—Genera-
lidades sobre la propulsién turboeléctrica,

Averias, defectos y reparaciones en las instalaciones de tur-
binas marinas: Averias por ercsion y corrosion en las paletas,
métodos de prevencion.—Calentamiento de los cojinetes de apoyo
y sus causas—Averias por falta de huelgos en el empaletado.—
Averias en los anillos de empaquetados y obturadores de vapor;
su reparacion provisional y definitiva—Comprobacion de los huel-
gos y del nivelado de una turbina en servicio~~Modo de cfectuar
el equilibrado axial y la mnivelacidn del rotor de una turbina.—
Levantamiento de turbinas. Operaciones para el destapado ¥ le-
vantamiento de rotores; aparatos necesarios pars estas opera-
ciones—Averias y defectos de funcionamiento en los engrana-
jes: sus causas y posibles reparaciones.—Causas que pueden pro-
ducir el bajo rendimicnto de una turbina y modo de corregirlas.

La energia termonuclear: Principios—Constitucién de la ma-
teria.—La sustancia radiactiva.—La desintegracién artificial de
la materia—E! ciclotron.—La produccién de neutrones.—Trans-
mutaciones producidas por los neutrones.

Energia de enlace: Métodos para la obtencién de isétopos
U-235.—E] proceso de fision.—La reaccion en cadena.—Materia-
les con propiedades nucleares para mantener la reaccién en
cadena.

Componentes de una instalacion termonuclear: Matetial fisio-
nable.—Moderador.iReﬁector.iRefrlgerante.—Envuelta protece
tora.—Sistemas de control.—Material de la estructura.—Métodos
para transformar la energia calorifica del reactor en potencis
mecanica utilizable—Instalaciones térmonucleares.~Instalacio-
nes termonucleares para la propulsién de bugues—La propulsién
nuclear en buques mercantes.

CONDUCCION (CLASES PRACTICAS)

Puesta en funcion de los aparatos auxiliares necesarios para
el funcionamiento de las turbinas: Preparacion de los circuitos
de refrigeracion de condensadores y puesta en marcha de las
bombas de cireulacion.—Apertura de las purgas de las turbinas.
Preparacion del circuito de aceite de lubricacion forzada y arran-
que de la bomba. Comprobacion de que el aceite llega a las
chumaceras y engranajes.-Evacuacion de los aparatos auxflia-
res al condensador. Pucsta en funcion de la bomba de aire.

Calentamiento ¥ puesta a punto para salir a la mar de uns
camara de turbinas: Despegar vilvulas y apertura de las vil
vulas de calentar—Virado de las turbinas durante uno o dos
minutos con intervalos de quince minutos—Comprobacién de la
dilatacién normal de las turbinas.—Activar el resto de las calde-
ras necesarias para la navegacion.

Levantamiento del vacio: Aumento de velocidad de las bom-
bas de circulacion y de lubricacion—Puesta en servicio de los
eyectores de vacio—Comunicacién del vapor a obturadores; re-
gulacién prictica.—Movimiento de las valvulas de las turninas
para evitar agarrotamientos.—Comunicacion de las calderas por
principales y auxiliares e intercomunicaciones si procede.—Cae
lentamiento de aparatos auxiliares necesarios para la navegacion
(maquinas de levar, servonmotor del timon y sirenas) —Descone-
xion del sistema de virado de las turbinas.

Puesta en funcion de los aparatos necesarios para el serviclo
de navegacion: Establecimiento del servicio de alimentacion prin-
cipal.—Pruebas del servo, sirenas y telégrafos.—Prueba de las
maquinas principales avante y atris.

Conduccién de las maquinas durante la navegacion: Atenciéon
a los telégrafos vy teléfonos—Maniobra.—Vigilancia del vacio y
del vapor a obturadores: presion y temperatura del aceite de
chumaceras: control de los diversos aparatos de medida de las
magquinas principales y auxiliares—Manera de proceder st des-
ciende el vacio y cuando sobre o falte agua en el condensador.
Parada. '

Retirada del 'servicio de maar en una camara de turbinas:
Bajar el vacio en los condensadores principales—Cierre del vapor
a obturadores.--Incomunicacién de aparatos auxiliares no nece-
sarios para el servicio de puerto, dejando los necesarios para el
enfriamiento de chumaceras de turbinas, reductores'y conden-
sador.—Puesta en scrvicio del condensador auxiliar.—Apertura de
las valvulas de purga de las turbinas—Conexion del virador—
Parada de las bombas de accite y cireulacion.—Cierre de los eire
cuitos,

MONTURAS Y REPARACIONES (CLASES PRACTICAS)

Desmontaje, ajuste y regulacion de valvulas de mamparo.

Desmontaje, ajuste y regulacion de valvulas de maniobra.

Reconocimiento de las cajas de toberas.

Practicas de montaje de paletas en los sectores de los cilin-
dros y rotores.

Reconocimiento y tomas de huelgos en obturadores de vapar
y piston de equilibrio,
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Comprobacién de huelgos de turbinas con plancha indice ¥
mierémetro.

Comprobacion de 1a caida de efes con el puente indicador.

Modo de comprobar el huelgo y centrado del rotor después del
reemplazo de los bronces de chumaceras.

Operaciones del levantamiento de turbinas—Destapado—Le-
vantamiento de rotores. '

Desmontaje § reconocimiento de los eyectores de vacio.

Reconocimiento y ajuste de chumaceras de empuje y compro-
bacién de huelgos.

MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

Combustibles gaseosos y liquidos: Combustibles gaseosos in-
dustriales; clasificacion de los mismos. Gas natural. Gas de
sumidero. Metano. Etano. Propano y butano. Gas del alumbrado
¥ gas de hornos de coque. Gas pobre. Gas de altos hornos.—Ob-
tenci6n del gas pobre: Gas de alre y gas de agua.—Combustibles
liquides; clasificacion de los mismos—Origen de los petréleos.—
La destilacién del petrélec y productos que se obtienen—Desti-
lacién de las hullas y lignitos; productos que se obtienen.—Me-
2odo Cracking—-Método quimico de obtencién de combustibles:
Método de hidrogenacién; método Fischer.

Caracteristicas y cualidades de los combustibles para mo-
tores: Caracteristicas que hay que examinar en los combustibles
para motores; influencia de cada una de ellas—Cualidades que
deben reunir los combustibles para motores de carburador —~Com-
portamiento de las gasolinas, benzol y alcohol—FProporcion de
aire y combustible en la mezcla.—Cualidades que deben reunir
los combustibles para motores Diesel ¥ semidiesel.

Aceites de lubricacién ¥ su empleo: Clases de aceites para
Jubricacién de los motores de combustién interna.—~—Caracteristi~
cas esenciales que deben exigirse a los aceites de lubricacion
seglin su empleo.—Obtencion de las diversas clases de aceites.—
Alteraciones del aceitc durante el trabajo del motor. Vigilancia
del aceite durante el funcionamiento.—Forma de hacer la re-
novacion del aceite—Depuracion del aceite; diversos sistemas.—
Diversos aditivos y su objeto.

Instrucciones de seguridad v almacenaje de los combustibles
y eceites: Precauciones que deben tenerse durante la recepeion
y manipulacién de combustibles.—Almacenaje de los combusti-
bles en tierra v a hordo—Condiciones que han de reunir los
tanques de combustible. Sondas.—Ventilaciones.—Trasiego y re-
lenos.—Tanques de almacenaje de aceite segun sus diversas
clases. Aparatos de alarma: Clases y fundamentos.

Sisternas de trabajo de las mAquinas de combustion: Teoria
fundamental de los motores de combustion; su clasificacion—
Ciclo de Carnot aplicado a los motores de combustion interna.—
Prinecipios fundamentales de los motores Diesel—Ciclo de traba-
jo en los motores Diesel de cuatro tiempos. Diagrama tedrico.
Diagrama prictico—Ciclo de trabajo en un motor Diesel de
dos tiempos. Diagrama tedrico. Diagrama prictico—Ciclo mixto
de Sabathé de dos y cuatro ticmpos—Comparacion entre los
sistemas de trabajo de cuatro y de dos tiempos en los motores
Diesel. Ventajas y desventajas de los dos sistemas.~—Motores de
doble efecto.—Tipos especiales—Motores pesados y ligeros.

Constituecién de l0s motores Diesel de dos y cuatro tiempos:
Descripcion de los érganos mds importantes que integran un
motor Diesel y material de que estan construidos—~Descripeion
¥ funcidénemiento de las distintas clases de valvulas de un maotor
Diesel y de los sistemas de accionamienio de las mismas; ca-
mones y levas, ejes de camones y ejes de levas,

La formacion de la mezcla y la combustién: Factores que in-
tervienen en la formacién de la mezcla—ILa temperatura y la
compresién en el desarrollo de 1a combustion—E] coeficiente de
exceso de aire~La combustin; procedencia de los hiumos—
Efecto de la combustion imperfecta; origen de las chispas—
Picado, autoencendido y detonacion.—Medios para evitar el pi-
eado: Indice de octano, cetano y ceteno; su determinacion—
Indice Diesel.

La inyeccién del combustible y la pulverizacion: Distintos
sistemas de inyeccion—Inyeccion neumatica. Inyeccién mecani-
ca—Ventajas e inconvenientes de los dos sistemas de inyeccién.
El retraso de la inyeccidon—Principio de la inyeccion. Presion de
apertura y cierre de la aguja. Cantidad minima que puede in-
yectar 1a bomba.—~Caracteristicas que puede dar a la combustién
¢l prineipio de la inyeccion—Desarrollo de la inyeceién; presion
de inyeeccién y final de la inyeccion—Influencia de la seccion
de paso de Ia tobera. Efectos de la inyecelon prolongada y de la
repetida. Medidas para cortar rapidamente la inyeccion y evitar
el goteo.—La pulverizacion radiada. E! sistema de antecamara.
Sistema de posicamara. El sistema de depdsito de aire.—Ventajas
y desveniajas del sistema de antecamara—Sistema de camara

laminadora y de remolino~Idea ¢c¢ otros procedimientos de
pulverizacién con torbellino de aire.

valvalas de combusrible: Descripeion de las puiverizadoras
de inyeccion neumdatica, Ajusie y empagueiado de las agujas—
Pulverizadores de inyeccion mecinica.—Tobera abierta. Toberas
cerradas.—Toberas Bosch vy reienedor de la tobera—Valvulas
de aguja para combustible sistema M, A. N. con tobera adicional,
La tobera de combustible ce la M. A, N—Regulacton de las pul-
verizadoras,

Bombas de combustible: Distintos zistemas de bombas de
combustible.—Medios para adapter la cantidad de combustible
inyectaca a la velocidad del motor—Bombas de combustible
para matores de inyeccion neumdtica: Tipos mis empleacos,
Regulacién de las bombas de combustible, Reguladores automé-
ticos de velocidad.

Instalacién de aire a presién: Compresores de aire—~Deserip-
cién y funcionamiento de un comnrisor de aire de una o varias
fases,—Compresor de aire Junkers—Fases necesarias en altas
presiones~Calculo ce la pres ima en cacda fase—Rebd-
dimiento volumétrico.—Rexulacion de los compresores—Recd-
pientes de aire de arranque, ¢n pulverizacion v de distribu-
cién.—Refrizeracion v entrelenimiento de los compresores.

E! barrido de los motores Dicszl: Objeto del barrido y dife-
rentes sistemas.—Presion de barrido.—Sobrealimentacién; ven-
1ajas e inconvenientes —Bombas de BarTile: sus diferentes tpos.
Acoplamiento y modo de accicnarius, Esguema de una eSulzers,
Turkosoplantes para el bamido de los motores y para la sobre-
alimentacion: Diferentes si a5 de borrido.—E! barrido tan-
cencial de la A, E G. Burrido de trinle corriente—Valvalas ce
barrido v de sobrecarsa: Sus diferentes Upos.

Lubricacién v refrigeracidn de los motores: Bombas de lu-
bricacién; diferentes tipos—Iniriadores de acelte: Sus tipos.
Piltros de aceite—Diferentes sistamns de lubricacién—~Dispesis
cion general del circuito compietn de lubricacion forzada—Di-
versos procedinmiientos emplendos para in refriziracién.—Bombas
de relrizeracién; diferentes tipos~—Refrizeracion por agua sa-
lada; su circuito—Refrizeracion por azua dulee o destilada; su
circuito—Refrizeracion de los émboles de o3 motores: Refri-
Teracién por aceite; refriTeracign por azua,

Dispositivo de arranque ¢a los morteres: Diferentes sistemas
de arranque de los motores Diescl ¢ con aire compri-
mido; presién del aire de arranque, O iitemas da arranque
empleados—Par motor de arrangue: $ ado valor, Amplitud
d= cilindres para el
arrangue de un motor el de ~udiro niempos; idem de dos
tiempos.—Vialvulas de arranque: Divorses tipos—Dascripeién y
funcionamierto de una vilviia de arrangue accionada meedni-
camente. Tdem acclonada neumaticam.ente~bMuniobra del arran-
que: descripcion del mecanismco.

Cambios de marcha: Diforentes &is
cha del motor.—Mecanismo de sejurids
bio de marcha extérng 2i maler. Cambio ¢z marcha de doble
cono. Cambio de marcha de los motores Diesel siguientes:
M. A. N, Krupp, Sulzer y Burm rWain.—Meearnismos de
engranajes.—Macanismo Nixe,—Cambios de marcha por hélice
de palas reversibles.

Medios para elevar 1a potencia e lis motores: Elevacién de
la potencia sobrecargando la bomba de cembustible. Elevacion
mediante la sobrecarca do aire—Schrealimentacion en los mo-
tores de cuatro tiempes: gisramas —Sohrerlimentacién
en los motores da dos tiemnos—S2mera descripeicn de sistemas
de sobrealimentacion e los mioio i

dain
nara e] cambio—Cam-
c .

» marines de cuatro y de
dos tiempos~Comparacidn de los dinTramas praciicos de trabajo
de dos motores Diesal zemelos, une sobriziimintado y otro sin
sobrealimentar: Ventajas dai nri e £l SeTUNCo.

Descripeion de 1os mov importantes: Motores
marinos Diesel de constricc:s mis generalizados en
la Mamna Mereante—Caracie inales que distinguen
2 los motores Diesel marinos mu S on huques mercantes,—
Motores Diesel marings de wecoplades en linea
v en V.—Venlajus e incenvel 3 moteres en V.

Motores Diesel rapidos: General Crracteristicas que
distinzuer a los motoras marinos e rrein —Motores de
inyeceién divecta con camara de L 1 —otores de ante-
camara o camara ce precombustion; ve s e inconvenientes
de esta clase de motores —Moteres de dendeito de aire—El motor
de inyeceion con encendido por chispa (motor Eesselman) —Mo-
tor Cumminas--Motores empisndos e embarcacicnes rapidas.
Tipos de motores mis usados para 1n Dulsion de botes, Des-
cripeion v entretenimiente para lau semiridad de su funciona-
miento.—Motores para aviacion.

Manejo, entretenimienta v consevvicion de los matores Die-
sel: Reculacién del motor, Comprobacion de los puntos muer-
tos v rmedida de la altura ge la cimara de compresidn.—Ilegula~
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cién ¥ ajuste de las bombas de combustible, Pruebas de estan-
queidad y comprobacion de las bombas, Regulacidn del gasto.
Comprobacién y regulacién de los distintos mandos o controles
ligacos a las bombas de combustible—Regulacion de las distintas
aperturas de las valvulas—Trazado de los dibujos de regula-
cién, Dibujo senoidal del ciclo real de un motor de cuatro tiem-
pos.—Dibujo senoidal del ciclo real de un motor de dos tiempos.
Dibujo circular de un motor de cuatro tiempos. Dibujo eircu-
lar de un motor de dos tiempos.

Diferentes procedimientos para medir la potencia de un motor
Diesel: Indicador de presién y manera de usarlo.—Presion nor-
mal ce la compresién; su medida.—Obtencién de diagramas;
medida de la ordenada méxima y de la media—Interpretacién
metédica de los diagramas.—Anormalidades deducidas de los
diagramas.

Determinacion de 1a potencia por Inedio del diagrama: Potn.
cia incdicada-~Determinacién de la potencia electiva—Consumo
por caballo hora (comparacién con otras miquinas térmicas).
Curvas de potencia, consumos y revoluciones—Velocidad eco-
némica.—Pruebas de recepciéh—Conocimientos generales de 1as
reglas del Lloyd’s Register referentes a los motores Diesel,

Rendimiento de los motores Diesel: Rendimiento termizo.
Rendimiento indicado.—Rendimiento mecanico~~Rencimiento de
diagrama.—Rendimiento total de un motor~—Rendimiento tér-
mico de un motor Diesel; calculo.—Factores que influyen en
€] rendimiento térmico,

Motores semidiesel; Generalidades, descripcion y funciona-
miento—Caracteristicas esenciales de los motores semidiesel.
Ciclo de funcionamiento del motor semidiesel de dos tiempos;
dingrama tedrico y Dbractico—Examen comparativo entre los
motores Diesel y semidiesel.—Descripcion de los organos prin-
cipales del motor semidiesel—Cabeza de encendido, regulacion
de la temperatura de encendido y puesta en marcha.—Regulacion
mecinica de los motores semidiesel—Regulacién de la bomba
ce combustible,

Servicios del motor semidiesel: Sistemas de arranque de estos
motores.—Sistemas de inversion de marcha empleados.—Embra-
gue—DBombas de combustible—Bombas de lubricacion: Tipos
empleados.—Circuito completo de jubricacién: Diversos sistemus.
Bombas de refrigeracion—Principales procedimientos empleados
para la refrigeracién de los motores semidiesel; ecircuito de
refrigeracion.—Preparacion para poner en funcion estos motores.
Perturbaciones en estcs tipos de motores y moco de corregirlas.

Motores de explosién; Su clasificacion.—Caracteristicas prin-
cipales de los motares de explosion de dos y cuatro tiempos.—Mo-
tores de explosjén ce cuatro tiempos: Ciclo de trabajo; dia-
gramas tedrico y practico—Motores de explosién de dos tiem-
pos: Ciclo de trabajo; diagramas tedrico y practico—-Organocs
principales y aparatos accesorios indispensables de los motores
de explosién —Comparacion entre los motores de explosion de
dos y cuatro tiempos; ventajas e inconvenientes de unocs y
otros. — Relacién de compresion. -- Rendimiento volumétrico—
Caleulo de la potencia de los motores de explosidn.—Farmulas
convencicnales—Foérmula de Hospitalier—Jdea de la potencia
efectiva v fiscal de un motor. ,

Carburadores: La carburacién—Carburadores, su objeto y
necesidad —Carburador elemental—Carburador Zenith ce doble
pulverizador—Carburador Zenith compensado, con dispositivo
de arranque y marcha lenta—Carburador Solex—Otros tipos
de carburadores.—Regulacion de los carburadores,

Encencido de los motores de explosion: Diferentes métodos
utilizados en la actualidad para la inflamacién de la mezcla,
Magnetos: Teoria y funcionamiento; diferentes tipos de mag-
netos.—Necesidad de 1a corriente ce alta tensiéa para el encen-
dido de los motores de explosién: Bobina de induccion—Bujias.
Magneto de alta tension Bosch. Avance al encendido, Calaje
de la magneto—Magnetos de avance fijo, variable y automa-
tico—Acoplamiento ¢e la magneto al motor.—Sistema Delco del
encendido para los motores de explosion.—Notor generador Del-
co de arranque, alumbrado y encendido—Doble encendido en
l0s motores de explosiéon.—Orden del encendicdo en los distintos
cilindros.

Distribucién de los motores de explosion: Diagramas de re-
gulacién de los motores de explosidn de dos ¥ cuatro tiempos.
Influencia del adelanto o retraso en la admisién—Influencia del
adelanto o retraso en el escape.—lmportancia cel adelanto en
€] encendido—Regulacién de los espacios neutros—Regulacién
de las distintas valvulas y huelgos tolerados.—Determinacién del
orden de los periodos de trabajo de los cilindros~~Regulacién
practiea, mecinica y eléctrica de un motor marino~—Motores de
explosién de custro tiempos policilindricos; distribucién del
trabajo en los mismos.

Brgrase y refrigeracién de los motores de explosion: Descrip-
cion de los sistemas de lubricacién empleados en estos motores.

Circuito de lubricacién.—Tipos de bombas para la lubricacién.
Procedimientos principalments empleados para la refrigeraci6n
en los motores de explosién—Arranque en los motores de explo-
sién: diferentes sistemas utilizados para el arranque de estos
motores—Sistema «Bendix» para acoplamiento y desacopla-
miento de 10s motores de explosién y eléctricos.—Embrague, su
objeto. Diferentes tipos de embragues—Cambios de marcha ce
1os motores marinos.

Motores de gasolina y motores de gas: El motor de gas: Su
fundamento y ciclo de trabajo—El gasogeno y el gasjmetro.
Clases de gases empleados.—Descripeion de los gaségenos segun
las clases de gas a formar.—Ventajas e inconvenientes del gas.
Diferencias mds importantes entre los motores de gasglina ¥
los motores de gas. .

Motores de explosion de gran potencia: Caracteristicas prin-
cipales de los motores de explosién de gran potencia ~-Motores
en V y en estrella; caracteristicas de esta clase de motores.
Motores de explosion marinos mas generalizados; sus caracterisa
ticas y 6rganocs principales—Empleo del motor de explosion
en transportes terrestres.

Instalaciones propulsoras de 10s motoreg de explosién: Mon-
taje del motor sobre los pellines: cambic de marcha, chumacera
de empuje. eje de transmisién, chumacera de apoyo, bocina ¥ ’
hélice—Distintas clases de transmisién de la potencia del motor
a la bélice. Transmision directa. Transmisién a través de en-
granajes.

Tursinas ¢e gas: Generalidades.—Clasificacion de las turbinas
de gas—Turbinas de explosién. Ciclo tedrico.—Turbinas de com-
bustién. Ciclo tedrico.—Rendimiento del clclo tedrico de la tur-
bina de combustion.—Rendimiento del ciclo de explosion

Componentes esenciales de una turbina de gas: COmpresores.
Compresor centrifugo; sus caracteristicas~—Compresor axial;
sus caracteristicas.—Comparacion. entre €l compresor centrifugo
y el axial—Camaras de combustién El conducto de seccién cons.
tante. El conducto de scccion variable, Generador Brow-Boverl
Construccién de la camara de combustién.—Toberas de inyec-
cion del combustible Toberas de gases—Turbinas.

Ciclos mis empleados en la turbina de gas: Ciclo abierto.
Clelo zbierto mejoracdo. Mejora por medio de recalentamientos
intermedios.—Turbinas de gas a circuito cerrado—Ventajas que
se obtienen con al ciclo cerrato—~Turbina Sulzer a alta pre-
sién o de ciclo semicerrado.—Factores caracteristicos de las
turbinas de gas de ciclo abierta.

Realizaciones industriales de las turbinas de gas: Sistemas
de turbinas de gas con generador de émbolo Ybre.—Instalacidn
propulsora de un buque tipo Liberiy.—Instalacién de turbinas
de gas y motores Diesel—Entretenimiento y conservacion de
las turbinas de gas—Ventajas de las turbinas de gas sobre
otras instalaciones térmicas de uso en Ja Marina,

Otras aplicaciones de las turbinas de gas: Las turbinas de
propulsién en los aviones de propulsién por reaccién—Como
maquinas motrices de aparatos auxiliares de los buques.—Para 1a
traccion ferroviaria, Para el movimiento de vechiculos auto-
moviles.

CONDUCCION (CLASES PRACTICAS)

Estudio de los diferentes servicios de una cimeara de moto-
res y conocimiento de los circuitos de combustible, refrigeracion,
lubricacién y aire de arranque.

Preparacion para la puesta en marcha de un motor Diesel:
Comprobar el relleno del tanque de consumo de combustible ¥
establecer su circuito.—Cebado ce las bombas de combustible
o inyectores--Comprobar la presién de las baterias ce aire de
arranquc y poner en funcion el compresor de aire—Sondar el
tangue de aceite. Comprobar su circuito y poner en funcidn la
bomba auxiiar de lubricacion, comprobando el engrase de las
distintas partes a lubricar.—Puesta en marcha de la bomba de
refrizeraciéon auxiliar y comprobacién de la circulaciéon.—Com-
probar la posicién correcta del arranque y cambio de marcha.
Retirada gl virador.

Prueba del motor para la salida a la mar: Puesta en funcién
del grupo motor-dinamo.—Puesta en servicio del aparato del ti-
mon, del melinete, magquinillas de maniobra y cabrestante. Pro-
bar telérrafos y sirenas.—Pruebds del motor avante y atvés.—
Comprobacion de temperaturas de articulaciones ¥ chumaceras.

Conducecion del motor curante }a navegacion: Comproba-
cién de que las presiones y temperaturas indicadas por los di-
versos manémetros ¥ termometros, instalados en los cillndros
del motor ¥ en las tuberias de aceite, agua, aire, etc, son las
correspondicntes—Comprobar mediante los pirémetros la nor-
malidad de 1a combustién en los diversos cilindros; de no existir
pirometro, realizar dicha comprobacién mediante los grifos de
prueba o purga de los cilindros—Modo de efectuar los cambios
de velocidad —Verificacién para obtener la igualdad de poten-
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cia en todos los cilindros.—-Obtencion de diagramas ¥ su estu-
dio.—Ancrmalidades durante el funcionamiento y forma de co-
rregirlas.—Incidencias en los circuitos de lubricacién, refrige-
racién, combustible y airz de barrido, Variaciones en la regula.
cion. E! motor no arranca. Humos en el escape, Golpes de ci-
lindros, articulaciones o en el carter. Marcha irregular; dis-
minucion de revoluciones o parada del motor. Calentamiento
de un cilindro o varics, Calentamiento de cejinetes. empuje ¥
bocina. Golpes en las bombas de combustible.

Retirada al rezreso de la mar: Puesta en marcha de los cfr-
cuitos auxiliares de lubricacion y refrigeracion—Maniobra ¥
parada del motor.—Parada de los serviclos de goblerne y mo-
linetes.—Relleno de aire de arranque y parada de este servicio.
Cierre de las vilvulas de los diferentes servicios.

Normas zenerdles para prevenir incendios y medios para su
extincion.

Conduceion de motores semi-Diesel. Puesta en marcha: Ca-
lentamiento del bulbo.--Establecer los servicios de combustidle.
aceite, lubricacion v refrigeracion~—Arranque de estos motores
v maniobras,

Vigilancia en la marcha: Vigilar los cireuitos de aceite, re-
frigeracion, temperaturas de cilindros, carter y del bulbo—
Practicas de cambios de rézimen Incidencias en el funciona-
micnto. Parada de estos motores. Operaciones de parada.

Normas para prevenir incendios y medios para su exuineion.

Conduccion de motores de explosion: Puesta en marcha de un
masor de explosion.—Camprobacion de sondas de gasolina y acei-
te.—Establecer el circuito de refrigeracion—Arrangue del motor.

Conduccion del mootor: Vigilauncias de temperaturas de ci-
lindros y carter, Cambios de velocidad—Inversién de marcha,
Anormalidades durante el funcionamiento. Regulacidn del aire
v gases, Parada.

Averias en estos motores: En los carburadores, en el encen-
dido, en vilvulas.—Comprokacion practice de la chispa en bu-
jias. Modo de suprimir el trabajo de un cilindro averiada en
un motor de varios cilindros. Averias en refrigeracion y en-
orase. Averlas en cambios de marcha ¥y embragues.

Normas generales para prevenir incendios de casolina y me-
dios para su extincion

MONTUEAS ¥ REPARACIONES | CLASES PRACTICAS)

Conceer las herramientas de uso en i3 conduccion y repa-
racion de los motores de combustion.

Conocimiento sobre muestra de los materiales empleacdos pa-
ra empaquetados ¥ estanqueidad de juntas segun sean para
amia, gas-oil, gasolina, alre a presion, etc. de uso a bordo.

Tniciacién en e reemplazo de juntas, colocacion de golillas
ciegas, empaguetados de prensas de aire a presion. grifos, euc.

Conocer practicamente las valvulas de admision, evacuacion,
atomizadoras, arranque ¥ seguridad de las motores de combus-
Ldn.—Pricticas de ujuste de las valvulas y sus asientos; tor-
neado v relrentado de valvulas v sus asientos con maquina de
mano y al torno.

Desmontaje v ajuste de valvulas ¥
cuacion.

Ajuste v rezulacion de las valvulas de seguridad ¥y arrangue.

ajuste, empaguetado, reculacion ¥ prueba a presiéon de valk
vulas atomizadoras. '

Desmontaje, iimpleza, ajuste, regulacion y prueba de bombas
de combustibie,

Desmontaie v omontaje de pistones, aros de cilindros y ca-
misas :

Reemplazo e esparragos. Calibrado de cilindros, loleraucias
o ideas de las reparaciones.

Calibrado de las cajeras de los pistones y del huelgo entre
pistones ¥ camisas.

Ajuste de las articuleciones; ajuste v centrado de patines,
correderas y émbolos,

Reccnocimiento del regulador: encasquillado de nulones y
pruebas de miuelles.

Pricticas de montaje ¥ rezulacion de bombas de lubricacion
y refrizeracion.

Reempaquetado de nocinas y modo de reparsrlas en la mar.

Toma de fatigas de cigliefales,

Conocimiento seneral de ajuste y frisado de carteres, bloques
de cilindros y accesorios de los motores de combustion.

Desmontaje, montaje ¥ practieas de regulacién de embra-
zues v cammbios de marcha.

Reculacion prictica de vilvulas en genersal y puesta en mar-
cha del motor para comprobar su funcionamiento.

En motores de explosion: Practicas de ajuste ¥ reciificado
de las valvulas de estos motores.

Ajuste de las diversas arbiculaciones del motor.

rajas ce admistén y eva-

Medicion del grado de compresion del motor y regulacion
de los espacios neutros.

Calibrado de cilindros, Tolerancias y rectificacién —Desman-
taje de los aros de los émbolos; comprobaciones de 10§ mismo:
y moniaje~—Calibrado de las cajeras de pistones y del huelgce
entre pistones y camisas,

Ajuste y frisado de carteres, de los blogues, de los cilindros
y de las uniones de] carburador.

Montaje y desmontaje de la bomba de gasolina, cambio de
membrana.

Moniaje ¥ desmontaje del Delco. Regulacidn de platines.
Cambio de bobina.—Pricticas de mantaje de la magneio ¥ ca-
laje de 13 misma.—Limpieza ¥ ajuste de bujias,

Montaje y desmonsaje de earburadores de diferentes tipos
y requlacion de 1os mismos.

Cambio de pifiones en una caja de cambio. Comprobacién
de huelzos y ajuste de embragues,

Regulacion practicg de las valvulas de admision y evacuacidn
segun huelgos tolerados—Regulacion del encendido.—Prueha
real de] motor, poniendolo en marcha v comprobando su buen
funcionamiento.

ELECTRICIDAD Y ELECTROTECNIA
ELECTROTECNIA

Materias conductoras y aisiantes que se emplean en eleciro-
tecnin: Conductores; metales mas empleados, carbnnes, solucio-
neg icida y salinas.—Aislantes: Propiedades gue han de satis-
facer.—Perforaciones eléctrica y térmica de un aislante; como
se producen. Clasificacion—Aislantes naturales solidos, textiles,
minerales, gomas, resinas y aceites-—Aislantes artificiales, orga-
nicos e inorginicos.—Barnices aislantes,

Generadores de corrienfe continua: Generalidades, Dinames
v magnetos.—Dinamoes. Organos esenciales—Inductores; dife-
rentes clases—Inducidos, Desarrollo constructivo de un induei-
do, Nucleo de hierro: evitacion de las corrientes de Fougaulf,
Bobinas; su formacién.—Entrehierro.—Inducido de anillo—De-
vanado del inducido de anillo; desveniajas.—Inducido de tam-
bor.—Devanado del inducido de tambor —Arrollamiento imbrica-
do: sencillo y multiple—Arrcllamiento ondulado; sencille y mul-
tiple.—~Colector ¥ escobillas.--Formacion «del colector; delgas.
Escobillas metalicas y de carbon.—Portaescobillas,

'Bstudio de la dinamo: Generacion de las corrientes en las ma-
quinas dinamo eléetricas.—~Conmutacion. Calaje de las escobillas.
Polos auxiliares.~Reacciones de la dineme en carga. Reaccion
mecanica. Reaccién de conmutacion. Reaccion del inducido; com-
pensacion. — Dinamos bipolares y multipolares, Ciiculo de ia
fuerza electromotriz,—Potencia y rendimiento de una dinamo.

Excitacion de dinamos: Dinamos de excitacion independien-
te—Dinamo autcexcitada; cebade—Dinamo excitada en serie.
Dinamo excitada en derivacién—Dinamo de excitacian compues-
ta o compound.—~Tension en bornes—Regulacién de la tension.
Regstatos de campo.—Regulador automitico de tension, Apara-
t0s de seruridad. Fusibles. Cartacircuitos.—Intertuprores. Dis-
vuntores automaticos. .

Acoplamiento de dinamos: Condiciones generales de acopla-
mitnto de dinamos.—Acoplamiento de dinamos de excitacion in-
dependiente.—Acoplamientn en serie de dinamos excitadas en
serie v derivacién,—Acoplamiento en derivacién de dinamos
serie y derivacién —Reparto de la carga entre las dinamos ace-
pladas.—Acoplo de dinamos compound en derivacion.

Grupos clectrégenos: Dinamo movida por maguina de vapor
alternativa.—Grupo turbo-dinamo. Acoplamiento directo ¥ con
engranaje reductor. Regulacion—Grupo Diesel-dinamo. Acopla-
miento y regulacion—Dinamo movida por turbina hidraulica.
Comprobacién de la potencia efectiva de una maguina por mé.
todos eléctricos

Motores de corriente continua: Reversibilidad de las maqui-
nas electricas. — Sentido de Totacién., Conmutacién. — Reaceion
del inducido.—Diferentes tipos de motores.—Par motnr.—Poten-
cias y rendimientos.—Comportamiento del motor serle: Funcio-
namiento y manejo.—Motor derivacion: Funcionamiento y ma-
nejo.—Motor compuesto: Funhcionamiento y manejo.—Inversion
de marcha.—Redstatos de arranque y frenos €lectromagnéticos.—
Reruladores de velocidad —Seruridad en el funcionamiento.—
Mandos a distancia.

Averias en las magumas de corriente continua ¥ redes de
disgribucion: Averias en el inducido, Elementos en cortacircuito;
causas posibles. Interrupeion en el inducido.—Averias en los in-
ductores. Contacta a masa o entre espiras—aAnomalias en dina-
mos funcionando en vacio ¥ con carga-—Anomalias en motores
3] arranque y durante el servicio, Defectos en las canalizaciones.
Comprobacion y medida del aislamiento con la red en servicio ¥
fuera de servicio.
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Pilas: Pilas termoeléctricas; su [ormaci¢n—Pilas hidroeléc- .

tricas. Generalidades—Teoria de Nernst.—Pila de Volta, Pola-
rizacién. Despalarizacién —Elemento Daniell—-Elemento Leclan-
che.—Elemento Grenet—Pilag sacas.—Pila Westun—Acoplamien-
10 de pilas.

Acumuladores: Reaceclones quimicas durante ia carga y des-
carga.—Construccion, Fabricacion de las placas. Placas Plante,
Faure y Tudor. Vascs, Constitucién del electrolito~Formacion
de una bateria de acumuladores. Unién de los elementos.—Des-
carga v carza de una bateria de acumuladores. Temperaturas.

Desprendimiento de gases. Ventilacion, Variaciones de la densi- |

dad y t. e. m. durante la descarga.—Carga a régimen de corrien-
te constante. Sobrecarga.—Capacidad de un elemento.—Rendi-
miento en cantidad, Rendimiento en energia,—Disposiciones para
1a instalacién y conservacién de una bateria de acumuladores
de plomo.—Averias mas’ frecuentes. Cortocircuitos. Sulfatacion

Corrientes alternas: Generacién de la corriente alterna. Fuer-
za electromotriz. Representacién geométrica—Fase, ciclo, fre-
cuencia y periodo—Desplazamiento de Ias fases Efectos de la
autoinduccion.—Impedancia. Reactancia. Carretes de ”reaccion.
Condensadores—Valor eficaz de la tensién y la intensidad de
una corriente alterna.—Potencial de 1a corriente alterna.

Corrientés polifisicas: Corrientes polifasicas en general—
Corrientes bifasicas, Conductor neutro—Corrientes trifisicas.
Conexiones en estrella v trizgngulo. Valores de la f. e. m. y de 1a
intensidad en ambos casos—Potencia de las corrientes trifasicas
regulares.—Campo giratorio; propiedades y leyes. Velocidad de
giro del campo. Reduccion de la velocidad.

Generadores de corriente. alterna: Disposicion general de los
alternadores.—Tipos de Totor ¥ de estdtor—Arrollamiento, Ra-
nuras. Ventiacion—Alternadores monofasicos.—Alternadores bi-
tasicos.—Alternadores trifisicos: En estrella y triangulo.—Turbo
alternadorés—F e m. v potencia de los alternadores. Regula-
dores automaticos de tensién—~Rendimiento de los alternadores.

Acoplamiento de alternadores: Condiciones generales para
el acoplamiento de alternadores.—Acoplamiento en paralelo.—
Sincronizadores.—Puesta en marcha y parada de log alterna-
dores,—Cuidados durante la marcha-~Consecuencia de alterar
el par motor o la excitacion de un alternador acoplado

Transformadores: Generalidades—Diferentes tipos de trans-
formadares. Funficionamiento. Transformadores de aceite, Refri-
geracion.—Acoplamiento de transformadores—Grupos converti-
dores —Conmutatrices.—Rectificadores: Diferentes tipos.

Motores de corriente alterma: Motores sincronos., Construc-
cién y funcionamienio. Puesta en marcha—Efectos de una va-
riseidn en la carga o en la excitacidon~Su utilizacion para me-
jorar el factor potencia v la regulacion de tension.

Motores asincronos o de induceién: Funciohainiento de un
motor de induceién polifasico.—Campos magnélicos giratorios.—
Inducido en los motores de campo giratorio.—Deslizamiento y par
motor.—Regulacion de la velocidad.—Motor «jaula de ardillan;
sus caracteristicas.—Motores de colector.—Motores de repulsidn.

Instalaciones eléetricas: Instalaciones eléctricas en los ‘bu-
ques.—Sistemas de distribucion en red abierta y en red cerra-
da.—Cuadro general de distribucion.—Cireuitos parciales.—Insta.
laclones de los aparatos de medidas—Interruptores y conmuta-
dores.—Cortacircuitos,—Aparatos buscapolos. — Relés.~Indicado-
Tes de tierra.—Estudio de esquemas de instalaciones en bugues.

corrientes de alta frecuencia.—Fundamento de la telegrafia
y de 1a telefonia sin hilos.—Descarga oscilante.—Resonancia y
transmision de las oscilaciones eléetricas—Ondas hertzianas.—
Circuitos abiertos—Antenas—Lamparas de dos electrodos o dio-
dos.—Lamparas de tres electrodos © triodos—Lamparas de mas
electrodos.—Caracteristicas de una lampara.—Funcionamiento de
1a lampara como detector.—Funcionamiento de la lampara como
amplificador—Empleo de la lampara como productor de ondas
sostenidas

Idea de una estacién emisora—Produccion de ondas soste-
nidas.—Modulacion de las ondas.—Microfong.—Antenas recepto-
rag—Antenas interiores——Antenas aereas—aAntenas de cuadro.—
Sintonizacion de los circuitos receptores.—Medios de modificar
1a longitud de la onda propia de una antena.—Acoplamiento de
l1a antena con el receptor.—Amplificador —Acoplamiento direc-
to.—Acoplamiento de derivacion.—Acoplamiento inductivo.—Aco-
plamiento por condensadores. .

Detectores amplificadores.—Detector de cristal —Amplifica-
clén v deteccion con la limpara de tres electrodos.—Amplifica-
dores de alta frecuencia—Acoplamiento inductivo o electromag-
nético.—Acoplamiento por capacidad —Amplificador receptor por
medio de resistencias o autcinducciones.—Deteccién y amplifica-
cién en baja —Amplificacién y deteccién en aita—Aparatos espe-
eciales para ondas cortas.—Idea general sobre aparatos radioelée-
tricos instalados a borde: Radiogoniémetro, radar, sonda eléc-
trica, ete.

Clases prdcticas

Constitucion de los cables; Materiales que se emplean en su
fabricacién. Conductores, Aislamiento de los cables. Conocimien-
to sobre muestras de los diferentes tipos de cables forrados.—
Empalmes. Realizar empalmes al alre y empalmes estancos.—
Cajas de empalme: conexiones en las mismas,—Practica de las
diferentes formas de empalmes corrientes ¥ en T.—Maneras de
efectuar cortes y reparaciones en cables con corriente.

Instalaciones: Efectuar instalaciones con cables; desnudo,
flexible y bajo plomo.—Instalaciones de limparas de alumbrado
en serie y derivacién—Agrupacion mixta —Estudio practico de
las instalaciones de aiumbrado de un buque.—Estudio prictico
de una instalacion de timbres con su cuadro—Estudio de una
instalacién telefénica,—Reparacién de averias mas frecuentes ell
los telétonos (cordones, bobinas y transformador).

Manejo v entretenimiento de una instalacion eléetrica: Cam.
hios de fusibles. Fusibles calibrados, Procedimiento practico para
¢l caso de no disponer de fusibles calibrados.—Aislamiento de
un circuite, Aparatos indicadores de tierra, Modo de buscar una
tierra vy forma practica de eliminar del servicio un circuito con
tierra—Maniobra de interruptores, conmutadores, reguladores ¥
demas aparatos -de los circuitos—Cuadro de distribucion: Su-
mantjn—Manejo de aparatos de medida y exploracién y repa-
raciones sencillas en los mismos,

Dinamos® Conocitniento practico de los 6rganos prineipales.—
Bobmados de inducidos e inductores—EI colector; su constitu-
cion.~Limpieza, rectificado y engrasado del colector—Ajuste ¥y
montaje de escobillas.—Limpieza del inducide y del Inductor—
Pruebas de aislamiento de una dinamo.—Puesta en marcha ¥
parada de una dinamo —Averias que se pueden producir en las
dinamos y manera de remediarlas—aAcoplamiento de las dina-
mos en sus diferentes casos,

Motores eléctricos: Manejo practico y entrétenimiento.—
Puesta en marcha y parada de motores—Averias mas frécuentes
en 1os motores de corriente continua: Su localizacién y manera
de remediarlas—Averias mis corrientes en los motores d@ co-
rriente altetna ¥y Su correccion,

Manejo prictico de corrientes de alta tension: Precauciones
en la manipulacién de aparatos de corriente alterna.—Peligro
mortal de las corrientes de alla tension.—Aparatos de seguri-
dad —Fusibles—Disyuntores —Montaje de amperimetros y vol-
timetros en lineas de baja y alta tension.—watimetros —Fasi-
metros

Acumuladores: Conocimiento prictico de Jas partes que cons-
tituyen un acumulador—Manejo ¥y entretenimiento de una ba-
teria de acumuladores—Toma de densidades, voltajes y tempe-
raturas durznte la carga y descarga —Modo de suprimir un ele-
mento de la bateria.

ENSAYOS DE COMBUSTIBLES, LUBRICANTES Y AGUAS

Nociones de andlisis quimicos: Analisis cualitativo y cuanti-
tativo—Ensayos por via seca; €usayos por via humeda.--—Méto-
dos del andlisis cuantitativo.—Analisis gravimétrico: Métodos de
pesada Pesadn directa e indirecta.—Analisis volumétrico.—Di-
soluciones valoradas.—Peso equivalente. Normalidad.—Calculos
del analisis volumeétrico, Indicadores: Generalidades—Indicado
res mas usados, Material empleado en analisis.—Alcalimetria ¥
Acidimetria.—Preparacion de disoluciones valoradas. Factor de
correccion—Preparacién de la solucién aproximada. Valora-
cion de la solucién aproximada, Dilucién de la disolucion prepa-
rada. Comprobacion del acido y caleulo del factor.

Tratamiento v analisis del agua de alimentacion de calderas:
Generalidades—Proceso de formacién de incrustaciones., Sales
productoras de incrustaciones. Forma de evitar las incrustacio-
nes en las calderas: manejo de los antiincrusiantes y reacciones
que tienen lugar—Origen de la corresién er la parte interna
de las calderas; accién de los iones hidrégeno; accién electroli-
tica: unién directa con el oxigeno-~Dureza de las aguas.—Modo
de expresar la dureza y su determinacién. Clesificacién de la
dureza.—Disociacién iénica del agua. Producto iénico pH: su
determinacion.

FEnsayos quimicos a efectuar: Tipos de aguas empleadas en
el servicio de calderas—Necesidad de someter a tratamiento es-
tos tipos de aguas.—Origen de las contaminaciones del agua de
alimentacién.—Objeto del tratamiento alcalino—Sustancias qui-
micas empleadas en los tratamientos—Ensayos & efectuar so-
bre los distintos tipos de aguas: Agua de alimentacién. Agua de
reserva. Agua de la caldera--Normas a seguir durante el tra-
tamiento del agua de alimentacién de ealderas segiin ia presién
de trabajo y procedimientos empleados,

Material empleado y ejecucion de los ensayos: Preparacién
de los reactivos necesarios para efectuar los ensayos.—Forma de
efectuar los ensayos quimicos-—Recogida de muestras.—Deter-
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minacién del pH.—Ensayos de: «Alcalinidads; cAlealinidad cdus-
tican; «Durezay; «Clorurosy; «Fosfatosy; «Sulfatosy; sOxigeno»;
«Sulfiton; «Salinidadn; ¢Solidos en disolucions.

Ensayo de carbones—Toma de 1a muestra.—Muestra de La-
poratorio.~Densidad aparente.—Humedad —Materias volatiles y
coque.—Cenizas: poder aglutinante ~Poder calorifico: unidades
y definiciones —Determinacién del poder calorifico: Métode de
Berthier. Formula de Goutal. Método de Mahler. Azufre total
y volatil, Hierro—Ensaycs en la caldera.

Ensayo de combustibles liquidos: Toma de la muestra. Fuel-
oil.—Peso especifico: Densimetro, piendmetro y balanza de Mohr-
Westphal —Ensayo de destilacion: Normas.—Acidez y correspon-
dencla entre los tres modos corrientes de expresarla: acidez mi-
neral y orginica—Puntos de inflamacién y de combustién: Me-
todo del vaso abierto. Método del vaso cerrado—Porcentaje de
impurezas: Método Engler. Método por disolventes—Punto de
congelacion,

Ensayo de combustibles liquidos (Fuel-oil): Viscosidad Defl-
piecion—Viscosidad dindmica: su unidad. Viscosidad cinemati-
ca: su unidad.—Viscosidad Sayboli-—Viscosidad Redwood IL—
viscosidad Engler—Indice de viscosidad.—Temperatura de flui-
dez critica.—Agua.~Poder calorifico.—Azufre,

Ensayo del petréleo de motores: Determinacion del peso es-
pecifico—~Viscosidad —Ensayo de destilacion—~Puntes de infla-
macién, encendido, combustion, congelacién y de enturbiamien-
to—Impurezas: Agua. Residuos asfalticos. Cenizas.—Poder ca-
lorifico.—Azufre.—Acidez mineral—Caracteristicas de encendi-
do de los combustibles Diesel. Indice de cetano. su determina-
cién.—Corrosion.

Ensayos del petréleo lampante: Modo de arder—Materias
extrafias en suspension—Agua—Destilacién.—Azufre —Materias
resinosas. — Puntos de enturbiamiento. — Viscosidad. — Peso espe-
cifico—Puntos de inflamacién, encendide y combustion.~Poder
calorifico—Cenizas.—Azufre—Residuos.

Ensayo de la gasolina: Destilacion fraccionada.~Interpreta~
cién Ge la curva de ebullicién de la gasolina—Corrosion: Meto-
do del disco de cobre—Poder calorifico.—Azufre—Coloracién
con e 4cide sulfurice.—Color Saybolt: su ensayo.—Residuos
Conradson--Peso especifico—Agua—Punto de congelacion—
Presién de vapor Reid. Significacién del ensayo. Aparaio em-
pleado y modo de ejecutar el ensayo. Cdlculo de la presion de
vapor Reid

Ensayo de la gasolina: Resistencia a la detonacién. Genera-
lidades. Indice dc octano: su determinacion.—Tetraetilo de plo-
mo: su determinacion.—Gomas naturales ¥ potenciales: su de-
terminacion.—Corrosion.

Ensayo de aceites de lubricacion: Condiciones generales.—La
clasificacion 8. A. E. de los aceites lubricantes —Viscosidad: di-
versos modos de expresaria y determinacion de la misma.—Indi-
ce de viscosidad—Idea de otros lubricantes modernos (silico-
nas, etc.).—Asfaltos: Asfalto duro y asfalto blando.—Residuos
de cogue por calcinacién o prueba del coque.~Agua—Aceites
organicos.—Corrosion.—Emulsibilidad con agua.—Emulsion  al
vapor —Significado de los indices de saponificacién, yodo, ace-
tilo y de refraccién.

Ensayo de aceites: Determinacion de! peso especifico.—Co-
lor: su determinacién.—Fluorescencia.—Puntos de enturbiamien-
to v de congelacion.—Punios de inflamacién a vaso ablerto y
cerrado.—Gasolina presente en 1os aceites —Parafina.—Azufre—
Indices de neutralizacién, de acidez total, de base fuerte.—Con-
tenido en cenizas.—Detergencia.—Aditivos e inhibidores; Deter-
gentes. Rebajadores del punto de congelacion. Elevadores del
indice de viscosidad. Antiespumantes. Inhibidores de corrosion.
Colorantes—Ensayo de aceites en motores.—Ensayo de la man-
cha de aceite.

Ensayo Qe grasas: Tipos—Punto de goteo, penetracion y hu-
medad. Su determinacion—Grado de acidez.—Grado de corrosion.

INGLES

Este programa es el mismo que el correspondiente al segundo
curso de Puente,

DIBUJO

Perspectiva. caballera: Ventaja de este sistema de represen-
tacién en el dibujo de maquinas sobre los demas sistemas,—Pri-
cipios fundamentales.—Ejercicios de representacion de tguras
¥ cuerpos geométricos.—Ejercicios de representacion de peque-
fios organos o plezas de miquina—Croquis a mano alzada en
perspectiva caballera,

Engranajes: Sus elementos.—Engranajes cicloidales —Engra-
najes de envolvente—Engranajes helicoidales—Engranajes c6-
nicos.

Representacidn de propulsores helicoidales: Generacion.—

. Proyectores longitudinal y transversal—Desarrollo de una pala
¥ secciones desarrolladas,

Croguis & mano alzada de érgancs y conjuntos de maquina
tomados del natural con arreglo & las normas y preceptos es-
tudiadoes.

Dibujos completos a escala correctamente mterpretades de
10s croquis ejecutados con indicacion de las tolerancias aconse-
jables para su construccion y demis normas y preceptos estu-
diados.

Ejercicios de croguis y dibujos de esquemas de instalaciones,
tuberias de distribucién, aplicando las normas estudiadas,

Ejercicios de coquis y dibujos de esquemas de instalaciones
eléetricas, aplicando las normas estudiadas.

Lectura e interpretacién de plancs de miguinas y despieces,

Lectura e interpretacion de plancs de instalaciones.

HIGIENE NAVAL

Este programa es ¢l mismo que el correspondiente al primer
curso de Puente.

TECNOLOGIA MECANICA Y TALLER

Trazado de piezas de maquinas: Clasificaciones del trazado.
Trazade plano. Trazado al aire—Ejercicios ¥ practicas de traza-
do de: lineas, centros, enlaces, planchas para la construccién
de depdsitos de diferentes formas. ptanchas para tuberias acoda.
das, orificios de bridas y sencillas piezas de maquinas

Conocimiento de matericles para la elaboracién de herra.
mientas; Aceros al carbono para la elahoracién de herramien-
tas de corte: Sus clases—Aceros aleados para herramientas.
Aceros al tunsgteno y al cromo para altas velocidades de corte.
Aceros rapidos.—Aceres al niquel y al cromoniquel para cons-
truccién de maguinarias,

Tratamiento térmico de los aceros: Efectuar practicas sobre
las principales operaciones: Temple; revenido; recocido.—Tem-
peratura critica para cada clase de acero. Tintes del acero e
relacion con las temperaturas de calentamiento~—Tratamientos
térmicos de los aceros rapides. Calentamiento; temperatura, En-
friamiento. Revenido: temperatura.—Cementacion. Operaciones
de la cementacién, Cementantes—Nitruracién, Operacién de la
nitruracion.

Conocimiento de las maquinas herramientas: Maquinas de
taladrar. Organos de estas maquinas. Ejecucidn de taladros.—
Maquinas de tornear, Torno paralelo.—Mancjo priactico de los
grganos principales. Accesorios auxiliares del torno. Practicas de
centrado de diferentes piezas, Herramientas precisas para los di-
ferentes trabajos.—Magquinas fresadoras: Generalidades. Tipos de
fresas v su montaje, Velocidades de corte, avance y profundidad.
Montaje Je piezas. Funcionamiento del mecanismo divisor para
¢l tallado de engranajes: Diferentes casos.-—Maiquinas limado-
ras y cepiliadoras: Su manejo pracuico—Sierras mecanicas: Su
manejo practico,

Trabaics ce caldereria de cobre: Tratamientos al calor del
cobre v latones—Preparacién de chapas: aplanado, curvado ¥
rebordeado a mano—Elaboracién de un pequefio tubo de cobre
a cola de milano soldado en la fragua.

Trabajos de soldaduras quras v blandas: Realizacién de sol-
daduras eléctricas en vertical y techo. Parcheo de tuberias. —
Realizacion de soldaduras ol oxiacetileno en distintos materiales:
cobre, latén y aluminjo.—Scldaduras hlandas.—Distinias alea-
ciones de estano y plomo, segiin el material a soldar.—Efectuar
soldaduras en tubos de plomo—Efectuar soldaduras con soldador
en diferentes materiales.

Tratamiento practico de los aceros: Elaboracién de cuchillas
de torno, su forjado, templado ¥ afilado sezin los materiales
empleados y trabajos que se han de realizar con elias.

Trabajos de torno: Practicas de cilindrado exterior e interior,
enfrentado vy torneado comico——Apertura de Tanuras longitudi~
nales y transversales.—Elaboracion de un tornillo con rosca cuae
drada y tuerca exagonal.

Trabajos de fresadora: Labrado de superficies planas—La~
brado de chaveteros y ranuras.—Tailado de ruedas cilindricas ¥
helicoidales.

TERCER CURSO

OBTENCION DEL TITULO DE OFICIAL DE MAQUINAS
DE LA MARINA MERCANTE DE SEGUNDA CLASE

Indice:

PRACTICAS A BORDO
CUESTIONARIO DE LOS TEMAS DE EXAMEN

MAQUINAS DE VAPOR

MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

ELECTRICIDAD Y ELECTROTECNIA

ENSAYOS DE COMBUSTIBLES, LUBRI-
CANTES Y AGUAS

INGLES

Grupo A)

Grupo B)
Grupe O)
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PRACTICAS A BORDO

Durante el periodo de embarco que constituye el tercer curso
de la carrera, los alumnos de Naiutica efcctuaran a bordo las
pricticas de los conocimientos tedricos adquiridos durante los
dos primeros cursos. familiarizindose con las obligaciones que
han de corresponderlas coma Oficial de Miquinas de la Ma-
rina Mercante, Su cometido & bardo se ajustars a este fin
formativo.

Como sintesis de las misiones que deben realizar, se inclu-
yen las signientes:

1. Asistiran en las entradas y salidas de puerto a los pues-
tos que el Jefe de Miquinas le designe, procurando que pase
por todes ¥ tomando parte, cuando se le considere formado para
ello, en el manejo de las maquinas, bajo la vigilancia del
Oficial de Miquinas.

9. Montaran las guardias de mar y puerto con un maximo
de ocho horas diarias a las ordenes del Oficial de Guardia
que corresponda, cumpliendo cuanto le sea ardenado en re-
lacién con la conduccidn y entretenimiento de todas las ma-
quinas principales y auxiliares e instalaciones de alumbrado,
refrigeracion, aireacién y servicios exteriores, etc., dependientes
del servicio d¢e Miquinas, Se procurari la rotacién en las guar-
dias para la adaptacién del alumno a los diferentes horarios.

3. Tomaran parte en los cjercicios que se efectuen de
contra incendios, abandono de buque, inundacién, achique ¥
cualquier otru relativo a la seguridad del buque o su do-
Tacion.

& Intervendrin personalmente, a las ordenes dircetas del
Oficial de Miquinas, en los trabajos de reparacion y conser-
vacién de miquinas principales ¥ auxiliares y demus aparatos
del Servicio de Maquinas

5 Previa la autorizacion del Jefe de Maquinas obtendran
los diagramas de maquinas y motores, anotando en los mis
mos los datos necesarios y anomalias si las hubiese.

6. Auxiliardrn a la reccepeion y comprobacion de combus-
tibles. lubricantes, respetos, pertrechos, herramientas, ete.

7. Efectuaran andlisis de combustibles, lubricantes y aguas
destinadas z la alimentacion de calderas.

8. Dedicaran diariamente ¢l tiempo necesario para relle-
nar el reglamentario diario de migquinas, que deberan llevar
gl dia, realizando todas las anotaciones, esquemas, caleulos ¥
ejercicios que tiguran en el mismo.

MAQUINAS DE VAPOR
CUESTIONARIO DE LOS TEMAS DE EXAMEN

Servicios de inundacion, achigue y contraincendios, Conve-
nic Internacional de 1a Vida Humana en el Mar sobre estos
servicios.

Servicio de agna destilada, Plantas evaporadoras.

Servicio de refrigeracion. Plantas retrigeradoras.

Servicio de aire a presién. Compresores alternativos y ro-
tativos.

Aparatos de gobierno. Instalaciones hidroeléctricas,

Fl tiro en las calderas, Diferentes sistemas empleados.

Bombas de alimentacién vy de combustible. Regulacion de
la distribucion Weir.

Reguladores de alimentacion Contraflé-Weir, Mumford y La
Mont: funcienamiento, ajuste v regulacion, Circuito cerrado
de alimentacion.

Valvulas de seguridad de aceion directa: Estudio. regula-
cién o timbrado ¥y su dispesicion en las calderas de vapor
recalentado.

Calderas tipos: Yarcw, Babcok-Wilcox, Foster-Wheeler y
La Seine. Circuitos que siguen el agua y vapores y los gases,

Generadores de circulacién forzada tipos: La Mont y Velox,
Circuitos que siguen el agua y vapores § los gaser.

Entretenimiento de calderas en puerto. Limpiczas interior
v exterior. Preparacion para inactividad temporil,

Averias miis {recuentes en las calderas ¥ en sus circuitos
de alimentacion y de petroleo y correccion de ias mismas,

Grupos de alumbrada: Dinamo-miquing alternativa; turbo-
dinamo. Generalidades Remulacién de la velocidad: ajuste de
reguladores.

Diferentes tipos de distribuidores de vapor y
dores.

Movimientos de vilvulas de distribucion y posiciones re-
lativas del piston y de la distribucidn,

Cembios de marcha, sistemas: Stephenson, Klugz-Marshall y
Joy.

Diagramas, dibuios sinusoidales y curvas de regulacién en
1as maquinas de vapor. Diagramas de Moll y Montety v de
Zeuner.

compensa-

Trabajo. potencias y rendimientos de las miquinas de
vapor.

Maquinas de expansiones sucesivas. Totalizacin de dia-
gramas.

Maquinas alternativas de carter cerrado, tipes: Werkspoor
y Christiansen-Meyer. Maquina de flujo directo Skinmer,

Entretenimiento en puerto de mdquinas prineipales y
auxiliares.

Averias principiales en las méquinas de vapor alternativas
¥ su reparacion.

Pruebas de velocidad, potencia, comsumos y de autonomia.

Ciclo de operaciones para la puesta en funcién de una ins-
talacion de maquinas alternativas.

Preparacion general del Servicio de Maquinas en un bu-
que de magquinas alternativas, para salir a la mar.

Conduccidn de una instalacién de maquinas alternativas du-
rante la navegacion

Operaciones para la retirada del serviclo e mar en un
buque de maquinas alternativas

TURBINAS

Andlisis calorimétricos de la transformacién del agua en
vapor.—Manejo de las tablas de vapor,

Diagramas de Mollier Aplicaciones practicas.

Ciclos de Rankine y de Carnot en la turbina de vapor.
Rendimiento global de la turbina.

Determinacién de las secciones de una tobera. Formas de
las loberas

Paletas fijas y moviles en las turbinas de vapor; diferen-
tes tipos, Huelgos.

Transformacion de la fuerza viva del vapor en trabajo
motor sobre el eje

Turbinas de accién de un salto de presion y uno o varios
de velocidad,

Turbinas de accion de varios saltos de presion ¥y uno o va-
rios de velocidad por cada uno de presion.

Caracteristicas de las turbinas de reaccién.

Turbina multiple de reaccién. Expansiones. Empuje axial.

Turbinas de accién y reaccion. Consideraciones.

Turbina u circulacién radial de vapor.

Rendimientos indicado y efectivo de una turhina

Potencia indicada de una turbina, Medida de la potencia
efectiva.

Consumaoes de vapaor;
efectivo.

Regulacion de la potencia en las turbinas, por estrangula-
miente y por toberas,

Turbinas Laval; simple y commpuesia.

‘Turbina Ratean, tipo marino.

Turbina Curtis, tipo marino.

Turbina Brown-Boveri-Parsons, tipo marino.

Ventajas e inconvenientes mas Importantes que presentan
las turbinas frente a las méquinas alternativas,

Afirmado de paletas de accidn y reaccion. Averias en ems-
paquetado y Su correccion.

Toma de huelgos en pistones equilibradores, laberintos de
cajas estuncas v diafragmas y de los obturadores.

vVerificacion de huelgos radiales y longitudinales en las tur-
binas. .

Acoplamientos de las turbinas. Reductores de velocidad. To-
mas de huelgos, Huelgos de bocinas y arbotantes.

Instaiacion condensadora: Condensadores y Sus aparatos
auxiliares. Condensudores regeneradores de calor,

Disposicion v formas de agrupacién mas empleadas en las
camaras de Lurbinas.

Averias v reparaciones, 4 borda, en las instalaciones de
turbinas.

Levautumiento de turbinas. Operaciones para el destapado y
levantarniento de rotores.

Disposicion general del circuito de lubricacién forzada en
una cimara de (urbinas

Disposicién general del conjunto del circuito cerrado de
alimentacion en una instalacion de turbinas.

Ciclo ce operaciones para la puesta en funcién de una ins-
talncion de turbinas de vapor.

Preparacién general del Servicio de Maguinas, en un buque
de turbinas. para salir a la mar,

Conduccion de una instalacién de turbinas durante la na-
vegacion.

Operaciones para la retirads del servicic de mar en un
buque de turbinas a vapor.

por caballo indicado y por caballe
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MOTORES DE COMBUSTION INTERNA
CUESTIONARIO DE LOS TEMAS DE EXAMEN

Diagramas tedricos y pricticos de los motores Diesel de cua-
tro y Ce dos tiempos.

Comparacion de los sistemas de trabajo de motores de cuatro
y dos tiempos.

Medios para elevar la potencia de los motores.

Comparacidn de los diagramas pricticos de trabajo de dos
motores Diesel gemelos, uno sobrealimentado y otro sin sobre-
alimentar.

Diferentes sistemas de arranque de los motores Diesel,

Minimo nimero de cilindros para el arranque en los motores
Diesel de cualro y de cos tlempos.

Caracteristicas de distincion entre los motores marinos de
alta potencia mds usados en la Marina Mercante.

Regulacion prictica en los motores [esel: Bombas de com-
bustible, de barrido, valvulas y espacios neutros,

Refrigeracion de los motores Diesel, Sistemas empleados para
la refrigeracién de los émbolos.

Trazado de] dibujo senoidal del ciclo real en los motores de
cuatro y de cos tiempos.

Trazado del dibujo circular de motores de cuatro y de dos
tiempos

Obtencién de la medida de las ordenadas méaxima y media
de un diagrama.

Interpretacion metodica de los diagramas, Anormalidades de-
ducidas.

Determinacion de la potencia por medio del diagrama.

Trazado de curvas de potencia, consumos y revoluciones. Ve-
locidad econdmica.

Cilculo del rendimiento térmico de un motor Diesel,

Esquemas de los siguientes circuitos de la cimara de mo-
tores: De refrigeracion, lubricaciéon, combustible y aire de
arrangue.

Preparacion para la puestz en marcha de un motor Diesel
¥y normas a sSeguir para su conduccién durante la navegacién.

Ciclo de funcionamientd del motor semi-Diesel

Servicios del motor semi-Diesel

Preparacién para poner en marcha los motores semi-Diesel
v precauciones durante el arranque ¥ paraca.

Motores de explosidén. Diferentes sistemas utilizados para la
inflamacién de ia mezcla.

Calaje de la magneto ¥ regulacion del encendido.

Diagramas de regulacién de los motores de explosién de dos
¥ cuatro tiempos.

Regulacién practica. mecinica y -eléetrica de ur motor de
explosion marino.

Sistemas empleados para el engrase y refrigeracion de los
motores de explosién.

Caracteristicas principales de los motores de explosion de
gran potencia.

Conduceién de los moiores de explosion.

Ciclos mas empleados en las turbinas de gas.

Explicacién de la instalacién propulsora de un buque tipo
Liberty.

Descripcion ce las averias mas corrientes en los principales
dreanos y accesorios de los motores; sus causas mas frecuentes
y forma de efectuar las reparaciones.

ELECTRICIDAD Y ELECTROTECNIA

CTESTIONARIO DE LOS TZMAS DE EXAMEN

Generadores de corriente continua: Organos esenciales.

Diferentes clases de devanado de los inductores.

Devanados en los inducides de anillo y de tambor,

La generacidn de la corriente en las magquinas dinamo eléc-
tricas.

Calenlo de la fuerza electromotriz, potencia y rendimiento
de una dinamo

La excitacion de las dinamos.

Regulacion de la tension. Redstatos de campo.

Acoplamientos de dinamos.

Grupos electrogenos de vapoer y de combustion interna.

Motores de corriente continua: Funcionamiento y manejo.
Potencias y rendimientoes,

Averias en las maquinas de corriente continua.

anomalias en los motores de corriente continua.

Comprobaciones del aislamiento de las instalaciones eléetri-
cas y reparaciones de averias mdis frecuentes,

Cuidados durante la descarga de una bateria de acumulado-
res. Proceso de la carga. Averias de tipo general

Generaderes de corriente alterna. F. E. M, Potencia. Rendi-
miento.

Alternadores: Monofisicos. Bifdsicos. Trifisicos en estrells
y tridngulo.

Acoplamiento de alternadores.

Transformadores, Conmutatrices, Rectificadores.

Motores de corriente alterna. Sincronos. Asincronos. Caracte-
risticas del motor «Jaula de Ardillay.

Sistemas de distribucidn en red abierta y en red cerrada.
Cuadro general de distribucion.

Corrlentes de alta frecuencia, Aplicaciones,

ENSAYOS DE COMBUSTIBLES, LUBRICANTES Y AGUAS
CUESTIONARIO DE LOS TEMAS DE EXAMEN

Ensayos de carbones: Diferenciacion organica de estos com-
bustibles—Determinacién de menudoes.~—~Poder calorifico.—~Ceni-
7as, volatiles, coque y azufre.—Indice de fusibilidad de cenizas.

Ensayos de combustibles liquidos (fuel-oil, gas-oil, gasolinga):
Peso especifico~Viscosidad.—Foder calorifico—Punto de infla-
macion ¥ de combustion—Puato de congelacién.—Acldez.—Sus-
tancias extranas en suspension—Impurezas; Agua y azufre.

Ensayos de aceites lubricantes: Viscosidad; su determina-
cion—Puntes de inflamacién y de combustién.—Punto de con-
gelacion.—~Emulsibilidad, — Acidez. — Variacion de la viscosidad
con la temperatura.—Elevadores del indice de viscosidad,

Ensayos de grasas: Punto de goteo, penetracién y hume-
dad.—Grado ce acidez—Graco de corrosion.

Ensayos ce aguas: Formacidn de incrustaciones y forma de
evitarlas—Origen de la corrosion en la parte interna de las
calderas: Accién de los iones hidrégeno; accidn electrolitica;
aceion directa del oxigeno.—Dureza de las aguas--Agus de ali-
mentacion. Agua de reserva. Agua de la caldera—Normas &
segulr durante el tratamiento del agua de alimentacién de
calderas. segin la presidn de trabajo y procedimientos em-
pleacos.

INGLES

Tipos de buques~Tipos de bugues mercantes seglin su cons-
trucei6n, utilidad, propulsion y servicio a que se dedican—Tipos
de buques de guerra—Caracteristicas y dimensiones principa~
les.—Ejercicios.

Construccion naval.—Nomenclatura de las piezas principales
que componen un buque—~Divisién interna del bugue.—Divisién
exterior del casco.—Aberturas del casco y cubiertas.—Ejercicios.

Personal~Tripulacién de un buque.—~Personas relacionadas
con el bugue—Personas relacionadas con el departamento de
maquinas.—Ejercicios.

Calderas~Tipos principales de calderas—Vocabulario rela~
tivo a las calderas—Generadores de vapor—Accesorios de las
calderas.—Ejercicios.

MAquinas—Diversos tipes de maquinas—Nomenclatura re-
lativa a las partes que compolien una méguina o un motor de
combustién interna.—Linea de ejes.—Heélice—Ejercicios.

Electricidad.—Nomenclatura relativa a la electricidad —No=
menclatura relativa a 1as maquinas eléctricas.—Ejercicios.

Turbinas—Nomenclatura relativa a las twbinas—Diversos
tipos de turbinas.—Reductores de velocidad.—Acoplamientos—
Turbina de gas.—Ejercicios.

Maquinaria auxiliar—Nomenclatura relativa a la magquina-
ria auxiliar--Maquinillas. molinetes y cabrestantes.—Bombas:
Sus diversos tipos—Condensadores y evaporadores.—Valvulas y
tuberias—Instalaciones diversas de tuberias—Otros tipos de
aparatos auxiliares.—Ejercicios.

Mecanica v metalurgia—Metales, aleaciones y materiales—
Maiquinas-herramientas empleadas -a bordo para el trabajo de
los metales—Herramientas de mano de uso mas frecuente—
Ejcreicios.

Medidas.—Unidades de medida.—Aparatos e instrumentos de
medida.—Indicadores diversos—Ejercicios.

Combustibles v lubricantes—Combustibles solidos.~—Combus-
tibles liquides.—Nomenclatura relativa al petréleo—~Lubrican-
tes: Sus tipos—Principales caracteristicas de un Iubricante.-
Ejercicios.

Tornilleria.~Nomenclatura relativa a la tornilleria.—Nomens
clatura relativa a los remaches.—Ejercicios.

Conservacion. — Nomenclatura relativa & la conservacion.—
Pinturas.—Aceién galvanica.—Ejercicios.

Provisiones.—Relacion de las principales provisiones del des
partaments de maquinas—Ejercicios.

Averfas—Nomenclatura relativa a las averias. Talleres de re-
paracion.—Ejercicios.

Documentacion.—Documentos propios del departamento de
maquinas—Ejercicios,
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La combustién en los hogares de las calderas: Combustién
tebrica.—Determinacion de la cantidad teérica de aire nécesa-
ria para la combustion de un kilegramo de eombustible ~Poder
calorifico desarrollade en la combustion perfecta —Determina-
cién de la potencia calorifica de un combustible ~Combustién
teal en el hogar—Rendimiento del hogar—Poder vaporizador de
1as calderas; su determinacion.

Proceso de la combustion del petrdleo: Generalidades.—Sis-
temas de combustion del petrdlco en las calderas.—~Energia de
pulverizacion—Influencia de la viscosidad y tensién superficial
del petrdleo sabre la pulverizacién.—Funcién y forma de la ca-
mara de turbulencia—Quemaderes; clasificacién ¥ elementos de
que consta.—Tipos de quemacores mas utilizados en las calderas
de combustibles liquidos—Capacidad de los quemadores—De-
terminacién experimental de la finura de la pulverizacién y del
gasto de los quemadores.

Corrientes de agua en las calderas: Circulacion natyral del
agua.—Circulacion forzadn —Circulacién parcialmente forzada.—
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Calderas modernas de circulacién forzada: Caracteristicas ge-
nerales—Circulacion  continua.—Circulacién forzada.—Principio
de la vaporizacion indirecta—Caldcras con superficie de cale-
faccién por serpentines de tubos de pequefio didmetro de vueltas
multiples.—Calderas giralorias.—Eliminacién de la obra de la-
drillo.

Calderas que funcionan con carbon pulverizado: Generalidu-
des. -— Secado del carbon. — Pulverizacion y almacenamiento, —
Grado de finura del carbon.—Transporte del carbon pulveriza-
do.~—Distribuidores.—FProceso de la combustién.~—Quemadores.—
Camaras de combustion.—Instalaciones terresires y maritimas.—
Ventajas del carbon pulverizado.

Principales pérdidas de calor que se producen en las calderas:
pérdida de calor en las calderas—Pérdida por la chimenea 0
por calar sensible de los gases de escape.--Pérdida por la com-
bustién incompleta-—Idem por hogar.—Idem por residual.—Ca-
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Determinacion del coeficiente de aire.—Diagrama I-T de la com-
bustion.

E1 tiro en las calderas: Generalidades.~Tiro natural, su teo-
ria, Caleulo de las dimensiones de 1as chimeneas para calderas
de carbon y de petroleo.—Grado miximo de combustiéon obte-
nible con tiro natural.—Influencia del viento, de la temperatura
y de la presién atmosférica.—Altura maxima de las chimeneas.—
Tiro artificial. Cencralidudes.—Diferentes sistemas de tiro ar-
tificial.

Recalentamiento del vapor: Genceralidades.—Meétodos de reca-
lentamiento.—Clases de recalentadores.—Infiuencia del funclona-
miento sobre-la temperatura del vapor recalentado.—Tempera-
tura de recalentamiento muximo—Fenomenos de disociacion del
vapor (reaccién de Sainte Claire Deville) .—~Desrecalentadores de
vapor.—Saturadores de vapor y su utilizacion correcta.

Bfectos de la temperatura elevada: Oxidacién interna por
efectos de temperaturas elevadas.—Tubos generadores,—Tubos re-
calentadores. Distorsion y agrietado debido a deformaclon del
material —Corrosion externa (hogar).—Oxidacion externa a alta
temperatura.—Desgaste general por efecto de 1d acumulacion
de hollin himedo.—Formacion de incrustaciones.

Potencia y rendimiento de las calderas: Generalidades y modo
de determinar la potencia.—Rendimicnto de una caldera.—Su-
perficie de caleiaccion o caldeo—~Valor de vaporizacion media
por metro cunadrado de superficie de caldeo.~Deduccion de la
superficie seguin el nimero de caballos de vapor.

Conduceion de calderas: Generalidades—Precauciones antes
de poner en servicio.—Idem duranie el servicio.~Precauciones
de seguridad.—Indicadores de la combustion—Régimen conve-
niente de presiones en el vapor de calefaccitn, petrdleo en calen-
tadores y tanques de observacion de purgas—Variaciones simul-
taneas normales del consumo de vapor y el régimen de combus-
tién.—Disminuciéon brusca en el consumo de. vapor sin reduc-
cidn instantinea del régimen de combustién: sus consecuencias.

AMAQUINAS ALTERNATIVAS

Teoria de la maquina de vapor aliernativa de simple expan-
sién: Determinacion dn las nosiciones del émbolo en el mecanis-
mo hiela-maniveia.—Velocidad ¥ aceleracidn del émbolo. Cilcule
analitico y representac: ica.—Potencia Gtil y rendimiento
mecanico.~Calculo de 1 incipales dimensiones de una ma-
quina monocilindrica—Trazedo del diagrama dinamico ideal.
Presién del vapor durante lo ndmision. Presion del vapor de es-
cape, Pérdidas de presion por laminado. Grado de admision.
Grado de compresion—Avances o la admision y al escape. In-
fluencia del espacio perjudicial.

Efectos de la masa ¢u movimiento alternativo—Representa-
cién grafica—Diagranas de esiuerzos horizontales y verticales
Diagramas de presioncs norimales, radizles v tangenciales.—
Cialeulo del volante.—Consu apor. Consumo Gtil de vapor.
pérdidas de vapor.—Utilidad di! condensador —Funclonamiento
de los condensadores.

Teoria de la miquina de
tajas de Ja expansion muiil
de expansion multiple—Descons
lumenes entre los cilindros

Distribuciones: Genera

ane

vapor eon expansion miltiple: Vene
le—Tipos mus en uso de miquinas
5 e presidon y relacién de vo-

es—Culeulo de la scecién de los
conductos—Distribuidores de corredera sencilla con admisién
fija.~Distribuidores de corredern sencilla con admisién varia-
ble.~Distribuciones pur corredora doble. Estudio del movimiento
relativo de ambas corredaris,

Distribuciones con cuuntro disiribuidores: Sus ventajas e in~
convenientes. Modelos de Gisiribuciones con cuatro correderas.—
Distribuciones por Ilas Disivibuciones por valvulas. Idea ¥
disposicién general de 1 lbnciones por valvulas.—Formas
mas usuales de las vilvul canismos de distribucién: dis-
posicién de los tipos ma zados.

Estudio de los cambios de marcha: Sistemas de cambio de
marcha.—Estucio del cambio Stephenson con sectores de barras
abiertas y cruzadas. Funcivawmiento de ambos sistemas.~2eca-
nismo de expansion viariaple. Variacion del grado de expansion
con este mecanismn. Varincion de la pntencia en un mismio ci-
lindro.—~Estudio con 1os circulas de Zeuner de las variaciones de
regulacion de la muiquina ai variur la posicion del sector—~Secto-
res con mecanismos indepandienses,

Regulacién de las miquinas alternativas: Generalidades.—Di-
versos criterios para of r una distribucion racional—Empleo
de los diagramas dinamicos y dz ias curvas de regulacién. Com-
paracion de wnbos mdétodos.—Construccion de la curva sinusoi-
dal mediante la ecuacion el iovimiento del piston. Construc-
cién directa—~Rezulneisn do nuni maguina cuando se conocen la
suma de los recubrimienios de admision y 1as curvas sinusoidales
del pistéon y de la vilve
admisiéon en las dos regio de un mismo cilindro.—Avances a
la admisién desizuales—Trabajo vt anbas regiones del cilindro.

Estudio de los cambios que experimenta la regulacién de una
maquina cuando se hace variar uno de los elementos del dis-
tribuidor; variacion del nnoule de calaje; variaciones de la ca-
rrera y variacion de los recubrimientos—Diagrama real—Inter-
pretacién de diagramas. Relacion entre la forma del diagrama
y la regulacion de la miguina—Diagnosis de los defectos de 1a
maquina—Caleulo da noiencin indicada.—Totalizacién de los
diagramas de ura migaine de expansion sucesiva—Consumo de
combustibles por Lbra v caballo indicico.

Tipos constructivos de muqunas de vapor: Maguinas mono-
cilindricas. — Miquinas ¢ expansion multiple. — Maquinas al-
ternativas de alta presion y vapor recalentado con distribucion
por villvulas—Estudio de la disimbucion en una maquina Lenz
y regulacion mediante ¢l d

ingrama de indicador o sin élL
Estudio de los rendimlientos en las instalaciones de vapor:
Resistencia del buque. Influencia de la profundidad del agua.—
Potencia de milquinas—Pruehas de navegacion y curvas de ma-
quinas. Generalidndes—Pruchas de maquinas—Pruebas de velo-
cidad —Pruehas de consumy.—Curva de revoluciones-velocidades,
Curva de potencins.—Curvis de consumo. Determinacién précti-
ca de la curva de consumas —Velocidad econdmica y autonomia,
Determinacion de la velceidad economica.—Curva de consunos-
milla.~—Curva de autonomias—Curva de haces de autonomia.—
Relaciones entrs ¢msumos, recorridos v velacidades.

Tu

Generalidades sobre las turbmas de vapor: La accién del
vapor en la turbina—Turbina de accion de rueda unica.—~
Turbina de accién con escalonamicento de velocidad.—~Turbina
de accidn con escalonamiento de presion—Turbinas de reaccion.
Turbinas de flujo axial de accién y reaccidn.—Turbing de rese-
cién de flujo radial-—Otiros tipos dz turbinas.
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Organos en los que se transforma lu energia potencial en
cinética: Toberas—Flujo del vapor por las toberas—Ecuacion
de continuidad.—Ecuacion de flujo constante de vapor por una
tobera—Céaleulo del drea de la tobera en el caso de flujo adiaba-
tico y sin rozamiento—Presion critica en el {lujo por una touera,
Seceién critica—Velocidad teérica—Clases de toberas,

Rozamienio y rendimiento de las toberas—Efccto del roza-
miento en el flujo a través de las toberas—Deformacion de la
vena de fliido—Coeficiente de velocidad —Rendimiento de la
tobera: Valores practicos—Discrepancia entre los valores tedri-
¢o ¥ real del gasto.—Sobresaturacion o subenfriamiento.~Diagra-
ma de Mcliler para el estudio de la expansién del vapor en las
toberas.

Formas de las toberas: Toberas de ejc curvilineo. Varl:y ;
olén de la geccién del chorro a lo largo de la tobera. Li- |

neas de presion constante, Divergencia de las paredes. 'Angulo
de inclinacién v su efecto sobre el flujo—Formas tipicas de

las toberas segin su utllizacion.—Distribucion de la presiin a |

Jo largo de una tobera—Flujo de vapor humeda.

Paletas de las turbinas de vapor: Forma elemental—Estu-
dio del funcionamienta de 1a paleta ideal—Valor de las pér-
didas—Rendimientos, Condicion de maximo rendimiento.—Dia-
grama cinemitico de una paleta de accibn—Fuerza que actua
sobre una paleta—Calculo del {rabajo desarroliade por una
paleta—Ensayos de paletas: dindmico y estzl’.lco.—Rendhpignto
del conjunto tobera paleta. Condicion de rendimiento maximo.

Movimiento del vapor a través de los conductos de las pa-
letas: Variacion de la seceién del chorro~—Formas de las
paletas—Proyecto y construccidn de las paletas de accion:
paso entre las paletas, dimensiones, dngulos de entrada y sa-
lida, ete—~Coeticiente de velocidad—Relacidn de velocidad ¥
rendimiento.—Huelgos de las paletas.

Turbinas de accién: Turbinas multiples de accion. Etapas
de presién y de velocidad, Combinaciones de ambas.—Distribu-
cién del trabajo en cada una de las ruedas de una turbina
de varios saltos de velocidad. Etapas de presién, arrastre, fra-
bajo ¥ rendimiento—Reduccidn de la velocidad por el numero
de etapas—Admision parcial.

Turbinas de reaccién: Diagramas cinematicos, Grado de
reacclén—Trabajo realizado por I1as paletas.—Rendimiento in-
dieado.—Velacidad de rendimiento miximo—Forma de 1as pa-
letas Parcializacién, paso dimensiones, angulos de entrada ¥
salida, etc. Alturas minimas y maximas de las paletas en las
zonas AP y BP.—Huelgos de las paletas—Empuje axial—Pis-
tones de equilibrio: cileulo y dispasicion del mismo.~Turbinas
miltiples de reaceion. Expansiones—Diagrama general de ve-
1ocidades—Numero de elementes.—Factor de calidad —Turbi~
nas o reaccién radiales—Comparacion entre las turbinas de
aceién y de reaccicn,

Potencias, rendimientos y consumos de las turbinas; Poten-
ola indicada—Consumo indicado—Pérdidas en Ias turhinas.—
AnAlisis de las pérdidas internas—Rozamientos de las ruedas—
Perdidas por admisién parcial—Pérdidas por rozamiento en
las toberas——Pérdidas por rozamiente en las paletas—Pérdi-
das por los obturadores—Ventajas ¥ desventajas de los obtu-
radores hidraulicos—Pérdidas por velocidad residual.—Rendi-
miento nelo~—Consumo efectivo—Medida de la potencia efec.
tiva~Frenos y torsiometros.—Regulacién de la potencia de 1as
turbinas; distintos sistemas.

Medios que permiten aumentar el rendimiento de las tur-
hinas: Aumento de la presidn del vapor—Empleo del vapor
recalentado—Grado de humedad admisible en la evacuacién.—
Recalentamiento del agua de alimentacién, Ciclo con recalens
tamiento intermedio. Ciclo resenerativo~Ciclos binarios. Es-
tudlo termodinamico de los mismes. Influencia de la presion
de evacuacidn. )

Condensadores: El fenémeno de la condensacion.—Depre
sién. Enfriamiento—Cantidad de calor que se substrae 8l va-
por.—Transmision del calor en el condensador.—Hipdiesis de
NusselL—Coeficiente de transmision.—Superficie refrigerante—
Temperaturas mis convenientes del agua condensada.—Presen-
cia de aire en ¢ condensador—Circuitos cerrados de alimen-
taclén: aparatos dei mismo~Tipos modernos de condensado-
res. Conduccion 22 los mismos.

Ejes de las turoinas de vapor: Equitibrado: razones que
lo hacen necesario~—Velocidad critica: Valores de la misma
en distintos casos—Férmula de Rayleigh para la frecuencia

‘eritica~—Relacion cntre la velocidad critica y la maxima de-

fleccién estitica—Ejes flexibles—Equilibrado del sistema ro-
tativo~~Curva de resonancia.—Equilibrado estitico y dinimico.
Equilibrado de rotores de ruedas. Equilibrado de rotores de
tamber. Procedimientos pricticos—Vibraciones de 1as ruedas:
Axial y tangencial Bancos de ensayos de vibraciones,

La propulsion con furbinas de vapor: Acopiamiento de las
turbinas---Reductores de velocidad—Engranajes de simple y
doble reduccién.—Ventajas de los engranajes helicoidales.—Ins-

| talaciones con reductores de engranajes.—Lubricacién continua
; en los engranaies, Cilculo del caudal de aceite~Considera-
! ciones sobre el sonido y rendimicnto de los engranajes.—Pro-
| pulsién turbo-eléctrica, Ventajas ce este sistema de propulsién.
i Esquemsa de una instalacién y maniobra de la misma.—Trans-
E misién Pottinger—Aparatos motores mixtos. Sistemas Bauer-
i Wach, Gotaverken y Brown-Boveri.

MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

Estudio térmico del ciclo: Calculo de los valores que to-
: man las variables caracteristicas de los gases, presién y tem-
, peraturas, en funcién. de la posicion de] émbolo, en cada una
j de las fases del clelo tedrico, de los motores de explosién ¥
: Diescl—Representacion de los ciclos de los motores de explo-
v sion y Diessl mediante los diagramas dinimico y entropico;
: comparacién entre los ciclos de cuatro y de dos tiempos.—
| Comparacién entre los motores Diesel de cuatro y de dos
{ tiempos.

{  Consideraciones generales y estudio sobre los rendimientos
de log ciclos tedricos: Determinacion del poder calorifico de
la cilindrada.—Poteneial energético~Rendimiento de la com-
bustién—Analisis de los gases de escape.—Consideraciones so-
bre la pérdida de energia por el escape.—Rendimiento del ciclo
tedrico de los motores de explosion—~Rendimiento del ciclo teé-
rico de log motores de combustion. Comparacién de ambos ren-
dimientos.~Rendimiento del ciclo mixto.

La potencia en los motores: Traosformacion de la energla
en un motor alternativo—Potencia indicada.—Presion media
indicada--Rendimiento indicado.—Valor numérico del rendi-
miento indicado.—Potencia efectiva.~Rendimiento orginico.—
Presion media efectiva.~Valor numeérico del rendimiento total.—
Balance térmico—Consumo especifico de combustinle.

Caracteristicas {uncionales de los motores: Posibilidades de
mejorar 1a presion media~—Sobrealimentacién en los motores.—
Presiones correspondientes—Irfiuencia de los sistemas de ba~
rrido en ia presion media—Cantidad de aire necesariz al ba-
rrido~—Regulacién de la presion de barrido—Bombas de ba-
rrido auténomas, turbos soplantes o motosoplantes. — Empuje
axial y piston de equilibrio-~Vantajas de la turbo soplante—
Estudio del compresor monofasico.—Necesidad de fraccionar la
compresién—Estudio del compresor polifisico—Peso de aire
gastado por la pulverizacidn.

Renovacién de la carga energética en los motores: Reno-
vaclén de la carga energética en los motores de gas—~Renova-
clén de la carga energética en los motores de gasolina.—Car-
buracién. Teoria de la earburacién: Influencias de la depresidn,
Qe la tensidn de vaporizacién de la gasolina y de la temperatura
en la carburacién—Estudio tedricopractico del carburador ele-
mental.—Cileulo de los elementos de un carburador—Férmula
que nos da Ia riqueza o titulo de la mezcla de un carburador
clemental.

Renovacién de la carga energética en los motores Diesel:
Inyeccidn neumitica—Inyeccidn mecinica.—Condiciones mecs-
nicas de las bombas de combustible~~Calculo de las cantidades
de combustible que las bombas han de enviar a los cilindros
en cada inyeccién—~Cantidad minima que puede impulsar la
bomba —Caracteristicas generales de la impulsidn; diferen.
cias segin los tipos de bombas.

La combustion en los motores: Procesc de combustifn; re-
traso al encendido e influencia del avance—Acciones sobre las
fases de la combustibn.—La turbulencia.—Tipos de cimaras de
combustién en motores ripidos y particularidades que presents
la combustion en estos motores—Influencia de 1a forma de la
cimara de combustion en los rendimientos.— La combustion
anormal en los motores—Encendido prematurc en los motores
de explosién, La detonacién en los motores de explesién. La
detonacion en los motores de ciclo Diesel—Hipotesls sobre el
tendmeno del picado en los motores. Caracteristicas de fuz-
clonamiento que afectan a la detonacién,

La velocidad de giro en los motores alternativos.—Posibilidad
de aumentar las revoluciones. Limite que impone el perfodo de
combustién. Limite que impone el esfuerzo de inercia.~—Calculo
de 1 velocidad limite del émbolo.

Embolos en los motores de dos tlempos y necesidad de la
cruceta en las grandes unidades—Embolos de los motores de
cuatro tiempos.~Motores de émbolos opuestos—Motores de cru-
ceta y patin—-Cémo puede transformarse un motor de gasolina
en motor de gas. Consumos en uno y otro caso.—Caracteristicas
principales de los motores Diesel rdpidos y aplicaciones de esta
clase de motores.
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Estudlo dindmico de los motores: Generalidades~Principio
de D’Alembert—Movimiento del émbolo. —Expresién analitica
del camino recorrido por el émbolo: caso de blela de longitud
infinita y caso de longitud finita.—Meétado grafico para obtener
el camino recorrido por el émbolo: dibujo de Brix y su cons-
truceién.~—Velocidad instantanea del émbolo—Aceleracion del

émbolo—Construceion de la curva de aceleraciones del émbolo: k cado

caso de biela de longitud infinita y ¢aso de biela finita.

Inercia de las masas de movimiento alternativo: Influencia
del peso del émbolo—Presiones totales sobre el émbolo.—Masas
giratorias y su equilibrno.—~Equilibrio del par motor y del par
resistente.

Clasificacién de las fuerzas de inercia--Esfuerzos ejercidos
sobre el casco por un motor en movimiento—Duracién de las
vibraciones: condiciones del sincronismo.—Vibraciones circula-
res de los ejes de cigliefiales.—Modo de combatir las vibraciones.
Funcionamiento de los amortiguadores,

Volante~Momento de inercia de un volante para obtener
una regularidad dada—Regularidad «natural» de un motor e
influencia del grado de compresidn.—Regulador: Funcién y
mecanismo del regulador: grados de irregularidad y de insen-
sibilidad. —Formas de actuar el regulador.

Generalidades sobre los Organcs de los motores: Considera-
ciones~—Determinacién del diimetro y carrera en funcién de
las presiones.-—Dererminacion del didmetro y carrera basados
en la carga.—Dimensiones del cilindro—Célenlo del espesor
de un cilindro.—Calculo del espesor de 1a camisa. Longitud de
la camisa~—Culatas.

Embolos: Caracteristicas que deben reunir.—Campaneo del
émbolo ¥ modo de atenuarlo.—Segmentos o aros del émbolo:
sus formas—Numero le Segmentos y potencia que absorben.—
Biela 0 barra de conexion.—Cojinetes: caracteristicas generales.
Vastagos.—Crucetas.—Patines y correderas~-Vilvulas y resortes:
caracteristicas gencrales—Camones, roletes y ejes de camones.
Trazado del perfil de los camones—Efectos de las posiciones
relativas del camén y rolete sobre los movimientos de la valvula
correspondiente, Seccidn de paso correspondiente 4 un levanta-
miento dado de una valvula. Cdlculo de las principales dimen-
siones.—Tiempo de apertura de las vilvulas—Velocidad media
de las valvulas.

Ejes de cigliefiales: Partes de que se compone e indicaclones
para su trazado—~Cluses de deformaciones y su influencia—
Mecanizado del cigiienal.—Consideraciones sobre el numero de
cilindros y su disposicién.—Indicaciones practicas para el disefio
de las tuberias de las bombas de inyeccién de combustible.—
Acoplamiento o embrague hidriulico Vulkan.

Pruebas de motoreés marinoes: Disposiciones que deben adop-
tarse para efectuar las pruebas preliminares~—Curvzs ‘cavacteris-
ticas de un motor, Factores que motivan la variacién de la
curva de potencia.—Pruebas sobre amarras—Pruebas de mar.—
Obtencion de las curvas caracteristicas de las méaquinas prin-
cipales y de aparatos auxiliares, asi como del conjunto de las
instalaciones.—Empleo gue se hace de las curvas obtenidas para
1a correcta conduccién de la instalacién.—Régimen normal de
utilizacién de un motor—Ejerciclos practicos sobre consumos,
potencias ¥ rendimicntos.

Turbinas de gas: Principales elementos que componén una
turbina de gas—Compresores.—Tipos de compresores actual-
mente en uso en las instalaciones de turbinas de gas—Trabajo
realizado durante la compresién.—Relacién de compresion en
un esecalonamiento.—Velocidad turbillonaria—E! difusor—Facto-
res caracteristicos de las turbinas de gas de ciclo ablerto: rendi-
miento del ciclo, coeticiente de aire, factor de potencia.—Con-
sideraciones sobre los principales elementos gque componen una
instalacion de ciclo abierto—Consideraciones sobre la construe-
cion, montaje. entretenimiente y reparacion de las instalaciones
de turbinas de gas.—Comparacion de la turbina de gas con
el motor alternativo

La propulsion por reaccion: Ideas generales—Fundamentos

tedricos de la reaccion.—Diferentes sistemas de propulsion por

reaccion.—El motor de chorro con conducto de accion—El mo-
tor de chorro con conducto de presion.—El motor de chorro
con turbina ¢¢ combustién—Combinacion de turbina y hélice.--

El motor cohete.~Cohete de combustible solido—Cohetes de |

combustibles liquidos.
Utilizacion del perdxido de hidrégenc como potencia motriz,

su historia~—Quinmica del peraxide de hidrogeno.—Almacena- :

miento del H, O,—Obtencién del H, O.—Emplec del Hy O: como
ccombustible autéonomon——Miquinas para cohetes —Maquinas
para submarines.

Estudio de las plantas propulsoras modernas: Instalacién
combinada de vapor-turbina de gas—Instalacién combinada de
Diescl-turbina de zas—Generalidades sobre futuras evolucicnes
de los distintos sistemas de propulsion.

CONSTRUCCION NAVAL Y TEORIA DEL BUQUE
CONSTRUCCIGN NAVAL

Prucbas de los remaches—Principales sistemas de juntas

. remachadas.—Disposicién de los remaches en las juntas—Cubre

juntas.—Ejecucidn y pruebas de las juntas remachadas—Reta-

Soldadura eléctrica—Formas de soldaduras empleaias: cole
tinua, intermitente en cadena, intermitente en zig-zag.—Cordon
de soldadura y penetracién.—Tipos de juntas soldadas—Ejecu-
cién v pruebas de las juntas soldadas—Tenslones residuales y
formas de combatirias—Ventajas e inconvenientes de la solda~
dura con relacién al remachado—Empleo de la soldadura en
la construccién del casco y en las reparaciones.

Prueba de los materiales siderurgicos empleados en construe-
cign naval—Esfuerzos longitudinales que ha de soportar el bu-
que.—Curvas de pesos, empujes, e€sfuerzos portantes y momen-
tos flectores.—Influencia del reparto de la carga en los diagramas
de esfuerzos cortantes y momentes flectores—Fatigas de un
buque en diferentes condiciones de carga.—Aparatos mecanicos
para determinacién de los esfuerzos longitudinales.—Icforma-
cion y medidas que deben adoptarse para prevenir las averias
producidas por exceso de fatiga.—Esfuerzos transversales que
han de soportar los cascos.—Esfuerzos locales.—Averias mAs
frecuentes por estos conceptos y medidas que deben adoptarse
para prevenirlas,

Vibraciones de los cascos: sus clases.—Caracteristicas de las
vibraciones~Vibraciones producidas por las méquinas prineipa-
les, auxiliares y por las hélices—Vibraciones locales—Interpre-
tacion del grafico de vibraciones—Manera de combatir las vi-
braciones.

Organismos que regulan la construccidn de buques.~Dispo-
siciones del Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida
Humana en el Mar acerca de la construccién de buques en
general y buques de pasaje en particular—Principales socledades
de clasificacion de buques y su objeto.—Reconocimientos peri-
ciales de los buques y requerimientos para su clasificacion—
Numerales, marcas de clasificacién y certificado de clasificacién,
Reglamento Espafio]l de Reconocimientos de Buques y Embar-
cacicnes Mercantes.—Modo de efectuar las inspecciones del caseo.
Pruebas de estanqueidad cde los compartimientos, mampares y
tanques.~-Alturas hidriulicas en la prueba de tanques de agua
y petrileo.

Conslderaciones generales para el proyecto de un buque—
Orden de los distintos trabajos en la construccién de un buque.
Recepcion y trabajo de los materiales en el astillero—Métodos
setuales empleados en la construccion de buques—Estado del
buque al botarle al agua~—Obras posteriores a la botadurf.—
Pruebas previas de los distintos servicios.—Forma de llevar a
cabo las pruebas de mar.

Botadura.—Trabajos preparatorios a realizar antes de la bo~
tadura de un buque.—Elementcs y dispositivos de lanzamiento
en imada tnica o en doble imada.—Momentos criticos.—~Descri-
bir los cinco periodos de 1a botadura.—Datos técnicos de una bo-
tadura.—Ventajas de lanzamiento por la popa.—~Disposicién de
la basada—Botadura de costado—Detencién del buque al flotar.

Timon-——Clasificacién de los timones segin el sistema de
construcciéon y punto de apoyo.-~Encasquillado de 1a limera y de
los tinteros~—~Lentejas en los timones apovados y flotantes.—
Anillos de apoyo rellenado y forrado de los timones—Apoyo
de los timones colgados.

TEORIA DEL BUQUE

Carenas rectas.—Calculo por los métcdos de Simpson y tra-
pecios del desplazamiento; superficie de flotacidn; ceeficlentes
de alinamiento; toneladas por centimetro; centro de flotacidn;
centro de carena; radio metacénirico transversal; radio tneta-
eéntrico longitudinal.—Representacion de las curvas hidrosta-
ticas.

Deduccidn de la formula de G Z para buques de costados
verticales.—Equilibrio inestable —Angulo de escora que toma un
bugue con G M negativo,

Determinacién de la variacion que sufre la altura metacén-
trica transversal y calados al llenar o vaciar uno o varios tan-
ques totalmente. Idem parcialmente—Casos particulares para
tangues iguales o desiguales y con la misma o diferente densi-
dad, en medidas métricas o inglesas.—Valor del brazo del par
de estabilldad para una escora debida a las superficies libres y
procedimientos para hallarlo.—Peso del liquido que es preciso
cargar o descargar en un tangue determinado para compensar
la pérdida de estabilidad por superficies libres.—Efecto de la
subdivision de los tanques en las superficies libres
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Reduccion de densidades y volumenes en los petrolercs—
Sonda ¥ vacio de un tanque y peso del producto contenido.—
Tablas de calibracidn: su utilizacién.—Datos y tablag precisas
para los calculos de capacidad, carga y estabilidad —Mermas
de embarque y de transporte —Distribneiones tipicas de la carga
v lastre en los petroleros.—Reparto ¢e uno o més productos en
los tanques, siendo la temperatura de carga inferlor o superlor
a lo maxima de! viaje.—Cdleulos relativos a la estabilidad y ca-
lados en los buques petroleros.

Compartimentado, — Eslora admisible. — Eslora lnundable—
Curvas de inundacion—Permeabilidad y sus valores tipicos~—
BEfectos de la inundacién de un compartimiento limitado en al-
tura: compartimiento lleno; idem vacio—Efectos de la inunda-
cion de un compartimiento no limitado en altura: comparti-
miento lleno; idem vacio.

Lastrado del buque—Reglas practicas del lastrado en los
buques corrientes y en buques especiales—Efectos producidos en
la estabilidad durante el llenado de un tangue corrido o sub-

‘ dividido.,

Bstudio de la varada en la vertical del centro de fiotacién o
en un punto cualquiera de la quilla~—Condicién para anular el
, par de estabilidad—Escora y calados que tomara el buque des-
pués de bajar la marea I em.—Determinacién de las toneladas
a descargar para quedar libre de la varada con un asiento dado.

Canal de experiencias hidrodinimicas—Preparacion de mo-
delos.~Carro dinamométrico—~Dinamémetro para medir las re-
sistencias.—Medida de lo resistencia total ¥y de la residual

del modelo~~Teorema de la sem#janza mecinica.—Determinar !
ia resisténcia total del buque por la del modelo—Cilculo d»

la potencia efectiva del bugue.

RESISTENCIA DE MATERIALES

Traccion y compresion: Diagramas de traccién y compresion.
Fatiga del material.—Deformaciones.—Ley de Hooke—Mdduilo
de elasticidad (Modulo de Young)—Limite elastico-—Punto de
fluencia del material—Carga de rotura.-—Factor de seguridad
de un elemento—Energia elistica: resiliencia.—Cargas de im-
pacto—~Ejercicios y aplicaciones practicas.

Aplicaciones de {raccion y compresién: Traceion. Fatigas no
teniendo en cuenta el peso propio del elemento y teniendo en
cuenta el peso propio.—Compresion. Sopories metdlicos de hie-
rro y fundicién.—Columnas. Cilculo de columnas macizas y hue-
cas—Barras compuestas~—Fatigas debidas a las variaciones de
temperatura en las barras compuestas.—Ejercicios vy aplicaciones
pricticas

Resistencia de las envolventes: Envolventes sometidas a pre-
siones débiles, Envolventes cilindricas, Espesores de fondos pla-
nos—Envolventes sometidas o grandes presiones, Férmula de
Brix, Formula de Lamé—Resistencia de tubos sometidos a pre-
sion exterior.—Eiercicios y aplicaciones practicas.

Determinacion de alambres v pernos: Calculo de tirantes—
Pernos. Calculo del didmetro y del nimero de pernos de ia
unién de la tapa con €l cuerpo del cilindro—Cilculo de pernos
de polines—Calculo de cadenas y cables metalicos.~-Ejercicios
v aplicaciones practicas

 Esfuerzos cortantes: Deformaciones producidas por esfuerzes
cortantes.—Modulo de rigidez.—Energia elastica—~Fatigas de tra-
bajo por cortadura.—Juntas remachadas—Cubrejuntas: simple
y doble. Aplicaciones a las calderas de vapor.—Cadenas Galle—
Chavetas.—Acciones de cargas excéntricas sobre una junta rema-
chada.—Ejercicios y aplicaciones priicticas.

Teoria de la flexion: Esfuerzo cortante.—Momento flector—

istintos tipos de carzas: Cargas concentradas, cargas unifor-
memente repartidas y cargas variables.—Idea sobra los distintos
tipos de soportes: Vigas aporadas. vigas encastradas y vigas
en voladizo~Flexion simple plana.—Capa de fibras neutras—
Momentos de inercin: Ides sobre el cilculo de momentos de
inercia de secciones sencillas—Formula fundamental de la fe-
xién simple plana—Fatigas producidas por Hexion simple—
Fatigas combinadas por flexidon v traccién o compresién.—Mé-
dulo de flexidn de una seccién dada.—Ejercicios v aplicaciones
practicas.

Economia relativa de las distintas formas de secciones: Dia-
grama de esfuerzos cortantes v de momentos de Hexion.—De-
formaciones ¢n la flexion.—Linea elistica. Flecha—Ecuacion
finita de la elasticidad.—Bjercicios ¥ aplicaciones practicas.

Valores del meomento de flexion: Vign empotrada por un
extremo.—Viga aporada por sus dos extremos—Viga ‘empotrada
por sus dos extremos.—Viga empotrada por un exiremo y apo-
vada per el otro.—Esiudio de los momentos v fatigas en los
casos siguientes: carge concentrada, carga uniformemente re-
partida ¥ combinacién de ambas.—Ejercicios y aplicaciones prac-
ticas,

Pandeo: Elementos que han de soportar cargas axiales, Di-
versos casos a considerar—Columna con carga excéntrica—
Formula de Buler—Férmula de Rankine.Gordon.--Ejercicios y
aplicaciones practieas

Teotia de la forsion: Torsion de un eje circular smpotrado
por un extremo.—Resislencia a la torsién: Férmulas fundamen-
tales—Relacion entre la fatiga, el didmetro y el angulo de tor-
sion.—Arboles de transmision.——Calculo del didmetro en funeion
del momento de torsion.—Arbeles macizos y hueeos—Arbol mo-
tor de una mdquina de vapor.—Flexion y torsién combinadas.—
Bjercicios y aplicaciones practicas,

Resortes o muelles: Resortes de fexion, Trabajo de flexién.—
Resortes de torsidn.—Resortes de hélice—Bjerciclos y aplicacio-
nes practicas.

Pruebas mecanicas y ensaves de materiales: Pruebas potr
cortadura o punzonado—~Fruebas de forjado.—Pruebas de do-
blado.—Pruebas de soldadura—Ensayos de traccion.—Ensayes
de compresion.—Tipos de probetas empleados en los ensayos.—
Extensometrcs.—Ensayos de fexion—Ensayos de torsién—Prue-
bas de dureza.—Procedimiente Brinell: limite de uttlzacién—
Procedimiento Vickers.—Relacion aproximada entre la dureza y
la carza de rotura.—Ensavos de impacto.—Ensayos con cargas
alternativas: ensayos de fatiga.—Ensaves tecnoldgicos, quimicos
y motalogrificos.—Deteccion de grietas, poros ¥ otros defectos:
méiodes magnéticos de inspeccién~—Empleo de ultrasonides,

Pruehas scbre érganos de miquinas: Pruebas sobre nucleo
de rueras v liantas—Idem sobre eje, barras y vastagos—Prue-
bas hidra s sobre tubes y recipientes metdlicos segin su
noon ¥ oaplicacion,

TECNOLOGIA MECANICA

Averlas ¥ teparaciones de las maquinas térmicas: Averias
¥osus causas. Averias previsibles v averias no previsibles—Nor-
mas preventivas de aveiias en la conduccidn, - entretenimlento
' conservacién: de las maquinas.—Reparacionss; su clasifica-
clon—rrarese general de una reparacién: Relacion de obras
con presupuesto para persoral ¥y material ¥ nlazo pars la eje-
cucion. Aprobacion de la cbra Acopio de materiales y recono-
cimiento de los mismos. Iniciacién e la obra; precauciones en
el desmontaje Verificacion de piezas. Reparacién. Montaje.
Pruebas Memoria schre la reparacién realizada y resuitado de
la misma.

Entretenimiento ¥ conservacion de los generadores de vapor:
E] desgaste en los elementos principales de una caldera.—Reco-
nocimientos periodicos de hogares y zonas de 11amas y gaseS.ew
Limpieza de humos—Reconocimiento de cimaras de agua y de
vapor—Cuidados en las calderas de altas presiones—E! trata-
miento alealino.—La corrosion y la erosién en los generadores
de vapor; normas para evitarlas.-Reconocimientos periodicos
v cuidados con las vilvulas de seguridad. comunicacién y ex-
tracclon.~—Idem con reculadores de allmentacion, niveles y gri-
fos de prueba.—~La obra refractaria en las calderas: su impor-
taneia, Atenciones que requieren las envueltas interior v exterior,

Averias en los generadores cde vapor y proceso de su repa-
racién: Pérdidas por el mandrilado; sus causas principaies. Mo-
do de proceder a su reparacion.~—Verificacion del estado del
haz tubuwlar mediante pruebas mecanicas: Tolerancias.—Lo-
calizacion y taponado de tubos rotos, Taponados de tubos va-
porizadores v recalentadores con tapones conicos. Taponado con
tapones roscados en las calderas de altas presiones, Reentu-
bado general de una caldera: Proceso y operaciones a rea-
Wzar—~Reemplazo de tubos en los colectores de pequefo dla-
metro en las calderas de altas presiones—Pérdidas por rema-
ches: Retacado v reemplaza de remaches—PpPérdidas por jun-
1as; Modo de repararlas—Reparaciones en la obra refractaria
de las calderns.—Averias v su reparacion en las calderas eflin-
dricas: Pérdidas por uniones de los tirantes.—Deformaciones,
grietas v corrosiones localizadas, Averias en los hornos Explo-
siones v sus causas.—Pruebas de resistencia a que deben ser
sometices las calderas.—Normas generales para efectuar la prue-
ba hidraulica de una caldera.—Medidas de la. deformaciones.

Averias en los accesorios de los generadores de vapor: Averfas
en las vaivulas de seguridad. Pérdidas por tas valvulas prineipal
o piloto: Modo de repararlas. Montaje y prueba.—Pérdidas en
las vilvulas principal ¥ auxiliar de comunicacién de vapor: Su
reparacién.—Reguladores de allmentacion: sus averias y repa-
raciones.—Vilvulas de vaciar v extraccionar; sus averias y re-
paracion de ias mismas, Averias en niveles; su reparacién. Ajus-
te de asientos en los niveles planos

Desgastes y averias en ios aparatos auxiliares de los gene-
radores de vapor: Averias en e circuito de alimentacion. Bom-
bas de alimentacién alternativas: sus desgastes ¥ reparaciones.
Bombas de alimentacion rotaiivas: sus desgasies ¥y COSTeCCion
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de los mismos.—Circuites de petrdleo: su mantenimiento. Ave-
rias y euntretenimiento de los calentadores de petréleo.—Filtros
de petroleo: limpieza, averias y reparaciones.—Bombas de pe-
tréleo alternativas y rotativas: su eniretenimiento y reparacio-
nes.—Vnatiladores aiternativos y rolativos: su entretenimientc
¥y reparacién.

Detalles de la construcclén de calderas: Métodos empleados
en la construccion de colectores—Tubos generadores y haces
tubwlares—Métodos usados para !a instalacion de los tubos.—
Polines y soportes.-Hogares—Envolventes de las calderas.—
Chimeneas y sus camisas.

Materiales emplcados en la construccion de calderas: Sus
caracteristicas y tratamiento.—Remachado, soldacuras, et
Normas usuales en la construccién de calderas.—Espesores ¥
fatigas.—Espesores de las paredes planas.—Espesores de las plan-
chas para hornos sormetidos a presién exterior —Espesores para
tandos cerrados curves sometidos a presion interior.—Hornos
ondulados.

Materiales refractarios para las calderas: Ladrillos refrac-
tarios en general: Prucbas a que se someten. Sus caracteris-
tleas v colocacién en los hogares—Mullita y productes refrac-
tarios con alta tendencia de alUmina.—Mezclas plasticas refrac-
tarias.—Productos refractarios aislantes.

Desgastes y averias mas comunes en las miquinas alterna-
tivas de vapor: Consideraciones generales —E] desgasie en los
cilindros, Calibrado. Rectificado: centrado en tornos horizontal
y vertical.—Vastagos: sus averias. Reparaciones por soldadura
y por caldeo de forja. Rectificacién de un vastago torcide o
desgastado; tolerancias.—Casquillos de fondo y prensas de em-
paquetado: reparaciones y huelgos indicados.—Empaquetados
metilicos: construccidn, ajuste y montaje.—Desgastes en ems
bolos. Aros de émbolos; sus averias y reparacién. Compensacion
¢el rectificado del cilindro en el émbolo o en los aros. Elabora-
clgn de ares, ’

Desgastes v averias en las articulaciones y ejes de una ma-
quina alternativa: Desgastes en la cruceta. Rectificado de mu-
fiones, Ajuste de cojinetes. Huelgos y su correccion con suple-
mentos. Comprobacion del paralelismo entre los cojinetes de
ple ¥ cabeza de la biela y la alineacion de biela y vastago—
Desgaste ¥ raparaciones de patines y correceras: modos de ve-
rificar su paralelismo con el vistago y respecto al eje de ci-
gliefiales.—Deszastes y averias en los ejes de cigliefiales v su
correccién. Alineacion de cigiiefiales, Comprobacion de la nive-
lacién con el puente indicador. Importancia de las flexiones;
limites admisibles—Desgastes en los mufiones de apoyo ¥ de
clgiicha. Huelgos para el engrase. Limite de holguras. Rectifi-
cado de mufiones ce apoyo ¥y de cigilefia en el torno. Rectifi-
cado con herramentz] de mano.—E] deszaste en los cojinetes;
sus causas principales. Materiales ¥ aleariones de mMas uso en
las superficies rozantes. Proceso del rellenado. mecanizado ¥
aluste de las superficies rozantes

Desgastes y averias mas frecuentes en los Organos de cistri-
pucion de unaz maquina alternativa: Distribuidores pianos; su
fijacion en el vastago—El desgaste en los distribuidores planes.
Aluste de las superficies rozantes de espejo ¥y concha.—Distri-
buldores cilindricos: st untén con el vistago—Centrado ¥ huel-
gos entre carrete y espejo~—Desgaste en discos y collares de ex-
céntricas y su correccién—Desgastes y averias en cambios de
marcha y reparacién de las mismas—Deduccién de defectos
de funcionamiento de una Imaguina alternativa por los dia-
gramas.

Desgastes y averias en las turbinas de vapor: Inspeceiones
generales y particulares de las turbinas-—Averias e los esta~
tores: Motivos que los ocasionan y sus normas preventivas Ave-
rias por corresién y por erosion: materiales de construccion
empleados para su proteccion.—Averias en l0s rotores: causas
generales que las motivan ¥ medios preventivos.—Causas de
averias en los cojinetes de apoyo ¥ modo de repararias. Operg-
cion del reemplazo de un cojinete en una turbina.—Averias en
jos obturadores de vapor ¥ su reparacion.—Averias en los obtu-
radores de aceite ¥ su reparacion.—Averias y desgastes de to-
beras: su reparacidn—Averizs en los empaletados y maneras
de repararias.

Averias en los sistemas de condensacion y en los conden-
sadores y wodo de prevenirlas: Reparacion general de una bom-

be de alre.—Desgastes ¥ averias en los eyectores de vacio y modo
de repararlas—Desgastes y averias en las bonbas dc extraccién
y reparacion de las mismas—Desgastes ¥ averas en las bombas
de alimentacién y manera de corTegirlas.—Averias y desgastes
en los condensadores y sus reparaciones Proceso de reparacic-
nes por pérdidas en tubos o en el mandrilado de los mismos,
Prueba del condensador o presion.—Construccion de conden-
sadores. Materiales que se emplean.

Entretenimiento y reparaciones en ios engranajes y linea
de ejes: Engranajes reduciores: su entrelenimiento y reparacio-
nes.—Desgastes y averias en las chumaceras de empuje ¥ repa-
racion de las mismas.—Lines de ejes: su entretenimiento y re-
paracién.—Bocinas y arbolantes: su entretenimiento y repa~
racion. Huelgos y tolerancias.

Historial de controles periédicos en una instalacién de tur-

inas: consideraciones generales.—Comprobacién de huelgos en

las chumaceras de ajuste—Tomar los huelgos en las planchas
indice y resolucién de las variaciones—Toma de caidas de ejes,
comparacidn con las anteriores y resoluciones.—Reconocimiento
de valvulas de vapor a chturadores, de toberas y de evacua-
cibn.—Reconrocimiento de blogues de empuje y tomas de huel-
gos.—Levantamiento general de turbinus: Normas. Previsiones
dc materiales. Anotaciones previas de huelgos y ajustes. Tren de
levantamiento. Operaciones de desmontaje. Reconocimiento de-
tailado del conjunto v obras a realizar Toma de huelgos axiales
v radiales del empaletado, pistéon de equilibric, obturadores ¥y
chumaceras de apoyu v empuje. Correcciones necesarias y for-
ma de realizarlas. Montaje. Pruebas de funcionamiento,

Construccion de los drganos ce las turbwas: Construccién
del cilindro o envuelta; espesores de envuelta v Juntas.—~Dis-
posiciones para permitir la dilatacidon —Disposicién interior de
la enwvuelta. Diafragmas  Toheras. Cojinetes. Cajas estancas.
Obturadores —Construccién de rotores. Hotor de ruedas. Rotor
de tambor. Calcuic del espesor del rotor capaz de scportar el
estuerzo centrifugo.—Construceion de paletas, Sujeccidn y ten-
siones. Bandas de refuerzo. Puntas ce cierre, Vibraciones en
las paletas.

Averias, desgastes ¥ reparaciones en los motores de com-
bustién interna Consideraciones generales sobre el manteni-
mientn, Normas parga los recorridos periddicos. Comprobaciones
con el motor en marcha ¥ con el motor parado—Modo de hacer
ei recorrido general de un motor: Desmontaje, inspecciones
y verificaciones de los diverses organcs —Atenciones que re-
quieren las piezas de repuesto de los motores~—Pruebas de
estanqueicad.—Normas que han cde seguirse con un motor que
va a guedar largo tiempo inactivo,

Alineacion de ejes de los motores de combustidon interna:
Inspeccion de ejes cigliefiales: métodos de comprobacion—El
Aeximetro; colocacién y mediciones. Estudio de las flexiones por
medic del fleximetro. Graficos de las deformaciones: flexiones
peligrosas —Fatigas de los cigiefales.—Modo de efectuar la
nivelacién ce ejes.

Alineacién de émboios y bielas: Importancia de la alineacién
de los émbolios; €ausas que pueden motivar un agarrotamiento.
Inspecciones de 10s embolos: reconocimiento de aros y ranuras.
Desmontaje y montaje de aros. Desgaste de lcs gros de com-
presion Huelgos de los aros.--Alinezcidn del émbolo y biela—
Comprobacién de !a alineacidn de la biela montada,

Desgastes en cilindres. culatas y valvulas: Inspeccién de la
camisa: limite de tolerancia en el desgaste.—Desmontaje y mon-
taje de las camisas.—Mantenimiento y reparaciones de las valvu-
las de los motores—Reparacién de averias en las culatas—Re-
paraciones de levas.

Detalles constructivos de los érgancs de los motores: Arma~
rones Placa soporte. Bastidores.—Elaboracion de cilindros—
Envuelta: su entangueidad v prueba hidraulica.—Materiales em-
pleades en la fabricacion ¢e camisas—Proceso de elaboracion
de 1os aros ce émbolo~—~E]jes de cigiehales: materiales emplea-
dos en ta fabricacion y distintos procedimientos para su tra-
tamiento térmico.-—-Vilvulas y resortes: materiales empleados
en su construccion—Carannes, roletes ¥y ejes de camones: ma-
teriales Que Se emplean para su construccidn —Pruebas de
motores marinos en el banco.

Hélices: Provectos. Su fabricocion  Maleriaies empleados.
Trazade, Maquinado—Hélices con palas de paso regulable,
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