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PROGRAMAS PARA OBTENCION DE TITULOS DEL SERVICIO RADIOELECTRI-
CO DE LAS MARINAS MERCANTE Y DE PESCA

ASIGNATURAS COMUNES A LOS TITULOS DE RADIOTELE-
FONISTA NAVAL RESTRINGIDO Y BADIOTELEFONISTA
NAVAL

FORMACION RELIGIOSA.
FORMACION DEL ESPIRITU NACIONAL
EDUCACION FISICA.

Los programas correspondientes a estas asignaturas son los
establecidos para la Formacion Profesional Niutico-Pesquera.

OBTENCION DEL TITULO DE RADIOTELEFONISTA NAVAL
BESTRINGIDO

INDICE :
Grupo tinico:

CONOCIMIENTO PRACTICO DEL MANEJO DE LOS TIPOS DE
ESTACIONES DE RADIOTELErONIA DE USO EN LOS BUQUES
NACIONALES,

PRACTICAS DE PROCEDIMIENTOS RADIOTELEFGNICOS.

PRACTICAS DE PROCEDIMIENTOS RADIOTELEFONICOS

Conocimiento de los Reglamentos y disposiciones en vigor
relacionados con el Servicio Radiotelefénico Mévil Maritimo.
Definiciones. — Asignacién de frecuencias. — Interferenctas.—
medimiento general radiotelefonico en el Servicio Movil Ma-
0.
Porma de hacer una llamada y cursar et trafico una esta

" ¢i6n de barco—Frecuencias que deben utilizarse en las Namadas -

¥ respuestas.—Frecuencias que deben utilizarse al cursar el tra-
fico.—Duracién y direccién del trabajo.—Nimero méximo de lla-
madas y precauciones que es preciso tomar al hacerlas.

Identificacion de las estaciones—Horas de trabajo de las
estaciones.—Secreto de las comuniaciones—Personal de las es-
taclones del Serviclo Movil Marftimo.—Autoridad del Capitin
0 Patrén,

Socorro, alarma, urgencia y seguridad: Sefial, llamada y
mensajes de socorro.—Trifico de socorro.—Sefial de alarma.—
Beflal de urgencia—Sefial de seguridad.

Servicio de escucha en los diferentes tipos de buques segun
Su tonelaje.

Documentos de que deben estar provistas las estaclones de
barco. — Generalidades. ~— Licencla, — Cuidados con las baterias.

NOTA: El contenido de este programa lo desarrolla la pu-
huc:.cion namero 102 de la Subsecretaria de la Marina Mer-
cante.

OBTENCION DEL TITULO DE RADIQTELEFONISTA NAVAL
INDICE :
Grupo A):

MATEMATICAS,
ELECTRICIDAD BASICA.
RADIOTECNIA BASICA.

Grupo B):

PRACTICAS DX PROCEDIMIENTO RADIOTELEFONICO.
REGLAMENTACION DE LAS RADIOCOMUNICACIONES.

MATEMATICAS

Divisibllidad —Numeros primos y compuestos—~Caracteres de
la divisibilidad —Descomposicién de un nimero en factores pri-
mos.—Ejerciclos de simplificacién de fracciones.

Sistema Métrico Decimal —Unidades: lineales, superficiales y
clibicas—Multiplos y submiltiplos mas empleados.—Unidades de
peso: maltiplos y submiltiplos~Unidades de capacidad; mil-

tiplos y submultiplos —Relacién entre unidades de volumen, ca-
pecidad v peso.—Ejercicios de aplicacién a bordo.

Medidas 1nglesas de uso mas corriente —Yarda, pie, pulgada,
galon, libra, etc., y sus equivalentes en el Sistema Métrico De- |
cimal. —Conversion de unas a oiras,

Operaclones elemantales con nimeros complejos, en especial
sexagesimales—Reglas practicas para pasar de arco a tlempo
¥ viceversa. .

Potencia de los nimeros—Cuadrado y cubo—Raices de log
nimeros.~Raiz cuarirada

Razén y proporcion —Términes de una razon.—Términos de
una proporcidn.—Hallar un térmno conociendo los demis.—
Cantidades proporcionales — Proporeién directa e inversa. ="
Ejemplos aplicados a los buques

Regla de jres simple: directa e inversa—Su resolucléf-
Regla de tres compuesta.—Su resolucion.

Repartimientos proporcionales. — Repartimiento proporcional
directo.—Repartimiento proporcional inverso.—Resolucion.

Logaritmes aumentados. - Operaciones con los logaritmos
aumentados.—Resolucion por logaritmos de expresiones sencillas,

Areas de las fizuras planas—Circulo, corona clrcular, sector
circular, segmento circular.—Areas de los poligonos irregulares
por descomposicion en figuras sencillas (triingulos y paralelo-
gramos).

Areas de los poliedros.~—Areas laterales del prisma y pira-
mides—Areas totales de prismas y pirimides~Area del tronco
de piramide.

Areas de los cuerpos redondos.—Areas laterales del cilindro
y cono.—Areas totales del cilindro, cono ¥ esfera. -

Voltimenes de los poliedros —Volumen del prisma y de 1a
piramide.—Volumen del trorco de prisma-—Volumen del tronco
de piramide.

Volumen de los cuerpos redondos.—Volumen del cilindro,
cono y esfera—Volumen del tronco de cono.

Esfera—aAngulos esfericos—Tridngulos estéricos: simétricod,
polares, rectangulos ¥ rf:ctiiateros.

ELECTRICIDAD BiSICA

Constitucion de la materia: Nociones elementales scbre I
estructura del atomo.— Movimiento de electrones. — Materias
sislantes, conductoras y semiconductoras.

Electrostatica: Carga eléctrica.—Ley de Coulomb.—Unidades
de carga eléctrica,—Campo eléctrico.~Potencial; unidades.—Ca~
pacidad; condensador.—Unidades de capacidad.—Carga y des-
carga de un condensador.—Condensadores en serie y en parale-
lo—Pantallas electrostaticas.

Flectrocinética: Corriente eléctrica.—Fuerza electromotriz.~
Resistencia eléctrica—Corrientes continua ¥ alterna.—Unida-
des de corriente, fuerza electromotriz y resistencia.—Ley de
Ohm—Caida de tension—Resistencias en serle y ea paralelo
Efectos calorificos de la corriente—FEnergia y potencia eléctri-
ca; unidades. Fusibles.

Pilas y acumuladores: Transformacién de la energia quimica -
en eléctrica. — Pilas. — Acumuladores; constitucion y funclo
namiento.—Carga, descarga y capacidad de los acumuladores;
sistemas elementales de carga.—Limpieza, conservacién y ma-
aejo de una bateria de acumuladores.

Magnetismo: Propiedades de los materiales magnétices. —
Imanes permanentes.—Atraccion y repulsion.~Campo magné-
tico.—~Magnetismo terrestre; brajula.

FElectromagnetismo: Campo magnético de una corriente rec-
tilinea.—Bobinas.—Electroimanes.—~Curvas de magnetismo; his-
téresis—Induccién electromagnética; leyes.—Principios elemens
tales del generador y del motor eiéctrico—Fuerza contraelece
tromotriz—Cierre y apertura de un circuito; autoinduccifn.e=
Induccion mutua.—Unidades de inductancia.

Corriente alterna: Generacion elemental de la corriente gk
terna.—Curva sinusoidal.—Valores de cresta, medio y eficaz.—
Ciclo; frecuencia —Reactancias: inductiva ¥ capacitativa.—Res
laciones de fase entre fuerza electromotriz y corriente.—Circule
to con resistencia y reactancia; impedancia—Resonancia: cite
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cuitos serie y paralelo—Potencia en los circuitos de corrlen-
te alterna; factor de potencia. .

Medidas eléctricas: Medidas de la corriente y de la ten-
sién; amperimetrcs y voltimetros.—Medida de la resistencia:
puentes.—Medida del aisiamiento

Magquinas eléetricas: Dinamos y motores de corriente conti-
nua: funciopamiento. Partes esenciales.~Limpieza y conserva-
cion.—Generadores y motores de ¢. a.—Transformadores.—Con-
version de corrientes: grupos convertidores, conmutatrices ¥
rectificadores. '

Accidentes por descargas eléctricas: Efectos del paso de
la corriente por el cuerpo humano.—Normas de precaucion.—
Auxillo a las vict!mas de accidentes eléctricos; respiracién ar-
tificial.

RADIOTECNIA BAsIcA

Ondas electromagnéticas o radioeléctricas: Ceustitucion, —
Direccion y velocidad de propagacién—Frecriacia y longitud
de onda.—Intensidad del campo radioeléctrico: Le, inversa de
la distancia. Unidades de.medida —Polarizacion.—Retlexion y
refraceion—Clasificacién de las ondas de acuerdo con la fre-
cuencia: caracteristicas de propagacién y aplicaciones més co-
rrientes. ) .
¢ Transmision de informacién por medio de un sistema radio-
eléctrico: Generacién y radiacién de la énergia radioeléctica.
Modulacion.—Posibilidad de modular de distintas formas (en
amplitud, en frecuencia y fase y por impulsos).—Recepcién de
radiosefales.—Demodulacion.

Valvulas electrénicas. Semiconductores: Principios funda-
mentales-y constitucion de las valvulas—Diodos.—Triodas.—Te-
trodos y.- pentodos—Valvulas de catodo frio.—Tubos de rayos

catodicos. — Rectificadores metalicos.~Cristales rectificadores.’

Transistores: Descripcion y funcionamiento elementales.

Amplificacién: Concepto fundamental de amplificacién.—~De-
cibelio.—Relaciones entre tenslones y corrientes de un ampli-
ficador.—Amplificadores de tensién para audiofrecuencias; aco-
plo entre etapas—Amplificadores de potencia:. funcionamiento
en contrafase—Inversién de fase.—Seguidor catédico.—Ruido
en los amplificadores. Realimentacién; efectos principales.—Am-
plificadores sintonizados para radiofrecuencias, acoplo entre
etapas y selectividad. ’

Generaclén de radiofrecuencias. Osciladores: concepto fundas
mental de oscilador.—Osclladores de frecuencia variable.—Es-
tabilidad de la frecuencia.--Cristales de cuarzo.— Osciladores-
controlados por cristal—Generadores de arménicos: multiplica-
cién de frecuencias,

Modulacién y demodulacién: Modulacién de amplitud.—
Componentes de una onda modulada en amplitud; coeficiente
de modulaci6n. -Circuitos moduladores tipicos. Deteccion; cfr-
cuitos detectores—Traslacién de frecuencias; circuitos mezela-
dores.—Indjce de modulacién. Anchura de banda requerida.
Circuitos moduladores y demoduladores tipicos.

Fuentes de ‘alimentacién: Finalidad de las unidades de ali-
mentacién. — Rectificaclén de una onda sinusoidal. — Elementos
rectificadores de uso comun.—Circuitos rectificadores de me-
dia onda y onda completa.—Circultos puente.—~Multiplicadores
de tension.—Filtros: su objeto.—Alimentacién por medio de
generadores de ondas cuadradas por transistores.

Transmisores: Esquema de bloques y descripeién detallada
de transmisores tipicos para modulacién de amplitud~—~Micré.
fonos.

Receptores: Receptor superheterodino; circuito baslco.~Eta-
pas de radiofrecuencia y oscilador local.—Mezcladores ¥ pasos
de frecuencia intermedia.—Circuito detector.—Etapas aroplifica-
doras de audiofrecuencia.— Control automatico de volumen.—
Circultos de salida; altavoces y auriculares.—Sensibilidad, ses
lectividad y fidelidad.—Filtros: selectividad variable.—~Ruido de
los receptores; relacién sefial-ruido. .

Antenas: Radiaciéon y caracteristicas generales de una an-
tena; polarizacién, resistencia de radiacién, directividad, anchu-
ra de banda y ganancia—Resonancia; longitud de una ante-
na.—Antenas de media y cuarto de onda.—Antemds para fre
cuencias medias y altas de uso comiin a hordo; antenas L y T.

Propagacién: Propagacién de ondas radioeléctricas sobre la
superficie terrestre~Propagacién ionostérica.~Propagacién de
las ondas métricas (VHF); onda directa y reflejada.

Elementos de radionavegacién: Radlogoniometria; cbtencién
de marcaciones.~Consol.—Decca y Loran~Radar. -

Prdecticas

Ajuste y funcionamiento practicos de los equipos de radio-
telefonia utilizados en el Serviclo M6évil Marftimo: Transmiso-
res y receptores de ondas medias y cortas—~Transmisores y re-

ceptores de ondas métricas.—Raoglioteléionos.—Equipos portati-
les para botes salvavidas.—Aparatos para la transmision y re-
cepeién de la senal radiotelefénica de alarma. S

Mantenimiento de los equipos; localizacion y sustitucién de
fusibles y valvulas defectuosas.

P(RACTICAS DE PROCEDIMIENTO RADIOTELEFONICO

Procedimiento radiotelefénico

Procedimiento general radiotelefénico en el Serviclo Mévi
Maritimo.—Normas generales y practicas del curso de mensa-
jes—Llamadas y respuestas: listas de lamada.—Contactos.—
Mensajes. — Rectificaciones. — Incidencias. — Cuadros de de-
letreo de-letras y cifras—Conocimiento y manejo del Cédigo
Internacional de Sefinles.—Tréafico de socorro, urgencia y segu-
ridad.—Conferencias radiotelefonicas; tasas. ‘

REGLAMENTACION DE LAS RADIOCOMUNICACIONES
7
Convenio Internacional de Telecomunicaciones

Reglamentos: su validez.—Derecho del publico a utilizar el
servicio internacional de telecomunicaciones.—Detencién de te

_lecomunicacionés. — Suspensién del servicio. — Responsabilida-

des.—Secreto de las telecomunicaciones.—Establecimiento, explo-
tacién y proteccion de las instalaciones y canales de telecomu-
nicacién—Notificacién de las contravenciones—Tasas y fran-
quicia.—Prioridad de las telecomunicaciones relativas a la se-
guridad de la vida humana.—Prioridad de los telegramas y de las
lamadas y comunicaciones telefonicas del Estado.— Lenguaje
secreto.—Unidad monetaria, — Intercomunicacién. — Interferen-
cias perjudiciales—Llamadas y mensajes de socorro.—Sefales -
de socorro, seguridad o identificacion falsas o engafiosas.

- Reglamento de Radiocomunicaciones

Teminologia: Términos generales.—Sistemas, servicios y es-
taciones radioeléctricas.—Caracteristicas técnicas.—Otras defini-
ciones que interesan al servicio de radiocomunicaciones: Admi-
nistracion. Empresa privada de explotacién. Correspondencia
publica. Telegramas 'y comunicaciones telefénicas del Estado.
Telegramas de servicio privados. Conferencia telefénica. Peti-
cién de comunicacion. Duracién de una conferencia y duracién
tasable de una conferencia.

Denominacién de las emisiones: clases de emisiones.—An~
churas .de bandas—Ejemplos de las emisiones mas utilizadas
en el Servicio Mévil Maritimo~—Nomenclatura de las bandas
de frecuencias y: longitudes de onda.

Frecuencias: Ideas generales sobre la asignacién y el em-
pleo de las frecuencias.—Regiones 'y zonas.—Nociones sobre la
distribucién de frecuencias.-Disposiciones especiales relativas
al Servicio Mévil Maritimo. :

Disposiciones administrativas referentes a las estaclones:
secreto. — Licencias. — Identificacion de las estaciones: atribu-
clén y formacién de los distintives de lamada.—Identificacién
de las estaciones que utiliza la radiotelefonia.—Documentos de
servicio aplicables a las estaciones de barco; manejo y simbo-
los” empleados.—Inspeccion de las estaciones méviles.

Personal de las estaciones del Servicio Mévil: Auteridad del

. Capitan—Certificados de Operador: clases, categorias y condl-

clones para obtenerlos—Periodos de pricticas—Clase y nimero
minimo de Operadores en las estaciones de barco.~Horario de
las. estaciones del Servicio Mdvil Maritimo,

Condiciones de funcionamiento de los servicios méviles: Co-
municaciones de las estaciones de aeronave con las del Servicio
Mévil Maritimo.~—Condiciones que deben reunir las estaciones
méviles: Disposiciones generales; documentos de que deben estar
dotadas las estaciones radiotelefénicas de barco. Disposiciones
especiales sobre la seguridad. Estaciones de barco que utilizan
la radictelefonia. Estaciones de aeronave. Estaclones de embar-
caciones y dispositivos de salvamento.

Condiciones de funcionamiento de los servicios méviles (ra-
diotclefonia): Procedimiento general radiotelefénico en el Ser-
vicio Mévil Maritimo: Disposiciones generales y operaciones pre-
Uminares; deletreo de letras y cifras. Llamada, respuesta y 8é
fiales preparatorias del trafico en las distintas bandas de "re-
cuencias. Curso del trifico: Frecuencia, establecimiento de las
ccmunicaciones, transmisién de radiotelegramas y acuse de recl-
bo. Duracién ;- direccidn de trabajo. Ensayos.—Disposiciones que
regulan las llamadas en radiotelefonia; listas de llamadas y
orden de preferencia para transmisién de] trafieo. o

TUtilizacién de las frecuencias para radiotelefomia: Disposicio~
nes generales—Bandas comprendidas entre 1.605 y 4000 Kes.:
Socorro. Llamada y respuesta. Escucha y periodos de silencio,
Trafico. Disposiciones adicionales—Bandas entre 4.000 y 23.000
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kilociclos. Llamada, respuesta y seguridad. Escucha. Trafico.—
Bandas entre 156 y 174 Mes.: Llamada, respuesta y séguridad
Escucha. Trafico.

Socorro, alarma, urgenciy y seguridad (radiotelefonfa): Dis
posiciones generales.—Sefial de socorro.—Llamada y mensaje de
socorro.—Transmision de las llamadas y mensajes de socorro.—
Acuse de recibo de un mensaje de socorro.—Trifico de soco-
rro—Transmisisn de un mensaje de Socorro por una estacion
que no se halle en peligro.—Senal de alarma; aparatos automa-
ticos para la recepcion de esta sefial —Sefial de urgencia.—Sefial
de seguridad.

Conferencias - radiotelefénicas:
caclones radictelefonicas.

Estaciones y servicios diversos: Servicio de radzodetermma-

Contabilidad de las comum-

"clén: Disposiciones generales. Estaclones radiogoniométricas.—

Meteorologia.—Avisos 2 los navegantes marftimos.—Conseios mé-
dicos—Frecuencias patrdn y sefiales horarias.

Reglamento adicional de Radiocomunicaciones.— Disposiciones
del Reglamento Telefonico que pueden ser de utilidad en los
servicios méviles

Apiicacion de los Reglamentos telegrafico y telefdnlco a las
radiocomunicaciones.—Tasas de las conferencias radioteleféni-

“cas: Tasa de a bordo, tasa terrestre y tasa de transmisién por

la red general —Sobretasas. Ejemplos de tasacién.—Disposiciones
utiles en los servicios moviles relativas a conferencias. Eleccion
del servicio. Peticlones de comunicacién, Establecimiento de las
‘comunicaciones, Tasacion.

Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida Humana
en el Mar y preceptos nacionales complementarios

Aplicacion y definiciones~—~Clasificacién de bugues.—~Inspec-
cion de las instalaciones radioeléctricas.—Certificados de segu-
ridad. . -

Radiotelefonia: Aplicacidn y definiciones.—Instalaciones ra-
diotelefénicas.~Servicios de escucha radiotelefénica.

Condiciones técnicas requeridas—Instalaciones radioteleféni-
cas.—Aparates portitiles de radio para botes salvavidas.—Diario
de radio de a bordo.—Aparatos radiceléctricos que deben levar
los buques naclonales.

Seguridad de la navegacion: Mensajes de pelizro.—Servicio
meteorolézico~Servicio de vigilancia de hielos.—~Mensajes de
socorro—Proyector de sefiales.—Requisitos adicionales.

Reglamentacién nactonal

Preceptos que regulan la instalacién e inspeceion de los apa-
ratos radiceléctricos a bordo de buques mercantes y de pesca.—
Licencias de instalacién.—Certificados de validez.—Certificados
de inspeccién. .

Utilizacion de 1a radio por buques en radas, bahias y puertos
espafoles. — Estaciones costeras espafiolas. - Asignacién de fre-
cuencias a Jas estaciones costeras y buques mercantes y de pesca
espafioles.

Normas nacionales reiativas al Servielo Mévil Maritimo radio-
teleténico.—Uso de claves radiotelefonicas.

Titulos profesionales del Servicio radioeléctrico de las Mari-
nas Mercante y de-Pesca.aAtribuciones que confieren y condi-
ciones para qbtenerlos. .

ASIGNATUERAS COMUNES A LOS TITULOS DE OFICIAL
RADIOTELEGRAFISTA DE LA MARINA MERCANTE
DE PRIMERA Y SEGUNDA CLASE

FORMACION RELIGIOSA.
FORMACION DEL ESPIRITU NACIONAL.
EDUCACION FISICA.

Los programas correspondientes a estas asignaturas son los

establecidos para las Ensefianzas Nfiuticas.

CURSOS DE LA CARRERA DE OFICIAL RADIOTELEGRA-
FISTA DE LA.MARINA MEECANTE DE SEGUNDA CLASE

PRIMER CURSO

PRACTICAS DE PROCEDIMIENTOS RADIOTELEGRAFICOS.
REGLAMENTACION DE LAS RADIOCOMUNICACIONES,
ELECTRICIDAD Y ZLECTROTECNIA BASICAS.
TecNoLoGEA NavAL,

MEeTEOROLOGEA.

INGLES,

| SEGUNDO CURSO

Obtencion dal titulo de Radiotelegrafista naval de segunda clase,
Grupo- A):

RADIOTECNIA BASICA.
SISTEMAS RADIOELECTRICOS DE AYUDA A LA NAVEGACION.

Grupo. B):

PRACTICAS DE Pxocmmmmos RADIOTELEGRATICOS Y RADIO-
TELEFONICOS,

Grupo C):

LEGISLACION MARfTIMA,"
INGLES.

PRIMER CURSO .
INDICE:

PRACTICAS DE PROCEDIMIENTOS RADIOTELEGRAFICOS.
REGLAMENTACION DE LAS RADIOCOMUNICACIONES, |
ELECTRICIDAD Y ELECTROTECNIA BASICAS.
TECNOLOGIA NAVAL, ‘ .
MeteoroLOGA,

INGLES,

 PRACTICAS DE PROCEDIMIENTOS RADIOTELEGRAFICOS

Transmision: Alfabeto Morse.—~Manipulador de transmisién:
partes de que consta,—Normas practicas para obtener una manie
pulacién correcta.~—Elementos: puntos y rayas.—Eercicics de
puntos y rayas metodizadas hasta conseguir la plena perfeccién.
Ejerciclos practicos y progresivos, empezando por poca velocidad
y partiendo de las letras mds sencillas hasta la practica com-
pleta de letras, cifras y signos.—Pricticas de texto en toda cla~
se de lenguajes hasta aleanzar una velocldad minima de vein-
te ‘palabras por minuto.

Recepcion: Cascos telefénicos; partes de gue constan y si
funcionamiento.—Diferenciacién de puntos y rayasd—Ejerciciot
graduados hasta alcanzar una velocidad de recepcién de die-
ciséis palabras por minuto en‘idioma espafiol, inglés y frances.—
Ejerciclos de Cédigo de cinco letras y niimeros.

REGLAMENTACION DE 1AS RADIOCOMUNICACIONZS
Convenio Internacional de Telecomunicaciones

Reglamentos: su valldez—Derecho del ptiblico a utilizar el
serviclo internacional de telecomunicaciones.—Detencién de tes
lecomunicaciones.—Suspension del servicio.~Responsabilidades.—
Secreto de las telecomunicaciones—Establecimiento, explotacién
y proteccion de las instalaciones y canales de telecomunicacion.
Notificacién de las contravenciones.—Tasas ¥ franquicia.—Prio-
ridad de las telecomunicaciones relativas a la Seguridad de lg
Vida Humana —Prieridad de los telegramas y de las llamadas
y comunicaclones telefénicas del Estado.—Lepguaje secreto.—
Unidad monetaria.—Intercomunicacién.—Interferencias perjudi-
ciales~Llamadas y mensajes de socorro.—Sefisles de socorro,
seguridad e identificacion, falsas ¢ engafiosas.

Definiclones: Administracion, Empresa privada de explotas
cién. Correspondencia publica. Telegramas de servicio y privados.
Telegramas y comunicaciones telefénicas del Estado. Conferen-
cla telefénica. Peticlén de comunicacién. Duracién de una con-
ferencia y duracién tasable de una conferencia.

Reglamento de radiocomunicaciones

Emisjones y frecuencias: Clases de emislones de uso mas
comin en el Servicio Mévil Maritimo.~Disposiciones especiales
relativas a la afribucidn y empleo de frecuencias en el Servicio
Moévil Maritimo.~Tolerancias de frecuencias para las estaciones
transmisoras del Servicio Movil Marftimo.

Documentacién: Documentos de servicio aplicables a las es-
taciones de buque; manejo y simbolos empleados.—Inspeccién
de las estaciones moviles,

Personal de las estaclones del Servicio Movil: Autoridad del
Capitan —Certificados de Operador; clases, categorias y condi-
clones para obtenerlos—Periodos de practicas.—Clagses y nime-
ro minimo de Operadores en 1as estaciones de buque.~Horario
de las estaciones del Servicio Movil Maritimo: Estaciones coste-
ras. Estaciones de buque.

Condiciones de funcionamiento de los sérviclos méviles: Co-
municaciones de las estaclones de aeronave con las del Servicio
Mévil Maritimo.—~Ccndiciones.que deben reunir las estaciones
méviles: Disposiciones generales: documentos de que deben estar
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provistas las estaciones de buque. Disposiciones especiales sobre
l1a seguridad. Estaciones de bugue que utilizan la radiotelefonia.
Estaciones de aeronave. Estaciones de embarcaciones y disposi-
tivos de salvamento. '

Procedimientos generales radiotelegraficos: Disposiclones ge-

ne}'ales ¥ operaciones preliminares. Cédigo Q. abreviaturas y
sefiales diversas. Llamada: respuesta y sefiales preparatorias del
trafico. Curso del trafico. Fin del trafico y del trabajo. Lirec-
cién del trabajo. Ensayos.—Disposiciones que regulan las llama-
das en radiotelegrafia; listas de llamadas y orden de preferen-
cia para transmitir el trafico.—Llamada a varias estaciones.
_ Utilizacién de las frecuencias para radiotelegratia: Bandas
comprendidas entre 90 y 160 Kcs.: Llamada y respuesta. Trafico.
Bandas entre 405 y 535 Kes.: Socorro. Llamada y respuesta. Tra.
fico. Escucha y periodos de silencio.—Bandas entre 1.605 y
4.000 Kes.—Bandas entre 4.000 y 27.500 Kes—~Disposiciones ge-
nerzles. Llamada y respuesta. Trifico. Asignacion de frecuencias
deé Uamada y trabajo a las estaciones de buque.—Servicio Mévil
Aeronautico: Namada de socorro. .

Procedimiento general radiotelefénico en el Servicio Mo6vil
Maritimo: Disposiciones generales y operaciones preliminares:
deletreo de letras y cifras. Llamada, respuesta y scfiales prepa-
ratorias del trifico en las distintas bandas de frecuencins. Cur-
50 del trifico: frecuencia, establecimiento de las comunicaclones,
transmisién de radiotelegramas y acuse de recibo. Duracién y
direceion del trabajo. Ensayos.—Disposiciones que regulan las
llamadas en .radiotelefonia; listas de Hamadas y orden de pre-
ferencia para transmitir el trafico.

Utilizacién de las frecuencias para radiotelefonia. Disposicio-

nes generales—Bandas comprendidas entre 1.605 y 4.000 Kcs.:
Socorro. Llamada y respuesta. Escucha y periodos de silenclo.
Trafico. Disposiciones adicionales.—Bandas entre 4000 y 23.000
kilociclos: Llamada. respuesta vy seguridad. Escucha. Trafico.—
Bandas entre 156 y 174 Mcs.: Llamada, respuesta y seguridad.
Escucha. Trafico; cuadro de frecuencias para el Serviclo Movil
Maritimo en ests banda. Caracteristicas de los transmisores ¥
receptores. . :
) Socorro, alarma, urgencia y seguridad: Disposiciones genera-
" les.~Sefia] de socorro—~Llamada y mensaje de socorro.~—~Trans-
misién de las llamadas y mensajes de socorro: Radiotelegraffa.
Radlotelefonia.—Acuse de recibo de un mensaje de socorro.—
Trafleo de socorro~~Transmisién de un mensaje de socorTo por
una estacién que no se halle en peligro—Sefiales de alarma
radiotelegrafica y radiotelefénica; aparatos autométicos para
1a recepcion de estas sefiales—Sefial de urgencla.—Sefial de se-
guridad. .

Radiotelegramas y conferencias radiotelefénicas: Orden de
prelacion de las comunicaciones en el Servicio Movil.—Indicacion
de la estacién de origen de los radiegramas.~Curso de los radio-
telegramas.—Contabilidad de los radiotelegramas y de las comu-
nicaciones radiotelefénicas.

Estaciones y servicios diversos: Servicio de Radiodetermina-
cién: Disposiciones generales. Estaclones radiogonlométricas;
procedimiento para obtener marcaciones radiogoniométricas y
posiciones.~—~Meteorologia.—Avisos a los navegantes maritimos.—
Consejos médicos~Frecuenclas patrén y sefiales horarias.

Reglamento adicional de radiocomunicaciones

Aplicacion de les Reglamentos Telegrafico y Telefénico a
ias Tadiocomunicaciones, — Direcclén de los radiotelegramas—
Hora de depésito de los radiotelegramas.~Tasas de los radiote
legramas: Disposiciones generales, Radiotelegramas de tarifa
plena. Radiotelegramas de tarifa reducida—Ejemplos de tasa-
cién.

Tasas de las conferencias radiotelefénicas: Tasa de & bordo,
tasa terrestre y tasa de transmisién por la red general. Sobre-
tasas—~Cartas radiomaritimas—~Radiotelegramas especiales; in-
dicaciones de servicio tasadas,

Periodo de retencitn de los radiotelegramas en las estaclo-
nes terrestres.—Recepcién dudosa: transmisién por «amplia-
ciény; radiocomunicaciones a large distancia. — Retransmisién
por estaciones moviles—~Aviso de no entrega.~Radlotelegramas
procedentes de aeronaves o con destino a ellas,

Disposiciones de los Reglamentos Telegréfico y Telefénico que
pueden ser de utilidad en los serviclos moviles

Reglamento Telegrafico: Disposiciones generales relativas . a
1a correspondencia: identidad del expedidor y del destinatario.
Redaccién y depésito de los telegramas: Lenguaje ‘claro, Len-
guaje secreto, Caracteres que pueden emplearse. Orden de colo-
cacion de las diversas partes de un telegrama. Redaccién de la
direceion, del texta y de la firma; legalizacion de ésta, )

Cémputo de palabras: Indicacién del numero de palabras en

el preambulo.—Irregularidades en el cémputo: rectificacion evens
tual—Ejemplos de cémputo de palabras—Otras dispesiclones de
utilidad.

Reglamento Telefonico: Disposiciones utiles en los servicios
méviles relativas a: Conferencias. Eleccién del Serviclo. Petis
ciones de comunicacién- Establecimiento de las comunicaciones,
Tasacion. :

* Convenio Internacional para la Seguridad de la Vida Humann‘

en el Mar y preceptos nacionales complementarios

Aplicacién y definiciones.—Clasificacion de buques—Inspec-
clones de las instalaclones radiotelegraficas y radiotelefénicas.—
Certificados de Seguridad Radiotelegrafica y Radiotelefénica

Radiotelegrafia y Radictelefonia: Aplicacién y definiciones.—

_Instalaciones radiotelegrificas y -radiotelefénicgs.—Servlcios de

escucha radiotelegréfica y radiotelefonica.

Condiciones técnicas requeridas: Estacion radiotelegrafica.—
Instalaciones radiotelegrificas. — Autoglarms., — Radiogonié-
metros—Equipo radiotelegrifico para los botes salvavidas con
motor—Aparatos portitiles de radio para botes salvavidas—
Instalaciones radiotelefonicas—Diaric de radio de a bordo.—
Aparatos radioeléctricos que deben llevar los bugues nacionales.

Seguridad de la navegacién: mensajes de peligro.—Servicio
meteorolégico.—Colaboracién con el Serviclo Meteorolégico Na-
clonal; radiacién desde buques mercantes de partes de obser-
vacién meteorologica.—Servicio de Vigilancia de Hielos.—Mensa-
jes de socorro.—Proyector de sefiales, —Radiogoniémetros.—Re-
quisitos adicionales

Busqueda y salvamento

Finalidad e ideas sobre la organizacion y funcionamiento del
Serviclo de Busqueda y Salvamento (SAR: Search and Rescue).
Redes SAR de radiocomunicaciones.

Sistemas AMVER (Atlantic Merchant Vessel Report Sys
tem): finalidades. Mensajes AMVER. Estaclones radio que acep-

tan mensajes AMVER,

Reglamentacién nacional

Preceptos que regulan la instalacién e inspeccién de loa
aparatos radioeléctricos a bordo de buques mercantes y de pes
ca.~Licencias de mstalacién—Certificados de validez.—Certifi-
cados de inspeccion.

Utilizacion de la radio por-buques en radas, bahfas y puertos
espafioles—Estaciones costeras espafiolas—Asignacién de fre-
cuencias a'las estaciones costeras y buques mercantes y de pes-
ca espanoles. N

Normas naciona.es relativas al Serviclo Mévil Maritimo Ra-
diotelefénico.—Uso de claves radiotelef6énicas.

Titulos profesionales del Servicio Radiotelegrifico de las Ma~
rinas Mercante y de Pesca: atribuclones que confieren y condi-
ciones para obtenerlos.

ELECTRICIPAD ¥ ELECTROTECNIA BASICAS

Naturaleza y producclon de la electricidad: nociones ele-
mentales sobre la modernsa teoria de la constitucién de la ma-
teria.~Molérulas y atomos—Estructura del dtomo: ndclec y
electrones.—Concepto de corriente eléctrica.—Conductores y ais-
lantes.—Fuentes bisicss productoras de electricidad : frotamien.
to. Acelon quimica; pilas y acumuladores. Presién: cristales
plezoeléctricos. Calor; pilas termoeléctricas. Luz; células foto-
eléctricas, Induccion electromagnética

Electrostatica: cohcepto de carga eléctrica—Iuerzas.entre
cargas eléctricas: ley de Coulomb—Constante dieléctrica.—Uni-
dades de carga eléctrica: el culombio—Valor de la carga de
un electron—Intensidad del campo eléctrico.—Representacién
del campo eléctrico.—Diferencia de potencial—Unidades de di-
ferencia de potencial--Ejemplos tipicos ¥ aplicacionss de cam-
pos eléetricos: campo entre placas paralelas; pantallas elec-
trostiticas; pararrayos -

Trabajo realizado al cargar un cuerpo; capacidad —~Concep-
to de condensador eléctrico—Unidades de capacidad: el fara-
dio y sus submultiplos.—Rigidez dleléctrica—~Carga y descarga
de un condensador: variaclones de la tensién y coirriente; cons.
tante de tiempo.—Condensadores en serle y en paralelo—~Ca-
pacidad de ias lineas de transmision, ‘

La corriente eléctrica.—Electrocinética: circulacién de 1a
electricidad; corriente eléctrica—Conceptos de fuerza electro-
motriz «f.e.m) y resistencia eléctrica~Clases de corrieate; co~
rrespondientes continua y alterna—Intensidad de 1a corriente
eléctrica~Unidades de intensidad de corriente ¥y f.e.m.; el
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amperio ¥ e voltio—Resistividad y conductividad —Unidades de

resistencia eléctrica; el ohmio~—Variacién de la resistencia con
1a temperaturn; coeficlente de temperatura—Conductancia.—

Acciones de la cormente eléctrica: efectos quimicos. Efectos

calorificos, Efectos magnéticos.

Ciréuito eléctrico —Ley de Ohm.—Cafda de tensién. Aplica-
cién de la iey de Ohm a circuitos de corriente continua: cir-
culto de resistencias en serie y en paralelo, dlvisores de tension,
atenuadores resistivos. .

Energia y potencia sléctricas; unidades—Ley de Joule; equi-
valente eléctrico del calor—Determinacién de la potencia en un
circuito eléetrico de corriente continua.—Rendimiento eléctrico.
Aplicaciones de los efectos calorificos de las corrientes—Alum-
brado.—Calefaceion.—~Lamparas de arco; soldadura—Cortacir-
cuitos fusibles.

Leyes de Kirchhotf; ejemplos de su aplicacién & clrcuitos
de corriente continua—Principio de la méxima transferencla de
energia aplicado a un clrcuito de resistenclas—Cireuitos con
varios generadores~Resistencia equivalente de dos ramas en
paralelo.—Teorema de Thevenin aplicado a circuitos de corrien-
te continua; circuitos simplificados.

Fléctroquimica: transformacion de la energia gquimica en
energla eléctrica: generalidades sobre pilas y acumuladores—
Pilas: funcionamfento; iones y electrones. Resistencia Interna.
Distintos tipos—Electrolisis; equivalente electroquimico.—Acu-

-muladores: ideas sobre la constitucién y funcionamiento del

acumulador acido de plomo y del acumulador alcalino. Carga
y descarga. Capacidad. Rendimiento, Otres tipos de acumula-
dores.—Empleo de los acumuladores; baterfas,

Electromagnetismo: nociones fundamentales sobre imanes ¥
magnetismo.—Polos de un im4n; zona neutra—Atraccién y re-
pulsién—Masa magnética.—Ley de Coulomb; permeabilidad—
Unidades de masa magnética—~Campo magnético; intensidad
de campo—Unidades de intensidad de campo—Fltjo magné
tico; induccion magnética o densidsd de flujo magnético—
Unidades de flujo e induccién magnéticas.—Sustancias ferro-
magnéticas, paramagnéticas y diamagnéticas —Imanes perma-
nentes.—~Magnetismo terrestre; brujulas, .

Campo creado por una corriente rectilinea; regla del sace-
corchos~Ley de Biot-Savart.—Campo magnético de una espira
recorrida por una corriente~~Campo magnético de una bobina;
solenoldes rectilineo y anular~Electroimanes—Bobinas no in-
ductivas,

Concepto de circulto magnético: fuerza magnetomotriz, flu-
jo y reductancia; unidades. Aplicacion 2 los clrcuitos magnétis
cos de las leyes de los circuitos eléctricos.~Dispersion magné
tica.—Pantallas magnéticas~Imantacién: curvas de magnetis-
mo. Permeabilidad iniclal Saturacién. Magnetismo remanente.

" Puarza coercitiva. Histéresis—Comparacion entre las curvas de

magnetismo correspondientes a distintas clases de hierro y alea
clones de uso corriente. .

Conductor en un campo magnético variable; leyes de Fara-
day y lenz—Induccién por movimiento en un campo maghé
tico: conductor rectilineo; regla de la mano derecha, Espira
giratoria; principio del generador eléetrico~-Acclén dingmica
de un campo magnético sobre un conductor rectilineo recorrido
por una corriente; regla de la mano izquierda.—Accién dind-
mica de un campo magnético sobre una espira recorrida por una
corriente; principlo del motor eléctrico.—Fuerza contraelectro-
motriz y par antagonista.—Corrientes de Foucault.—Otras aplica-
clones de las acciones electrodinimicas: instrumentos de bobina
giratoria y altavoces.—Acciones dinamicas entre dos conducto-

- res rectilineos paralelos, y entre dos bobinas perpendiculares:

aplicaciones pricticas.

Induccién por variacion del campo magnético~Magnitud ¥
sentido de l1a I.e.m. inducida; aplicacién de la Ley de Lenz—
Inducelén mutua; circuitos acopladoes—Autoinduccién; clerre
y apertura de un circwto.~Inductancia, Unidades de inductancia;
¢l henrio y sus submultivlos.—Varlaciones de la corriente al cle-
re y apertura de un circuita de corriente continua cbn autoin-
ducelén; constante de tiempo.—~Chispe de ruptura: medios para
disminulr la autoinduccién-~Inductancia de las lineas de trans
misién.—~Aplicaciones de la induccion mutua, Bobinas de indue-
cién: sistema de ignicién de un motor de explosicién—Energia
contenida en los campos magnéticos—Estudic comparativo de
la inductancia y de 1a capacidad: simil mecanico.

Unidades eléctricas: formacion de un sistema de unidades.
Unidades fundamentales y derivadas—Multiplos y submuiltiplos,
Nociones sobre los sistemas cegesimales electromagnético y elec-

 trostétien-Sistema MES,

Corrientes alternas:- funcion pa“lédica; periodo. Frecuencla,
Valor Instantaneo. Amplitud. Alternancia~Funcién sinusoldal:

onda fundamental y armonicas Representacion grafica. Fup-
ciones en tase y desfasadas. Suma y diferencia, Valores medio y
eficaz; factor de forma Representacién vectoral, .

Generacion elemental de una fuerza electromotriz alternati-
va sinusoidal; aplicacién a este caso de la teoria de funcién’
sinusoidal—Tensi6n alterriativa sinusoidal aplcada a un efreul-
to con resistencia chmica solamente: - valores medlo y eficaz
de la corriente Relaciones de fase entre f.e.m. y corriente~—
Circuito con inductancia: reactencia inductiva. Valores de la
corriente, Relacion de fase —Circuito con capacidad: reactaneia
capacitativa—Valores de la corriente—~ Reiaclones de {ase.—
Cireuitos con ‘resistencia y reactancia: impedancia. Valores de
la corriente. Relaciones de fase.— Admitancia, conductancia y
susceptancia.

Circuitos serie: relaciones entre tensién y corriente, Impe-

‘dancia. Resonancia. «Q» de una bobina. Circultos sintonizados:

selectividad —Circuitos paralelos: relaclones enitre tensién y co-
rriente, Impedancia combinada -Resonancia. Circuitos sintoniza-
dos: selectividad—Resumen comparativo entre circuitos serle ¥
paralelo.~Equivalente serie de un circuito paralelo.—Equiva-
lehte paralelo de un circulto serie—~Circuitos serie-pararelos;
resonancis.—Aplicaciones: filtros eléctricos.

Potencla eléctrica en los clreuitos de corrielte alterna: ten-
sién y corriente en fase Tension y corriente defasadas; factor
de potencia.—Componentes activa y reactlva de la corriente;
potencia reactiva. ;

Aplicacién del teorems de Thevenin a los circuitos de co-
rriente alterna—Adaptacion de impedancias; mixima transfe-
rencia de energia.—Transformadores.—~Aplicacion de loa trans-
formadores & la adaptacion de impedancies; limites préacticos
de trabajo.

Miquinas eléctricas: dinamos de corriente continua. Prin-
cipios de funcionamiento y partes esenciales: inducido, induc-
tores, colector y escobillas.—Dinamos multipolares.—Resistencia
interna y fuerza electromatriz—Conmutacion—Reaceién de in-
ducide ~Excitacion independiente.—Autoexcitacion: dinamo se-
rie, dinamo derivacién y dinamo compuesta. — Caracteristicas
mas importantes y apdeaciones de cada uno de los tipos ante-
riores—Potencia y rendimiento de una dinamo.—Regulacién de
la tepsion: reostato de excitacion—Regulacion sutomatica de
la tensién--Protecciones; fusibles e interruptores automaticos.

Motores de corrlente continua—Prineipios de funelonamien-
to: reversibilidad de una dinamo~Sentido de rotaclon.—Pueraa
contraelectromotriz—Potencla eléctrica transformads en meci~
nica; par motor—Rendimiento.~Distintes tipos de motores 8-
gun la excitacién; caracteristicas m4s importantes y aplicacio-
nes de cada tipo~Regulacién de la velocidad.—Redstatos de
arranque.—Seguridades—Cambio del sentido de giro—Frenoce
mecénico y eléctrico.—~Arrancadores automaticos.

Alternadores.—Prineipios de funcionamiento y partes esen-
clales—Puerza electromotriz y poténcia eléctrica.—~Regulacién
de 18 tensién—Transformadores—Principlos de funcionamien-
to.—Clases de transformadores y aplicacionés.

Motores de corriente alterna.—Motores asinerénicos o de In-
duccién: motores jaula de ardilla y bobinados—Arranque, regus
lacién de la velocidad y cambio del sentido de giro.~Motores
gsinerénicos monofésicos; propiedades y arranque.~Motores sin-
crénicos.—~Motores de colector.

Conversion de corriente, Rectificactén: Grupos convertidores,
Conmutatrices.—Rectificacion de una corriente alterna: circul-
tos de media onda y de onda completa. Circuitos rectificadores
polifésicos.—Distintos tipos de rectificadores: secos. Hlectroliti-
cos. Valvulas de alto vaclo y de gas. Vapor de mercurio,

Dispositivos de control: control electromeeantico; relés.—Apll
cacién a la maniobra & distancis de un motor—La vélvula de
alto vacio y 13 vélvula de gas como elementos do control; con-
trol electronico de motores.

Redes de alumbrado y fuerza en los buques—Sistemas de
distribuclén de la potencia eléctrica en los buques.—Centrales
generadoras y cuadros de maniobra.—Aparates de luz e inte-
rruptores de uso méis corriente—Dispositivos de sépuridad—
Grupos de emergencia.—Alumbrado local de emerzencis.~Con-
ductores y cables; constitucion—Proteccién de los cables contra
los agentes quimicos, humedad, -goipes e incendios.

Motores de combustién interna: Ideas generales sobre el
funcionamiento y constitucién de los motores de explosion, die-
sel y semidiesel.

* Clases prdcticas ¢

Accidentes por descargas eléctricas: Efectos del paso de 1a
corriente por ¢l cuerpo humano.—Normas de precauclon al reali-
zar trabajos en circultos eléctricos.—Auxilios a las victimas de
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saccidentes eléctricos.~Métodos de respiracion artificial: realiza-
clén prictica.

Medidas eléctricas: Medida de la corrienteDescripeién y
funclionamiento de los distintos tipos de amperimetros para €. C.
y ¢. a—Realizacién prictica de medidas de corriente.

Medida de la tensidn.—Descripcién y funcionamiento de los
distintos tipos de voltimetros para ¢. ¢. y ¢. &.~—Reglizacién prac-
tica de medidas de tensién.

Medids de la potencia.—Circultos de ¢. ¢. y ¢ a-—Vati-
metros. E

Medidas de 1a frecuencia y del tactor de potencia.—Frecuen-
cimetros—Fasimetros.

Medida de la resisténcia~Distintos métodos para la med!-
da de 1z resistencia eléctrica.—Puente de Wheastone—~Ohmi-
metro—Realizacion practica de medidas de resistencia.

Comprobacion y medida del aislamiento.—Causas que pro-
ducen la pérdida del aislamiento en las redes eléctricas—Lam-
para de pruebas y aparatos para medir el aislamiento—Realiza-
cion practica de comprobaciones y medidas de aislamiento en
redes conectadas y desconectadas.

Polimetros—Descripeion y utilizacién prictica en medidas
eléetric

Baterias de acumuladores: Acumulador icido de plomo.—Ti-
pos v terminologia.—Electrolito: Composicién, densidad y med:-
da de ésta. Precauciones generales y en la preparacion de la
soluelén, Nivel del electrolito; compensacion de las pérdidas.
Efecto de la temperatura.—Descarga® variacion de 1a densidad y
de 1a tensién durante la descarga.—Intensidad maxima de des-
carga.—Efecto de la intensidad de la descarga sobre la ecapaci-
dad.—~Carga; variacién de la densidad y de la tensién durante
153 carga.—Regimenes de carga: tenslén constante y corriente
constante.—Intensidad de la corriente de carga.—Calentamien-
to y desprendimiento de gases durante la cargs; terminacién de
ésta—Carga de igualacion.—Sobrecargas; su objeto—Instala-
cién de una bateria de acumulddores: precauciones relativas al
desprendimiento de gases, calentamiento y accldon corrostva.—
Limpleza, conservacién y manejo de una bateria en servicio.—
Libro de bateria.—Causas principales, sintomas y remedios de
las averias mdis frecuentes: cortocircuitos entre placas y sulfa-
tacion.—Preparacién de una bateria para un pericdo de inacti-

.vidad y para ponerla nuevamente en servicio.

Acumuiador alealino, — Tipos y terminologia, — Electrolito:
Composicién y densidad, Precauciones y relleno—Reénovacion.—
Procesos de carga y descarga. variaciones de tensién.~Criterio
para determinar el estado de carga.—Régimen de Carga; calen-
tamiento y gases en la carga.—Sobrecarga.~Limpleza, conser-
vacién y manejo de los acumuladores alcalinos.~—~Medidas para
e] almacenamiento y para poner nuevamente en servicio una
baterfa alcalina. .

Comparacién del acumulador dcido de plomo con el alealino.
Ventajas e inconvenlentes de orden practico de uno y otro.

MAquinas y aparatos para la carga de baterias.-~Dinamos;
ventajas de la dinamo derivacion, — Rectificadores. — Cuadros
para cargar baterias; resistencias.-~Protecciones; interruptores
de minima y de inversién. '

MAquinas eléctricas: Dinamos de corriente continua.—No-
menclaturg y descripeién de sus distintas partes.—Ventilacién.—
Placa de caracterfsticas.—Esquemas practicos.—Cuadros de ma-
niobra; protecciones.—Acoplamiento en derivacién de dinamos;
hilo de equilibrio e interruptores de minima y de inversién.—
Maniobra préctica de acoplamiento.

Motores de corriente continua.~Nomenclatura y descripeion
de sus distintas partes.—Ventilacién.—PFlaca de caracteristicas.
Esquemas précticos.—~Maniobra prictica de motores: Arranque
y parada.—Camblo de] sentido de marcha—Frenos mecinicos y
eléctricos.—Regulaciéon de la velocidad.—Sistemas practicos de
redstatos y seguridades. .

Alterngdores—Nomenclatura y descripeion de sus distintas
partes.—Ventilacién.—Placa de caracteristicas—~Esquemas prac-
ticos~Maniobra de alternadores—Acoplamiento de alternado-
res; sincronoscoplos.

Motores de corriente alterna.—Nomenclatura y descripeién
de sus distintas partes.—Ventilacién.—Maniobra prictica de mo-
tores de ¢, a )

Rectificadores.—~Nomenclatura y descripeién.—Circuitos prac-
ticos. *

Conservacién de las méquinas eléctricas—Limpleza—Lubri-
cacién—Comprobaciones antes, durante y después de su funcio-

naom.iento.

Conductores: Conocimiento practico de-la constitucién de dis-
tintos tipos de cables mediante el examen de muestras.—-Sec-
oién de un conductor en relacién con la corriente y cafda de
tensién —Secelones comerciales—Expresién de la seccién de
un conducter: sistemas métrico decimal y anglosajén.

TECNOLOGEA NAVAL

Deflnicién de buque.—~Tipos de bugques.—Disposicién gene-
ral de los buques y principales instalaciones.—Dimensiones prin-
cipales.—Calados. —Descripeién de la estructura del buque—
Quilla, roda, codaste, cuadernas, baos, esloras, puntales, sobre-
quilla, vagras, varengas, forro.exterior e interior. — Escotillas,
portillos, lumbreras, tambuchos—Mamparos, mamparos estan-
cos y mamparo de colisiton—Puertas estancas.—Obra viva y
obra muerta.—Palos ¥ vergas. -

Amuras y aletas—Bodegas y sentinas.—Cublertas.—Tranca-
nil e imhornales.—~Materiales empleados en la construccion de
buques. — Aparatos de salvamento: guindolas, aros y chalecos
salvavidas.—Botes metdlicos, de madera y plegables—Nomen-
clatura de las partes de un bote.—~Botes salvavidas; equipo.

Ideas generales sobre los principales serviclos de un bugque.
Servicios de achique y contraincendios.—Servicios sanitario y de -
agua -dulce.—Servicios de calefaccién, refrigeracion y ventila-
cion natural y forzada.—Servicio eléctrico.

Desplazamiento: sus clases—Centro de gravedad.—Par de es-
tabilidad.—Estabilidad inicial —Su importancia y relacién con
los movimientos de balance del buque—Movimientos de cabe-
zada.—Pantocazos.—Estubllidad longitudinal.—Asiento,

Linea de méxima carga.—~Francobordo. —Disco' de maxima
carga.—Arqueo: toneladas de arquec.—Arqueo Bruto.— Arqueo
neto.

Anclas: diferentes tipos de anclas—Rezones, Cadenas.—Ama-
rras—Aparatos de fondeo y amarre: molinetes, cabrestantes,
chigres—Timén: sus clases.—Sistema de gobierno; servomoto-
res ¥ telemotores.

Propulsién de los buques; distintos tipos.—Propulsién por la
accién del viento.—Propulsién mecanica. — Hélices, — Calderas,
maquinas alternativas y tutbinas.—Motores de combustion in-
terna.—~Propulsién eléctrica. — Combustibles, — Velocidad econd-
mica.—Autonomia. .

Ideas generales sobre la maniohra y gobierno de botes a
remo y & vela—Izado y arriado de botes—Hombre al agua:
utilizaclén de salvavidas y guindolas

Abordajes.—Varadas—~Incendio a bordo: medidas para pre-
venir los incendios ¥ modo de combatirlos~-Causas més fre-
cuentes que producen los incendios.—Abandono de buque; ins-
trucciones para el uso de chalecos salvavidas, distribuciéon por
botes ¥ misién del radiotelegrafista.

Prevencién de abordajes: luces reglamentarias de los buques.
Luces y sefiales marftimas.—Faros y farolas.—~Boyas ¥ balizas.—
sii;enas. detonadores y sefiales de niebla.—~Campanas subma-
rinas. :

Cédigo Internacional de Sefiales: conocimiento y manejo.

Navegacién: conceptos basicos.—Objeto de la navegacién.~
Clases de navegacién; navegacion costera, navegacién astrond-
mica, navegacion de estitma, navegacién electrénica.—Latitud y
longitud.—Diferencia en latitud y diferencia en longitud.—Los
problemas de la navegacién: situacion, direccién para ir de
un punto & otro, distancia, veloeidad y tiempo.—Rumbos y
demoras: sus clases.—Marcaciones.—Derrota.

Instrumentos usados por el navegante.— Aguja magnética,
aguja giroscépica, repetidores, taximetros, alidadas azimutales,
correderas, escandallos, sondadores, barémetros, termémetros,
anemémetros, sextantes, cronémetros, crondgrafos, cartas. :

- Diferentes clases de horas: verdadera, civil, legal, ofictal ¥
untversal.~Usos horarios—Conversién de unas horas en otras.
Sefiales horarias.

METEOROLOGIA

Meteorologia: definicion.—Meteorologia ndutica: su objeto.—

Partes que comprende su estudio.
* Termometria.—Medida de 1a temperatura.—Termoémetros. —
Escalas termométricas. - Conversién de escalas. — Termémetros
de maxima.—Termémetros de minima.—Termémetros de maxi~
ma y minima.—Medicién de temperaturas.—Termografo.—Liness
{sotermas.~—Ecuador térmico. .

Presién atmosférica.—Experimento de Torricelll. — Unidades
de presién.—Valor medio normal de la presién atmosférica.—
Barémetros.~Diferentes clases de bardmetros. —Barémetro de
mercurio.~Barémetro marino.—Barémetros metalicos o aneroi-
des.—~Correcciones que hay que aplicar a la lectura de los ba-
rémetros de mercurio.—Baroégralo. .

El vapor de agua en la atmésfera.—Humedad atmosférica.—
Humedad relatlva.—Humedad especifica—Temperatura de ro-
cfo.—Higrémetros.—Psicrémetros: su funclonamiento. '

Viento.—~Direccion e intensidad del viento.—Rosa de los viens
tos—Viento verdadero y viento aparente.~Escala de Beaufort.
Relacién entre la intensidad del viento y el estado de la mar.—
Clasificacién de los vientos.~Vientos locales y vientos generales.
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Medida del viento.—Aparatos de medida—Veletas, gﬂmpolas y
catavientos.—Anemémetros—Terrales y viragones. .

Estado del cielo.—~Nubes y nubosidad.~Formacién de la.s nu-
bes.—Nuhosidad fotal.—Tipos de nubes.—Clases de nubes.

Precipitaciones.—Lluvia.—Llovizna. — Chubasco. — Turbona-
da. - Cellisca. — Rotfo, — Granizo, — Nieve. — Escarcha, — He-
lada. — Ventisca. — Pluviémetros. — Pluviégrafos.

Nieblas y brumas marinas—Formacién de la niebla—In-
fluencia de la niebla en la navegacién.—Neblina.—Bruma.~Ca-
lima.—Fenémenos ¢pticos, eléctricos'y -acusticos en la atmaésfe-
ra: Arco iris.—Rayo.— Relampago. —Tmeno —~Fuego de San
Telmo.

Masas de aire—Clasificacion de las masas de aire—Super-
ficie frontal—Frentes.

Ciclén extratropical. -Forma.cién y evolucién de los ciclones
extratropicales, — Familias de ciclones. — Anticiclones moviles.—
Trayectoria medla de las perturbaciones en el hemisferio Norte
y en el hemisferio austral.—Vida de un ciclén extratropical

Ciclones intertropicales o tropicales—Su formacién. — Regio-
nes de formacién de los ciclones tropicales—Frecuencia y tra-
yectorias medias—Tornados y trombas marinas —~Circulacién

general atmostérica.

Los hielos flotantes.—Origenes de los hielos—«Icefieldsy.—
elcebergsy.—Derlva de los Hielos flotantes.—Limites estactona~
les de los hielos flotantes en el Atlintico Norte.—-Limites esta-
cionales de los hielos flotantes en el hemisferio austral—Indi-
cios de la proximidad de los hielos—Servicio Internacional de
Vigilancia de Hielos Flotantes. Avisos de hielo.—Patruila inter-
nacional de hielos en e] Atldntico Norte—Fines de la misma—
Indicatlvo de lamada de la patrulla—Ondas empleadas—Na-
mero de emisiones—~Informes a peticién—Cooperacién de los
buques con la patrulla.

Serviclos meteorolégicos nacionales—Intercambio internacio-
nal de los informes meteorolégicos.—~Buques ocednicos de esta-
cién—Buques mercantes auxiliares.—Estaciones érticas—Cartas
de servicios meteorolégico-oceanograficos—Pilot-Charts.

Cartas del tiempo.~Simbolos que se emplean—Clave inter-
naclonal para el cifrado de los partes meteorolégicos.—Conve-
nio Internacional para la Seguridad de la Vida Mumana en
la Mar.

Avisos a los navegantes.—Avurnaves.

INGLES

N

El alfabeto inglés: Principales sonidos de las distintas letras
vocales y consonantes. — Vocales dobles. —Diptongos — Estudios
practicos sobre la pronunciacién.

Construcciones de frases en singular referenites a cosas usan-
do los pronembres demostrativos athisy y «thats, el pronombre
interrogativo ewhaty ¥ €l articulo indefinido.

Reglas para la formacién de! plural de los nombres—Cons
truccién de frases en plural usando los pronombres demostra.
tivos ethese» y gthosen,

Conversién de una frase afirmativa con el verbd «to be» en
interrogativa y negativa~—Formas de contestar.

Construceién de frases aflrmativas e interrogativas referentes
a personas.—Empleo de log pronombres personales.

Presente del verbo «to bep.—Forma negativa e interrogativa
del presente~~Abreviacion de estas formas verbales.—Adjetivos
posesivos. -

El articulo definido.~Emplec del m:errogativo cwheres §
forma de contestar al mismo.—Empleo de las preposiclones «over,
under, beside, at y. on».~—Uso de los adverbios «heres, y atheren,

Colocacion del adjetivo en general y cuando va como com-
plemento.—Pronombres posesivos.—Formacién y uso del genitl -

vo «Sajony.

Empleo del adverbio etheres con el verbo «to be» en rases '

afirmativas, interrogativas y negativas.~Presente y pretérito del
verbo «to haves—Formas negativas e interrogativas de los mis-
mos.~Nimeros cardinales

La forma progresiva: Su uso en frases afirmativas, negativas

& interrogativas.—Pronombres personales objetivos—La forma

habituel de los verbos.—Formacion de la negacién e interroga-

cién en el presente y pretérito.

Los adverbios y su lugar en la oracién—El verbo «to do»
com¢ verbo prineipal y como verbo suxillar—~Los dias de la
semana.-~Los meses del afio.

Empleo de somes y. aanys como propombres y adjetivos—

Formacion con los mismos de palabras compuestas-<Uso de la

forma interrogativa ¢how many?s—Formas de -contestar a 1a
. rrientes de radiofrecuencia.—Pérdidas de energia en una bobina:

| «Q» de una bobina.—Inductancias en serie y en paralelo.

misma—Uso de las expresiones eplentys y «enoughn.

Expresién de la hora—Empleo de 1as lefras a. m.y p. @
para expresar horarios.—Empleo de la expresién egoing tos para
indicar la idea de intentar realizar una acclén.

Ntmeros ordinales: Su formacién y uso.—Empleo de las pre-
posiciones eafler, befors, at, in y on» para indlcar ¢l tierpo
del verbo.

Verbos irregulares.—Grupos en que pueden clasificarse. ~En-
pleo de los verbos cheginm, «forgetn, «get», agiven, agon, «known,
«say» y athinks, :

Estudio de los verbos defectivos «willy, ¢cany, «muste y
eneeds.--Uso de 1os mismos en las respuestas breves.

Diferencia entre los verbos ¢to make» y «to don.~Usos del
verbo «to lets.~Expresiones idiomaticas con el verbo «to makey.
Formacitn de los tiempos de los verbos regulares.

Pronombres indefinidos.—Formacién de los propombres inde.
finidos compuestos.~Traduceién de las expresiones «ha» - «ha-
ce» manifestando una accion que ha terminado.

Formacién y empleo de la voz pasiva.~~Los pronombres refle-
xivos:- Su uso~Colocacién en la oracidn—Verhos que recla-
man los pronombres reflexives,

Comparaclén de adjetivos. — Adverbios comparativos—Com-
parativos irregulares.

Nomenclatura de los departamentos y partes principales de

un buque.

Idem de los equipos de la estacién radiotelegrafica.

Idem de términos meteoroléglcos. ‘

Traducciones directa e inversa relacionadas con los docu-
mentos del servicio radiotelegrifico y radiotelefénico, con las
publicacién de 1a U. I T. y 1a O. A. I C.—Vocabulario y abre-
viaturas m4s usadas en estas publicaciones—Traducciones direc-
tas de textos téenicos relacionados con la electricidad.

Manejo de dlecionarios téchicos de radicelectricidad y elec-
trénica.

SEGUNDO CURSO
Obtencién del titulo de Radlotelegrafista naval de segunda clase

INDICE:
Grupo A):

RADIOTECNIA BASICA. N
SISTEMAS RADIOELECTRICOS DE AYUDA A LA NAVEGACION.

Grupo B):

PRACTICAS DE PROCEDIMIENTOS RADIOTELEGRAFICO Y RA-
DIOTELEFONICO.

Grupo C):

LEGISLACION MARITIMA.
InGLES,

RADIOTECNIA BASICA
Idegs generales sobre un sistema radipeléctrico

Ondas electromagnéticas o radioeléetricas: Constitueién.—Dl-
reccién y velocidad de propagacién—Frecuencia y longitud de
onda.~Intensidad del campo radioeléetrico: Ley inversa de la
distancia.~Unidades de medida. Polarizacion—Reflexién y re-
fraccion.—Clasificacion de las ondas de acuerdo con la frecuen-
cla: caracteristicas de propagacién y aplicaciones mas corrientes.

Transmisién de informacidn por medio de un sistema radio-
eléetrico: Generacién y radiacién de la energia radioeléctrica.—
Modulacion—Tipos de modulacion: Amplitud, Frecuencia y fase.
Impulsos.—Recepeldn de radicsefiales—Demodulacién.—Compo-
sicién de una onda modulada: Portadora. Frecuencias y bandas
1aterales, Reparto de la energla contenida en la onda.

Teorta de circuitos

Resistencias: Resistividad y conductividad; resistencia y cca- ;
ductancigp—Ley de Ohm.—Caida de tensién—Resistencias en

. serie ¥ en paralelo.~Divisores de tensién—Potencia disipada

en circultos de resistencias—Variacion de la resistencta con .a
temperatura; coeficlente posifivo y negative.
Inductancia: Campo magnético creado por una corriente.—

‘ Bobinas.~Flujo magnético de una bobina.—Inductancia.~—

Permeabllidad.—~Curvas de magnetizacién.—Bobinas con nucleo

i de aire~Boblnas con nicleo magnético—Ferritas; sus aplicacio-
i nes—~Choques de radiofrecuencia.~Imanes permanentes.~Induc-

tancia mutua: coeficiente de acoplamiento. Efectos pelicular y
de proximidad; resistencia efectiva de un conductor a las co-

Capacidad: Condensadores y dieléetricos.—Capacidad. —Cons-
tante dieléctrica—~Rigidez dielécetrica—Pérdidas de un conden-



Suplemento al nim. 163

10 : Boletin Oficial del Estado

sador; representacién.~—Capacidad distribuida de una bobina.~—
Condensadores eu serie y en paralelo.—Proteccién contra los
campos magnético y electrostaticos: partallas.

Impedancia: Reactancia inductiva; relacién de fase entre
tensién y corriente—Reactancia capacitativa; relacion de fase
entre tensién , corrlente.~Clrcuito con resistencia y reactancla:
impedancia.—Leyes de Kirchhoff.—Representacion de impedan-
cias: representaciones compleja y polar.—Calculo gréfico vecto-
rial ¥ su aplicacién al estudio de circuitos le ¢ a.~Clrcuitos
serie. Circuitos paralelo. Divisores de tension.—Admitancia, con.
ductancla y susceptancia.—Teorema de Thevenin—Adaptacién
de impedancias; maxima transferencia de energia.

Circuitos resonantes: Resonancia serie: Frecuencia de reeo-
nanela. Curva de resonancia: variacién de la corriente con la
frecuencia, Factor «@Qa; efecto de la resistencia. varigeion de
la reactancia con la frecuencia —Resonancia paralelo; circuito
ctanques: Frecuencia de resonancia, Curva ‘de resonancia; va-
riaclén de la impedancia con la frecuencis. Relacidn entre la
corriente de linea y las corrientes en las ramas del circuito;
variacion con la frecuencia. Factor «Q»; su variacién con la
carga del clrcuito,

Circuitos acoplados, Filtros: Circuitos acoplades inductiva-
mente.—~Transformadores: su aplicacidn a la adaptacién de im-
pedancias—Otros métodos de acoplamiento.—Filtros: su objetc.
Filtros basicos: paso alto, paso bajo, paso de banda y elimina-
cién de bands. .

Lineas de transmisién de radiofrecuencia: Objeto de las lineas
de transmisién; lineas aperiédieas y sintonizadas.—Impedancia
caracteristica; valores tipicos de lineas bifilares y cables coaxia-
les de uso comin.—Linea terminada en su jmpedancia caracte-
ristica; onda progresiva.—Ondas directa y reflejada; ondas esta-
clonarias.—Lineas de transmisiéon terminadas en: Circuito abier-
to. Corto circuito. Resistencia pura. Carga reactiva.—Coeficiente
de reflexién.—Relacién de cndas estacionarias.—Pérdidas en las
lineas de transmisién: atenuacién.—-Necesidad de la adaptacion
de impedancius entre linea y carga; métodos més corrientes de
adaptacién.—Lineas equilibradas.y desequilibradas; transforma-
dor simétrico asimétrico.—Discontinuidades en las lineas.

Vdlvulas electrénicas

Generalidades: Produccién de electrones: Emisién termoiéni-
ca. Emisién fotoeléctrica. Emision secundaria. Efecto de campo
Produccion de lones por colision.—Movimiento de electrones e
iones en un campo electrostatico—Movimiento de electrones
en un campo magnético.—Movimiento en una combinacién de
ambos campos.—Constitucién de una valvula de vacio: Catodo.
Anodo.—Catodos de calefaccion directa.—Catodos de caldeo in-
directo.—~Emisién de electrones por bombardeo del catodo—
Efectos de carga espacial

Diodos: Constitucién.—Relacion entre corriente y tension:
Limitacién por temperatura. Limitacién por carga espacial—
Corriente de saturacion.—Disipacién de energia.

Triodos: Constitucion.—Accion de la rejilla.—Relacién entre
corriente de placa y tensién; curvas caracteristicas.—Corriente
de rejilla. = Coeficientes: Amplificacién. Resisteneia de placa
Transeonductancia.—Relacion entre coeflcientes.—Linea de car-
ga.~Ejemplos de aplicacién de las cufvas caracteristicas.—In-
versién de polaridad entre tension de placa y rejilla—Capaci.
dadee interelectrodicas. E

Tetrodos ¥ pentodos: Constituclén y funclomamiento de te-
trodos y pentodos.—Valvulas ds pendiente variable—Vélvulas
de haces electronicos—Relacion entre corriente y tensién en
tetrodos y pentodos; curvas caracteristicas y coeficientes—Estu-
dio comparativo de pentodos y triodos.

Gas residua) ern valvulas de vacio: efecto del gas residual
en el funcionamiento de las valvulas de vacio; bombardeo del
catodo por lones. Corrlente ibnica de rejilla.—Evacuacién de
gases.

Valvulas clectrénicas para frecuencias muy altas y para mi-
-croondas: efectos de la capacidad entre electrodos y de Ia in-
ductancia de las conexiones—Efecto del tlempo de transito.—
Distintas tipos de valvulas para frecuencias muy altas.—Modu-
lacion de velocidad de un haz electronico.—Klystrons.—Magne-
trones.~Tubos de onda progresiva

Tubos de rayos catddicos (t.r.c.): constitucién y funciona-
miento del t.r.c~Desviaclon y enfoque electrostatico.—Des-
viselon electromagnética.—Aceleracion después de la desviacion,
anodo intensificador.—Accion de los iones negativos emitidos
par o citodo; trampa de iones~Materiales empleados en la
pantalla. . .

Valvulas de gas: diodo de citedo callente; neutralizacién de
1a carga de espacio.—~Tiratrones; accién de la rejilla de cou~
trol~Vilvulas do citodo frio; regulscién de tensitn,

Valvulas diversas: valvulas de rayos electronicos u «ojo mé-
gicos~Valvillas de caldeo controlado.~Valvulas de bajo potens
cial de placa—Valvulas comerciales y reforzadas.

Semiconductores

Generalidades: estructura del germanio y del silicio.~Elec-
trones libres y huecos: produccién y recombinacion.—Conduc~
tibilidad de semiconductores puros' o intrinsecos.—Impurezas en
los semiconductores: tipo n; tipo p.-Mecanismo de conduc.
cion en semiconductores con impurezas; poriadores mayoritas
rios ¥ minoritarios —Difusién y desplazamiento~—Nociones ele-
mentales sobre la teoria de bandas de energia. )

El diodo de unién p-n. Barrera de potencial; densidad de
carga en la unién.—Unién p-n con polarizacién directa.-~Unién
p-n con polarizacién inversa.—Corriente inversa de saturacién
o intrinseca; efecto de la temperatura sobre esta corriente.~
Curvas caracteristicas de los diodos de unién p-n. Tensién in-
versa de ruptura.~—Diodos Zener.~-Diodos de puntas.

E] transistor de uniones: p-n-p ¥ n-p-n.—Emisor, base y co-
lector.—Descripeion del funcionamiento de un tranaistor de unio-
nes.—El transistor de puntas—El fotqtransistor.

E] transistor como un elemento de los circnitos.—~Montajes
basicos: base comun, emisor comun y colector comun.—-Carac-
teristicas y pardmetros fundamentales en cada uno de los mon.
tajes basicos—Efecto de la temperatura sobre el funcionamien<
to de los transistores.—Funcionamiento del transistor en altas
frecuencias; limitaciones y sus causas.—Transistores para altas
recuencias.—Aplicaciones de los transistores; comparacién en.
cre los de germanio y silicio.—~Ventajas ¢ inconvenientes de los
transistores respecto a las valvulas.

Amplificacion

Concepto fundamental de amplificacién. —Ampliticacién de
tension y potencia—El decibelio.—Relaciones entre corriente y
tension en un amplificador.—Distintos procedimientos de pola~
rizacién de rejilla~Clasificarién del amplificador de acuerdo
con: impedancia_de carga y acoplamiento. Frecuencis, Condi-
ciones de funcionamiento.—Distorsién; sus clases.

Amplificadores de tensién para audio y videofrecuencias:
amplificadores acoplados por resistencia-capacidad: circuitos
basicos con triodos y pentodos. Variacion de la amplificacién
con la frecuencia. Curvas de respuesta. Amplificador de varias
etapas—Amplificadores acoplados por transformader: Circui-
tos basicos. Varlacién de la amplificacién con la frecuencia.—
Amplificadores de c.c.: circuitos bisicos. Inestabilidad; proce
dimientos para reducirla.—Amplificadores de videofrecuencia. .

Amplificadores de potencia* amplificadores de potencia ¢la-
se «A»: funcionamiento y circujtos basicos. Relaclones de po-
tencia. Rendimiento de placa. Distorsién. Vélvulas utilizadas.
Condiciones de trabajo y resistencia de carga. Transformado-
res de salida; adaptacidn de la impedancia de carga. Curvas -
caracteristicas de respuesta a la frecuencia—Amplificador en
contrafase clase «A»: circuitos basicos y funcionamiento. Sis
temas de excitacion; (nversion de fase.~Amplificadores cla-
ses «¢By y «ABy»: funcionamiento y caracteristicas mas impad-
tantes; circuitos basicos, Rendimiento.—Amplificadores con aco-
plamiento por catodo (seguidor catédico): funclonamiento ¥
circuitos basicos. Amplificacién Aplicaciones—Regeneracién en
amplificadores de varias etapas—Control de volumen: manusl.
Automatico; compresion y expansion—Efectos de zumbido ¥
microfénico en los amplificadores de audio y videofrecuencias.

Amplificadores con realimentacion: ideas fundamentales so-
bre la realimentaciéon.—Factor de realimentacién positiva y ne-
gativa.—Efectos de la realimentacién negativa en relacién con:
Amplificacion. Zumbido y distorsién, Impedancia de salida.—
Circuitos tipicos de amplificadore con reglimentacién negati-
va—Aplicacion de la realimentacion a los alstemas de control:
Servomecanismos.—Funcionamiento y elementos bisicos de un
servomecanismo.

Amplificadores sintonizados Amplificadores pars frecuencias
ultraclevadas: eamplificadores de tensién sintonizados: diver-
sos tipos. Variacién de la amplificacién con la frecuencia; -
lectividad. Amplificadores de varias: etapas—Amplifieaderes de
potencia sintonizades; Amplificadores clase C. Amplificadores
lineales—Amplificadores para frecuencias ultraelevadas.

Admitancia de entrada de los amplificadares: Admitancia
de entrada de los amplificadores & triodo y a pentodo: Influen-
cia de 1a amplificacion en la capacidad de entrada; efecto Mi-
ller. — Neutralizecién de la admitancia de entrada. — Circuitos
con rejilla a tierra—~Admitancis de entrada en los amplifics- .
dores con realimentacion.
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Ruldo en amplificadores: ruido de agitacion térmica de las
realstencias ~Distintos tipos de:ruido producidos en las valvu-
las de vacio.—Ruido induecido a la entrada de un amplificador.
Relacién sefialruido en un amplificador; factor de rulda.

Amplificacién con transistores—Funcionamiento del transis-

tor como amplificador en cada uno de los montajes bésicos; .

analogia con los tres amplificadores fundamentales de la vélvu-
la~Polarizaciones y valores caracteristicos de los parametros
en cada uno de los montajes~Influencia de la temperatura;
clreuitos de polarizacion estabilizadores. —Circuitos tiplcos de
amplificadores con fransistores~Generacién de ruido en los
transistores.

Generacién de radiofrecuencias, Osciladores

Concepto fundamental de un sistema oscilador.~Resistedcla
negativa~Funcionamiento de une valvula de vacio como osci-
lador; iniciaclén, amplitud y limitacion de las oscilaciones—
Osciladores autocontrolados: rejilla negativa. Hartley. Colpitts.
Rejilla v placs sintonizadas. Acoplamiento electrénico. Resis-
tencis negativa. Resistencia-capacidad—~Frecuencia de un osci-
lador.~Estabilidad de frecuencia.—~Osciladores de frecuencia ve.
risble—Cristales de cuarzo; piezo-electricldad.~~Circuito aqui-
valente de un cristal—Soporte de cristales—Frecuencia de re-
sonancia y armoénifos de un cristal Variacion de la frecuencia
de resonancia con la temperatura y el envejecimiento; termos-
tatos para ¢l control de temperatura,—Osciladores controlados
por cristal; placa sintonizada o «Millern. Pierce. Puente.~Sinto~
nig de los osciladares a cristal —Potencia de salida y estabilidad
de frecuencia de los osciladores a cristal—Oscilaciones pardsi

. tas~Generadores de arménicos; ‘multiplicacién de frecuencias.

Ideas generales sohre osciladores con transstores y oseiladores
para frecuencias muy altas.

Modulaeién y demodulacién

Modulacién de amplitud: onda modulada en amplitud: por-
tadora. Bandas laterales. Coeficiente de modulacion. Reparto de
la energia. Distorsidn—~Sistemes de modulacién de amplitud:
modulacién en rejilla—Modulacién en placa. Modulacién en
pantalla. Modulacion en supresora. Modulacién en catodo, Mo-
dulacién simultines placa-pantalla.

Deteceién de ondas moduladas en amplitud. Traslacion de
frecuencias: deteccion o demodulacion—Deteccién de ondas mo-
duladas en amplitud--Deteceidn con diodos y triodos; circuitos
basioos ¥ practicos—Distorsiones y causas que las producen
en la deteccidn de amplitud.—~Detectores superregenerativos.—
Traslaeién de frecuencias; aplicaciones.—Circultos mezcladores
y convertidores con valvulas; transconductancis de conversién,
Ruiztd:l en las valvulas mezcladoras.—Mezcladores con diodos de
cristal,

Modulacién de frecuencla y de fase. Demodylacién: ondas
modyladas en frecuencla: indice de modulacién. Espectro de
frecuencias; bandas laterales y anchura de banda- requerida.
Efecto de la multiplicacion, divisién y traslacién de frecuencias.
Modulacién de fase—Generacién de ondas moduladas en fre-
cuencia y en fase; circuitos tipicos—Deteceién de ondas modu-
Iagas en frecuencia y fase; discriminador y detector de rela-
cion,

Modulacién por impulsos. Ideas generales sobre los distin-
tos métodos para modulacién por impulsas.

Generacién de ondas no sinusoidales

Circuitos recortadores o limitadores.—Circultos integradores
y diferenciadores. -—Multivibradores; distintos tipes. — Cireulto
olip-flapr.—Oseilader de bloqueo.—Generacién de ondas cua-
dradas—Qeneracion de impulsos—Circuitos restauradores.—Ge-
neracién de ondas en diente de sierra~Circuitos retardadores.
Conmutadores electrénicos, — Circuitos contadores,~Divisién de
frecuencias.—Circuitos sumadores,

Fuentes de climentacion

Rectificacién: necesidad y requisitos generales de las unida-
des de alimentacion.—Alimentacion de los cdtedos de las val-
vulas por c.a.; métodos para reducir el zumbido—Reetificacion,
Elementos de uso corriente como rectificadores; caracteristicas
v aplicaciones pecullares de cada uno: valvulas de vacio. Valvu-
1as de gaa; rectificadores de vapor de mercurio. Selenio, Siliclo,
Oxido de cobre—~Circultos rectificadores: media onda. Onda
completa Puente Multiplicadores de tensién. Polifislcos.~Ten-
sién inversa de crestn.y corriente de cresta—Corrionte media
rectificada, ‘

13
Filtros. Regulacion de tension. Fuentes diversas: filtros; si

- Objeto.—Filtros de entrada por choque—Filtros de entrada pos

condensador en paralelo.—Filtros resistencia capacidad.—Filtros
de variag secciones—Zumbido residual; maximo tolerable Ses
gin las eplicaciones~Estabilizacion de tensién; circuitos de
alimentacién estabilizados.~Valvulas requladoras de tension.—
Sistemas de filtros graduales —Fuentes de alimentacion para als
123 tenstones—Fuentes de alimentacion por vibrador.—Aplics
cion de los transistores a los sistemas de elimentacion; clrcuis
tos tipleos.

Sistemas de comunicaciones

Transmisores: transmisores para modulacién de amplitud;
esquema de bloques y descripcién de un transmisor ' tipico.—
Transmisores para modulacion de frecuencla; esquema de blo-
ques ¥ deseripcion de un transmisor tipico para muy altas fres
cuencias—Sistemas de manipulacion telegrafica: interrupeiom
Desviacién de frecuencia—~Elminacion de los chasquidos de
maniptlacién. — Manipulacién automatica. — Microfonos.—Dis-
positivos para mejorar la modulacién de amplitud por ondas
vocales: limitadores de sresta. Control automético de volumen.
Compresores de veilumen~Radiaciones no esenciales de un
transmisor; radiaciones arménicas. Radiaciones parasitas y pro-

- ductos de intermodulacion—Establlidad y tolerancia de la fre-

cuencia de transmision, :

Receptores: receptor superregenerativo.—Receptor superhete.
rodino; funcionamiente y circuito basico.—Frecuencia interme-
dia.—Sensibilidad —Selectividad, fidelidad y factor de ruldo—
Pasos de radiofrecuencia y circuitos de entrada. — Conversién
oscilador local—~Contral awiomitico de frecuencia.—Osciladores
locales cantrolados por cristal. — Sintonizacién. —Pasos de fre-
cuencia intermedia~Filtros: filtros de cristal y mecdnicos. File
tros de selectividad varlable—Aplicacién de la realimentacién
pare mejorar la selectividad.—Recepcion de sefiales telegraticas:
oseilador de batido.~Circuitos detectores y de audio-frecuencia
Control automitico de volumen—Circuitos silenciadores.—Am-
plificadores de audio—Circuitos de salida; altavoces § auricus
lares—Receptores pars frecuencias muy elevadas; circuito tipl-
co de un receptor para modulacion de frecuencia. .

Interferencias, Tespuestas parasitas y ruido de los receptoresi
bloqueo.~Modulacion cruzads—Iaterferencia de frecuencia ine
termedia. ~Frecuencis Imagen: receptores con doble ¥ triple con-
versién—Otras respuestas parasitas—Interferencias que entran
por la linea de alimentacion: filtros de lineas~Ruidos atmodr
férico, galdctico e industrial.—Ruido interno de un receptor:
factor de ruido~Medidas para reducir el ruido interno.—Impode
tancia del tipo de ruido en la recepcién segin la frecuencid.e
Reduccion de interferencias y ruidos en los sistemas de modu-
lacién de’ amplitud; circuitos limitadores—Reduceién de intere
ferencias y ruidos en los sistemas de modulacion de {recuencia.
Comperacién de ambos sistemas con respecto & las interferens
cias y ruidos—El ruido y los sistemas de medulaeién por im=
pulsos.—Radiaciohes producidas por los receptores,—Interferan.
cias en la recepcion producidas por las instalaciones eléetricas
de & bordo: medidas para reducirlas—Supresion de estas inter
ferencias en el origen: filtros supresores mMas comunes para s
desparasitacién de generadores, motores eléctricos ¥ motores de
combustion interna: blindajes.

Sistemas de una sola banda lateral: eliminacién de 1a portas
dora y una banda lateral: sistemas utilizados.—Ventajas del sis
tema de banda lateral Gnica respecto al de doble bands lateral,
Estabilidad de la frecuencia portadora—~Circultos transmisor ¥
receptor tipicos.—Sistemas con portadora reducida y portadora
completa.—Sistemas de bandas laterales independientes,

Radioteletipo. Facsimil: modulacion telegrifica por teleim-
presor.—Cédigo de cinco unidades, Velocidad telegrafica—Teles
impresor; ideas generales de su funcionamiento.—Telegrafia por
frecuencias vocales —Radiotelegrafia por desplazamiento de la
frecuencia.—Correccion de errores~Facsimil; * ideas generales
sobre recepcion facsimil.

v Antenas

Pundamentos: radiacion de una antena—Campos de induc-
cién y radiado~Caracteristicas- generales: polarizacion, Resls
tencia de radiacion Directividad. Anchura de banda, Ganancia.
Resonancia; longitud de una sntena.—Antenas de medla 3 cuar-
to de onda—Diegramas bisicos de radiacion de antenas de hilo
horizontales y verticales en el espacio libre.~Efectos de la pro
ximidad del terreno sobre la resistencia y diagrama de radie
cibn—-Antenas con plano de tierra~Caracteristicas de radige
cién de hilos no resonaltes—Rendimiento de ung satena; pér-



12 . . Boletin Oficial del Estado

~ Suplemento al nim. 163

didas.—Contraantenas—aAltura efectiva de una gntena.—Méto-
dos para aumentar la altura efectiva de una antena.--Antenas
L y T—Antenas con carga en la parte superior.—Antenas re-
ceptoras; relaciones reciprocas entre las propiedades de recep-
cién y radiacién de una antena.—Area de interceptacién de una
antena receptora, '

Alimentacién de antenas Acoplamiento: allmentacién de an-
tenas horizontales de media onda en el centro y en €l exiremo:
lineas resonantes. Lineas no resonantes: adaptacién de impe-
dancias.—Alimentacion de antenas vefticales de media y cuarto
de onda.—Acoplamiento al transmisor del sistema de alimenta-
cién de antena; condicion que debe reunir—Acoplamiento in-
ductivo variable—Acoplamiento en = Filtros de arménicos.—
Acopladeres de antena; multiacopladores para utilizacién de
una anténa con varlos transmisores—Sintonizadores de antena.
Medidor de ondas estacionarins.—Acoplamiento de antenas re
ceptoras; multiacopladores. :

Tipos de antenas: Dipolo. — Dipolo doblado. — Redes direc-
tivas de antenas: Redes con elementos parfisitos; sistemas Ya.
gui.—Redes de radiacién en linea. Radiacion transversal. Radia-
‘cién longitudinal. Redes apiladas—Antenas de latigo.—Antenas
de banda ancha. Antenas logaritmico-periddicas.—Antenas de
hilo largas—Antenas «Vy.—Antenas rémbicas—Antena Bevera-
ge—Antenas para radiogoniémetros; antenas de cuadro.

Antenas para frecuencias muy elevadas y, para microondas: .

Dipolos verticales; plano de tierra—Doble cono y discono.—He-
licoidales.—Antenas con reflector angular.--Antenas en cruz.—
Antenas de bocina.—Antenas de ranura-—Antenas con reflecto-
res parabolicos.—Sistemas de alimentacién para las antenas de
frecuencias muy elevadas; lineas coaxiales,

Propqgacién

Generalidades. Propagacién terrestre: Propagacién de ondas
radioeléctricas: Generacién de campos electromagnéticos. Cam-
po de induccién y campo radiado. Relacién de fase entre los
campos magnético v eléctrico. Potencia radiada. Velocidad de
propagacién.—Polarizacién del campo electromagnético: Lineal.
Circuler. Eliptica—Propagacién sobre la superficle terrestre.—
Onda de superficie: Atenuacién: variacion con la conductividad
del terreno y con la frecuencia. Curvas de propagacién—Pro-
pagacion de las ondas de frecuenclas muy altas y superlores;
onda directa y reflejada—Refraccién troposférica: Indice de
refraccién de la atmosfera. Atmoéstera normal. Horizonte radio-
eléctrico. Variacion del indice de refraccién con la altura; for-
macién de conductos. — Difraceion. — Dispersién y reflexion
troposféricas.

Propagacién iocnosférica: Propagacién ionosférica.—Descrip-
clén ¥ composicién de la fonosfera; Capas icnosféricas’ regula-
res y anomalas: formacién, altura y caracteristicas. Variaclo-
nes de la ionosfera: diurna, estacional y ciclica. Ciclo solar.—
Refraceién ionosférica—Frecuencia critica.—Variaciéon del ca-
mino de propagacién con el angulo de radlacion; angulo limi-
te~—~Maxima frecuencia utilizable (MUF).—Frecuencia éptima
de trabajo (FOT).—Distancia de salto; zona de silencio.—Pro-
pagacién por varios saltos.—Absorcién ionosférica e intensidad
de campo; frecuencia mas baja utilizable (LUF).—Desvaneci-
miento: Distintos tipos y sus causas. Sistemas contra €l desva-
necimiento; «diversidad».~—Perturbaciones lonostéricas; sus cau-
sas e influencia sobre la propagacién de las ondas.—Propagacién
por dispersién lonostérica.—Servicios para las predicciones de
propagacion y previsién de las perturbaciones jonosféricas.—Re-
vision de las caracteristicas de propagacién de las ondas de
diferentes frecuencias; eleceion de la frecuencia de transmisién

mas apropiada. .
Televisioén

Idess generales de un sistems de ielevisién.—Receptor de
televisidn.—Antenas de uso comun.

Clases précticas

Circuitos radioeléctricos

Resistencias: Resistencias tipicas utilizadas en los eircuitos
radioeléctricos: Resistencias fijas de composicién y de depésito
pelicular. Resistenclas devanadas. Resistencias varlables: reds-
tatos y potenciémetros.—Caracteristicas de una resistencla: Va-
lor o6hmico. Disipacién. Tensién de trabajo. Tolerancia. Coefl-
ciente de temperatura. C6digo de colores: aplicacién a resisten-
¢las con terminales axiales y radiales.—Efectos inductivo ¥
@ capacidad en las resistenclas devanadas; resistenclas ce ba-
ja reactancia. — Resistencias que dependen de la: Tensién

(VDS). Luz (LDR). Temperatura: coeficiente positivo (PDR) y
coeficiente negativo (NDR). :

Bobinas y transformadores: Bohinas con nidcleo de alre y
con nicleo magnético de uso mas corriente en los circuitos
radioeléctricos.—Choques de radiofrecuencia.—Transformadores
dg frecuencia intermedia y de audiofrecuencias.—~Transformas
gores de alimentacion.—Cddigos de colores para transforma-
ores. : .

Condensadores: Descripcién y aplicaciones de condensado-
res tipicos utilizados en circuitos de radioelectricidad: Cerdimicos.
Mica. Dieléctrico de papel impregnaco. Papel metalizado. Pelfcula
de plastico. Electroliticos.—Caracteristicas de condensadores: Va-
lor de la capacidad. Constante dieléctrica, Tolerancia de capaci-
dad. Coeficiente de temperatura. Rigidez dieléctrica. Tension de
trabajo—Resistencia de aislamiento. Pérdidas; factor de poten-
cia—Cédigo de colores: : : . .

Olros componentes: Tipos de valvulas transmisoras y recep-
toras de uso mas frecuente—Rectificadores secos—Diodos de
cristal. —Transistores—Cristales de cuarzo.—Circuitos impresos.

Esquemas radioeléctricos: Simbolos més corrientes utiliza-
dos en los esquemas radioeléctricos.—Estudio e interpretacién
de esquemas practicos. N

Equipo de pruebas. Herramientas

Aparatos: Conocimiento y manejo practico de los aparatos
siguientes: . . -

Polimetro. Voltimetro electrénico. Generadores de radio y
audiofrecuencia. Frecuencimetro (emisiones de Irecuencias pa-
trén). Osciloscopio. Fuente de resistencias.—Puente de impedan-
cias. Medidores elementales de ondas estacionarias. Probador
de valvulas.

Herramientas: Herramientas de uso general: destornillado-
res, alicates, pinzas, llaves. etc.—Extractor de fusibles—Pelador
de cables—Tenaza universal para terminales—Soldador.—Ma-~
teriales para soldadura.—Reglas que deben ohservarse pgara ha-
cer una buena soldadura; precauciones especiales con los dio-
dos de cristal, transistores y circuitos impresos.—Realizacion
practica de soldaduras.—Empalmes. :

Equipos radioeléctricos

Montajes: Realizacion del montaje de un receptor superhe-
terodino con valvulas v de un amplificador con transistores.
Radiocomunicaciones y radiogoniometria: Descripcién y fun-
cionamiento practico, manejo, ajuste y reparacion de averias
mas frecuentes de los equipos utilizades en el serviclo mévil
maritimo: Transmisores de ondas medias y cortas.—Receptores
de ondas medias y cortas. Transmisores y receptores de ondas
métricas (banda 156 2 174 Mes). Radioteléfonos. Equipos de
socorro. Aparatos automditicos para la trausmision y para la
recepeién de la sefial de alarma: métodos de prueba. Equipos
de botes salvavidas. Radiogoniémetros. Obtencién practica de
marcaciones. Recepcién facsimil. . ) -
Radlonavegacion: Descripeidn prictica y manejo de equipos
tipicos de radionavegacion: Radar. Receptor Decca. Receptor
gorza.ni Sondador ultrasonoro. Obtencion prictica de marcaciones
onsol.

SISTEMAS RADIOELECTRICOS DE AYUDA A LA NAVEGACION

Radionavegacion.—Generalidades.—Medios empleados en la
radionavegacion —Radiogoniometria. — Definicién y generalida- .
des—Radlogoniometros.—Radicdemora ¥ radiomarcacion.

Principios fundamentales de la radiogoniometria.—~Antena de
cuadro; su coMportamiento—Fuerza electromotriz inducida en
un cuadro.—Altura eficaz del cuadro. — Caracteristicas de los
cuadros.

La radiogoniometria con antenas de cuadro.—Determinacion |
del sentido mediante el empleo de una antena vertical acoplada
al cuadro.—Diagrama polar de una antena de cuadro.—Diagra-
ma de radiacion de una antena vertical sencilla.—Diagrama de
una antena de cuadro ¥ una vertical combinadas.—Diferentes
formas de cuadroes.

Descripeién y manejo de un gonio de cuadro giratorio.—Ra-
diogoniometria de cuadros fijos; fundamento del sistema.~—Ra-
dlogoniémetros de cuadro fijo y bobina giratoria tipos Bellini
¥y Tost. -

Disimetria eléctrica de un cuadro.—Efecto vertical o de ane
tena en un cuadro.—Modos de corregir este efecto.—Apantalla-
miento del cuadro. i

Errores en la radiogoniometria: su clasificacién. — Errores
causados por la propagacién de las ondas—Efecto noche: sus
causas.—~Procedimientos para reducir el efecto noche.—Antena
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Adcock.—Error de avion—Error de costa: sus causas.~Impor-
tancia de la longitud de onda en la exactitud de la marcactén.

Errores producidos por emplazamiento en tlerra ¥ a bor'do,
Lugar de emplazamiento del radicgoniémetro a bordo.—Precau-
ciones en las instalaciones en tierra.

Errores debidos a los instrumentos goniométricos: sus cla-
ses.~Calibracién y compensaciéon de los errores constantes en
las instalaciones radiogoniométricas en tierra y a bordo.—~Errdr
semicircular~Error cuadrantal: modos de corregirlo.~Levanta-
miento de la curva de desvio.—Precision.

Radlogoniometros con antenas Adcock. — Antenas en U y
en H—altura efectiva de las antenas Acock—Limitaciones del
sistema.

Utilizacion de la radiogoniometria en la navegacipn: for-
ma de tomar una radiomarcacién a bordo—Estacién radiogonio-
métrica.—Frecuencia de lamada.—Frecuencia de marcacién—
Frecuencia de transmision.—Obtencion de radiomarcaciones.—
Radiodemoras reciprocas. — Instalaciones radiogoniométricas en
los bugues.

Radiofaros: sus clases y caracteristicas.—Radiofaro circular.
Radiofaro dirigido. — Radiofaro dirigido glratorio. —Estaciones
costeras que a peticion efectiian servicio de radiofaro.~Radio-
faros aéreos cuyas emisiones pueden ser utilizadas por los nave-
gantes—Sefisles de TSH y acustica sincronizada.—Radiofaros
conjugadoes.~Radiofaros conjugados de la zona europea.—Agru-
pamiento de los radiofaros.—Fundamento de los radiofaros para
compensacién de los radiogonidometros de a bordo—Ayudas por
radiofaros especiales. :

Sistemas hiperbolicos de radionavegacién.~—Sistema Decca:
Generalidades—Su fundamento.—Frecuencias de trabajo—Es-
tabilidad de frecuencia y sincronismo de los emisores—~Recep-
tores.—Indicadores de navegacién (decémetros).~Indicador de
identificacién.~Alcances.—Preeision.

Sistema Loran: Generalidades y principio del sistema.=—Ca-
nales utilizados por el Loran-—Estaciones Loran.--Estaclones
principales y esclavas—Identificacion de parejas de estaciones

Loran—Utilizacién de la onda terrestre y celeste.—Limites del’

sistema.—Precision.—Causas que influyen en la preclsién—Al-
cance.

Sistena Consol: Generalidades—~Caracteristicas del sistema.
Principios basicos del Consol.—Produccion de las sefiales de
puntos y rayas y rotacién del programa radiado~Estudio de
la emisién de orientacién.—Determinacién de la sefial Consol.—
Equisenal—Indeterminacion de la sefial Consol—Normas prac-
ticas para mejorar la audicion—Datos de las estaciones actual-
mente instaladas; caracteristicas y horarios de servicio.—~Alcan-
ce v precisién del sistema.

Radar: Definicién.—Principios bésicos. — Analisis de fun.
cionamiento.—Alcance radar (ecuacién en el espacio libre) —
Potencia de Pico y potencia media.

Terminologia. — Frecuencias empleadas en radar. — Frecuen-
cias métricas y centimétricas—Frecuencia de repeticion de im-
pulsos.—Pulso de radiofrecuencia.—Pulso de video.—Anche de im-
pulso.—Discriminacién en demara v distancia.

Determinacién de la distancia demora y altura—~Problema
de dimension que resuelve el radar.~Determinacién de la dis-
tancia.—Férmula general de propagacién y velocidad de pro-
pagacion de las ondas electromagnéticas.~Determinacién de la
demora—Exploracién circular; helicoidal, conica, en espiral ¥
conmutacién de lobulos—~Cartas Fading—Radar determinador
de altura. '

‘Diagrama de bloque de un ragar.—Componentes de un equi-
po radar de modulacién por impulsos—Misiones del sincroni
zador, modulador, transmisor, receptor, valvulas T. B. yA.T.R.,
indicador, fuente de alimentacién.—Fuentes de alimentacién
de alta tension.

Lineas de transmision—Tipos de linea de R. F. utllizadas
en radar—Pérdidas en las lneas.—Lineas ablertas y cables
coaxiales—Propagacion a lo largo de una linea de transmisién.
Ondas estacionarias~Transmision de potencia.—Medicién en
las lineas de transmisidn.

Guias de onda y cavidades resonantes—Fundamentos de la
transmisién electromagnética.—Caracteristicas de la propaga-
cibn-Diferentes tipos de guias de onda—Modos de oscila-
cion—Propagacién en la guia de onda.—Velocidad de grupo, de
fase y longitud de onda en la guia—Guia de onda clreular—
Atenuacién en la guia de onda.~Eleccion de la dimenslén de
la gufa de onda para el modo mas conveniente.—Excltacion ¥

- terminacién de una guia de onda~Juntas de conexién—Co-

dos.~Juntas de rotacion.—~Cavidad resonante. — Longitud de
onda de una cavidad.—Factor de calidnd—Aplcaclones de las
cavidades resonantes: Reflex-Klystron; T. R. y A. T. R,

Sincronizador.—Sus funciones—Oscilador maestro. —~ Circul-
tos limitaderes y diferenciadores.

Modulador.—Sus funciones.—Elementos que intervienen en
un medulador—Sistemas de carga: carga por resonancia en
¢. ¢. con diodo en serie; carga por diodo en c¢. a.

Transmisor. — Transformador de impulsos. — Generadores de
R. F. Magnetrones. .

Recentor.—Requisitos que debe cumplir.—Amplificacién de
R. F.—Oscilador Jocal.—Mezclador. Amplificacién de P. I--De-
tector.—Amplificacién de videofrecuencia—C. A. F.—S, T. C.—
Circuito diferenciado.—~Consideraciones sobre el ruico.

Indicador.~Sus funciones.—El tubo de rayos catédicos elec-
trostitico y electromagnético~La pantalla fluorescente.~Dife-
rentes tipos de presentacién radar.—Indicadores tipo A, B, C,
PPI, ete.—Circuitos generadores de tensiones de barrido—Mul-
tivibradores.—El multivibrador monostable acoplado per catoedo.
El ¢bootstrapn—Inversores de f{ase—Circuitos generadores de
marcas.—Marca movil.—Corriente de barrido en las bobinas de
deflexién producida por tensién trapezoidal.

Antenas—Reflectores parabélicos.—La antena cosecante cua-
drado.—Diagrams de radiacién—Ancho del 16bulo de radiacién.
Dipolo alimentado por cable de radiofrecuencia ¢ por guia <e
ondas.—Servomecanismo de c. ¢. de movimiento de antena.—
Servomecanismo de ¢. a. de movimiento de bobinas de de-
flexién.

Limitaciones de! radar— Limitaciones propias del equipo
radar—Limitaclones ajenas al radar—Reflexiones de la mar
y de la atmdsfera—Efectos de la curvatura de la tierra.—Re-
fraceién atmosférica—Efectos del tipo de blanco.—Refracclo-
nes anormales.~Atenuacion por. propagacion—Refiéjos de la
mar~—Falsos ecos.—Ecos multiples.—Efectos de la proximidad
de la costa.~Retlectores radar.

Radarfaros: su diferencia con el radar.—~Tipos de radarfa-
ros—Los radarfaros ecomo ayuda a la navegacién—Estaciones -
radar costeras. :

PRACTICAS DE BROCEDIMIENTOS RADIOTELEGRAFICO
Y RADIOTELEFONICO

Procedimiento radiotelegréfico

Procedimiento general radiotelegrifico en el Sevicio Movil
Maritimo.—Normas generales y practicas del curso de mensajes
en este serviclo.—~Llamadas y respuestas: listas de llamadas.—
Contactes. — Mensajes. — Rectificaciones. — Incidencias.—C6-
digo Q~—Practicas con las principales indicaciones del mismo,
usadas en los servicios moviles radiotelegraficos.—Trafico de
socorro, urgencia y seguridad.—Avisos y partes meteorolégicos.
Idea del cifrado y descifrado de las informaciones meteorolégis
cas.—Servicios especiales: avisos a los rnavegantes; avisos mé-
dicos; sefiales horarias, etc.—Peticlén y obtencién de marca-
ciones~Ideas generales del trafico radloeléctrico en un servi-
cio fijo.~Codigos SIMPO y SIMPFEMO.

Practica real de recepcién y transmisién de toda clase de
comunicaciones, iniclada en el primer curso, hasta alcanzar
una velocidad no inferior a 20 palabras por minuto.

Procedimiento radiotelefonico

Procedimiento general radiotelefénice en el Servicio Movil
Maritimo~Normas generales y pricticas del curso de mensa-
jes~Llamadas y respuestas; lista de llamadas—Contactos.—
Mensajes. — Rectificaciones. — Incidencias. — Deletreo de le-
tras 7 cifras—Ideas generales del Cddigo Radiotelefénico In-
ternacional, recomendado por la Conferencia Administrativa de
Radiocomunicaciones (Ginebra, 1959).—Trafico de socorro, ur-
gencla y seguridad—Conferencias radiotelefénicas; tasas.

LEGISLACION MARITIMA

Organizacion Central Administrativa.--Mlnisterio de Comer-
cio.~Subsecretaria de la Marina Mercante—Direcciones Gene-
rales de Navegacién, Pesca Maritima, Buques, Instruccién Ma-
ritima e Instituto Espafiol de Oceanografia.—Sindicatos Nacio-
nales de las Marinas Mercante ¥ de Pesca—Instituto Social
de la Marina.—Montepios.

Ministerio de Marina: Estado Mayor de la Armada.—Depar-
tamentos Maritimos y Bases Navales.—Jurisdiccién Central de
Marina. — Sectores Navales. —Comandanclas y Ayudantias de
Marina, — Reserva Naval. — Inscripeién maritima: reclutamien-
to y reemplazo de la marineria de la Armada. ;

Relaciones internacionales: los Agentes diplométicos y la
representacién consular.—Libertad de los mares—Mares lito-
rales: jurisdiccién y extensién—Diares cerrados, golfos y ba-
hias—Derecho de visita.
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Policfa y disciplina a bordo de los buques mercantes: Ley
penal y disciplinaria de la Marina Mercante.~Delitos ¥ faltas.
Personas responsables criminal y civilmente de los delitos ¥
1altas—Penas: su clasificacién.—Falsedades: Falsificaciones de
documentos puablicos, privadoes, despachos radiotelegraficos y do-
cumentos oficiales de comercio.~Infracciones de la legislacion
administrativa maritima.

Disposiciones del Cédigo de Justicia Mmts.r que afectan a .

la Marine Mercante.~Competencia de la Jurisdiceién de Ma-
" rina.—Facultades disciplinarias de Consules, Comandantes ¥
Ayudantes de Marina y Capitanes o Patrones de Buques.

Atribuciones de las Autoridades de Marina en relacién con
la navegacién y la pesca.—~Autoridades sanitarias y de Aduanas.

El buque: concepto ¥ naturaleza juridica.—Olases de buques.
El Capitan o Patrén: funciones y autoridad.—Facultades ex-
traordinarias del Capitdn o Patron en incendio. naufragio o
gran peligro para el buque.—Funciones, facultades y obligacio-
nes de Maquinistas, Radiotelegra.ﬁstas Patrones de Pesca, Me-
cé.mcos Navales y Contramaestres,

INGLES

Emplec del articulo determinado—Casos en que no se usa.
Acepciones de las preposiciones «fromn, «atn. «iny, «ony,
«without» e «inton.—Verbos ifrregulares «to think» «to stand»
¥ «to getyn.

El presente perfecto: Su forma continua—Empleo con los
adverbios: «sometimesy, «ofteny, «seldomp, «alreadys, «frequent-
lys, cevers y enevern.—Verbos irregulares qto hears, «to makep,
«to understands, «to kKeep» y «to knowa.

Orden de las palabras en la oracién.—Colocacién de las pre-
posiciones.—Casos en que las preposiciones se colocan al final
de la frase.—Casos en que el adverbio se coloca al principlo
de la frase—~Colocacién de los complementos directo e indirec-
to.—Verbos irregulares «to leaven. «to lety y «to losen.

Empleo de ¢shally y ewlllp para la formacién de los futuros.
Caso en que «willy se emplea en la primera persona y «shally
en la segunda y tercera.—Contracciones de «shally y ewilly.—
Empleo de la forma «going to» seguida de un infinitivo.—Uso
del presente continuo como futuro.—Acepciones de las prepo-
siclones: gton, groundy, «inton, gforn y «froms.~—Verbos irregu-
lares: «to sell» y ato takey. |

Pronombres relativos «thats, ewhichy y awhop.—Casos en
que el pronombre relativo puede omitirse.—Empleo del pronom-
bre relativo «whaty en frases no interrogativas.—El pronombre
«the cnen.—Verbos irregulares: ¢to learns, ato spells, «to sticky
¥ «to writen.

Pronombres reflexivos: st empleo—Pronombres reflexivos en
expresiones idiomaticas—Verbos reflexivos.—Acepciones de las
preposiciones: qinw, efory. ston y «of».—Verbo «ato be bornx.

Estudio de las preposiciones de lugar: eons, «inn, ¢atn, govern
y eaboven.—Verbos irregulares: «to flyn, «to hangy, «to lier §
«to thrown.

Formacién del condielonal.—Usos del «should» y «wouldy.—
Verbos irregulares: «to ring», «to cuts y «to hold».

.Estudio de las preposiciones: «inton, «on», «ton, «out», «ofn,
«offn, «withy, abouty, «forn» y conv.—Verbo irregular «to taken.

Adverbios de tugar y tiempo.—Adverbios de frecuencia.—Co-
locacién del adverbio.~Caso en que haya mas de un adverbio
en la oracidn.

El pretérito perfecto: su uso.~Diferencia entre los verbos
«to lookn y «to look aty.

Verbos defectivos—Empleo del verho «¢to dares como de-
fectivo y como verbo ordinario.—Particularidad del verbo ato
thinks. — Verbo «to needs, — Verbos irregulares: «to drines y
«to findy.

Estudio de las siguientes preposiciones y expresiones de tisme
po: «ats, «ony, «inn, «forn, ¢durings, «agon, €since», «overs ¥
«under».

Particulas adverbiales--Diferencia entre las prepostciones y
las particulas adverbiales.—Usos idioméaticos de los verbos: ¢to
given, «to maken, «to saven y «to keepy cuando van seguldos
de una particula .adverbial—-Caso en que la particula pucde
ponerse antes o después del verbo.~Uso de particulas advers
biales con nombres y adjetives.

Pasado continuo del verbo: su formacién ¥ usos.——Verba ey g
gular cto beglny—~Usos idiométicos de los verbos «to mskes
y «to don—Verbos que se emplean en la forma cqntinua.

Distintos significados de los verbos «to tellr» ¥y <to says.—
Idem de los verbos ato speaks y «to talkn.—Principales signifi-
cados y usos del verbo «to get» y expresiones idiométicas con
el mismo.—Verbo irregular «to lends.

Verbo defectivo «may». —Diferencia con respecto al verba
«cany.—Empleo del verbo ato be ablep ¥ ¢to be alloweds en gus.
titucion de los verbos «cany y «mayy.

Consideraciones sobre el uso de «somey y canys.—~Empleo
de los pronombres distributivos seithers y neitherp.—Particulas

adverbiales —Iden que expresan las part{enlas adverbiales eons,
overy, coffy y abackn.—Verbos irregulares «to catchy «to fights
y «to hity ’

Formaciéon de los adverbios.—Palabras que se usan indistin.
tamente como adjetivos y como adverblos.—Uso del adfetivo
en lugar del adverbio después de los verbos «to tastes, ¢to
sinell» y «to feeln~—Verbos frregulares cto set outs y cto leany.

Ejercicios en inglés de ejemplos de comunicaciones telefénis
cas y radiotelefénicas Internacionales: Llamade, respuesta s is
llamada y trafico.

Ejercicios en inglés de sefiales y trifico de socorro ¥y de
sefiales de alarma, urgencia y seguridad.

Ejercicios de telegramas relativos a la seguridad de la vida
humana en el mar y en el aire. .

Ejerciclos de partes meteorolégicos, prediccién del tiempo y
avisos a los navegantes.

OBTENCION DEL TITULO DE RADIOTELEGRAFISTA
NAVAL DE 1: CLASE

INDICE:
Grupo inico:

PRACTICAS DE FROCEDIMIENTOS nmormaamoou.
IxGLES.

PRACTICAS DE PROCEDIMIENTOS RADIOTELEGRAFICGS

Prictica real de recepeién y transmisién de toda olase de
comunicaciones hasta alcanzar una velocidad no inferier a
25 palabras por minuto.

INGLES

Traduccién directa e inversa con diccionario de un tmo de
publicacién profesional radiotelegrafica.

Mantener una conversacién sobre cualquier temg de cardc-
ter radiotelegrafico-maritimo.

Ejerciclos en inglés de ejemplos de comunicaclones telefdni-
cas y radlotelefdnicas internacionales: Llamada, respucita
la llamada y trafico.

Ejercicios en inglés de sefiales y trafico de socorro y deo ze-
nales de alarma, urgencta y seguridad.

Ejercicios de telegramas relativos a la seguridad de la vide
humana en el mar y en el aire.

Ejerciclos de partes meteoroldgicos, prediccion del tiempo 'y
avisos a las navegantes.



