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ANEXO 

a la qrden_ de 25 de maya de 1965 por la que 

se establecen la~ ensefianzas correspondientes a la 
obtenci6n de los titulos profesİonales para et Ser­

VlCıo Radioelectrico de las . Marinas Mercante y 

de Pesca 
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SERVICIO . RADIOELECTRICO DE LAS MARINAS 

MERCANTE Y DE PESCA 





PROGRAMAS PARA OBTENCION DE TITULOS DEL SERVICIO RADIOELECTRI· 

CO DE LAS MARINAS MERCANTE Y DE PESCA 

A.SIGNATURAS COMUNES A LOS T1TULOS DE RADIOTELE­
FONISTA NAVAL RESTRINGIDO Y BADIOTELEFONISTA 

NAVAL 

FQR..'W\.C10N RELIGIOSA.. 
roRMACION DEL ESPIRITtJ NACIONAL 
EDUCACION FISICA. 

Lcıı programas correspondiente8 e. estas aslgna.tura.s son 10.5 
estıı.blecidos para la Formaci6n Proieslona.l Nautico-Pesquera. 

OBTENCION DEL TITULO DE RADIOTELEFOmSTA NAVAL 
BESTRINGIDO 

INDICl!:: 

Grııpo 1inlco: 

CONOCIMIJ::NTO I'McnCO DEL MANEJO DE tos l'IPOS DE 
ESTACIONEŞ DE R!ıDIOrı:x.ı:rONİA DE USO t!, LOS BUQUES 
NACIONALES. 
I'RAcnCAS DE PROCEDlMIEN'IOS ıwııoTELl!:F6mcos. 

PilAcnCAS DE PROCEDI!ıIlEN'IOS ıwıIO'IELEFÖmCOS 

Conoclm1ento de los Regla.ınentos y dJspos1ciones en vlgor 
rela.elona.clos con el Servicio Radlotele!6nico M6vil Marlt!mo. 

Deflnielones. - AsIgn:ı.c16n de !recuencias. - Interferenclas.­
Procedlmiento general rad1otele!6n1co en el Servlclo M6viJ Ma­
r1tlmo: 

Foıınıı. de hııcer UDa lla.ınada 'i cursar eı trafico una. esta­
don de bıı.rco.-Frecuenclas que deben utlllzarse en las 11a.ınadas 
1 respuestas.-Frecuencias que dcben utlllza.rse a.l cursar el tra­
fico.-DuracI6n y dlrecc16n de] traba.jo.-NWnero maximo de 11a­
mıı.c1aıı '1 preca.uclones que ea prec1so tomar a.l hacerlas. 

IdenWlcaci6n de las esta.ciones.-Horııs de trabaJo de las 
eataciones.-8ecreto de las comun1:ı.ciones.-Personal de las es­
ta.eiones del Servlcl0 M6vil Marlt!ıno.-Autor1dad del Capitan 
o PatrOn. 

Socorro, alarma, urgencla. 'y segur1dad: Scfia.l, lla.ınada y 
men.sıı.jes de socorro.-Tr:itico de socorro.-Sefia.l de alarma.­
Sel'ıol d.e urgencls..--sena.l de seguridad. 

Servic10 de escucha. en 105 di!erentes tipos de buques segı1n 
m tonela.je. 

Doeumentos de que deben esta.r provistllS las cstaclones de 
bArco. - Oenera.lidades. - Licencla.. - Cuidados con las baterias. 

NOTA: El conten1do de este progra.ına 10 desarrolla la pu­
bl1cac16n nıiınero 102 d.e la. Subsecreta.ria de la. Marina Mer­
ea.nte. 

OBTENCION DEL TlTULO DE RADIOTELEFONISTA NAVAL 

INDlCE: 

Grupo Al: 

MATEMATICAS. 
ELEC'l'RlCIDAD OASICA.. 
RADIO'IECNlA BASlCA. 

Grııpo D): 

PMCTICA5 D! PROCEDIMIENTO RADIO'IELEr6NlCO. 
REaLAlllENTAcı6N DE LAS RADIOCOMUNI<.ACIONES. 

MUUIAl'ICAS 

D1v15ib1l1dad.-NWneros pr1mos y compuestos.-Cıara.cteres de 
la d1v1Blb1l1dad.-Descomposic16n de un nWnero en fa.ctores prl­
ınoo.-Ejerc1e1o.s de 3lmpJ.lflcae16n de fra.cclones. 

slstema Metrico Declma.l.-Un1da.des: linea.les, superficlales y 
cUblcas.-Muİtiplos y SUbmılltlplos ma.s empleados.-Unida.des de 
peəo: mılltlplo.s y submU1tiplos.-Un1dD.des de ca.pacldad; mıll-

tiplos y submultiplos -Relaci6n entre unldades de v01umen, ca­
pa.cidad y peso.-Ejerctcios de aplicaci6n a bardo. 

Medidas mgle.sə.s de uso ma.> corrien:e.-Y:ırda. pie, pulga.da, 
ga.l6n. Jibra, etc., y sus equivalentes en el Sistema Metrico De- . 
cimal.-Conversi6n de unə.s a o,ras. 

Operacıones elem~ntales con niımeros complejos. en espec1al 
sexagesimales.-Reglas practicas para pasar de a.rco 8. tlempo 
y viceversa. 

Potencia de IOS Dınncros.-Cu:ı.dr:ıdo y cubo.-Raices de 101 
nıiıneros.-Raiz cuarlrada . 

Raz6n y proporri6n -Termlnos de una. raz6n.-Termlno:ı ı1e 
umı. proporci6n.-Həllar un terınıno conociendo 105 demaıı.­
Cantıdades proporcıonales - Proporci6n directa e Inver.sa. - • 
Ejemplos aplicados a IOS buques 

Regla ae rres siınple: directa e inversa..-8u reroluclOn.­
Regla de tres compuesta..-8u resoluci6n. 

P..eparti:mento5 p:oporc:onales. - Repart1miento proporcloıa1 
directo.-Repartinıi"nto proporcio!l:ıl ınversc.-ResolucI6n. 

Logarltmos aumenta.dos. - Operaciones con 108 logarltmoı 
aumentados.-Resoıucı6n po!' 1ogaritmos de expresiones ııencillaıı. 

Areas de la.s fig'.l!'as planas.-Circulo. corona c1rcular. sector 
circular, segınento circular.-Areas de 105 poligonos irregulares 
po!' descamposici6n en tiguras sencillas (tıi:ingulos y pa.rıııelo­
graıno5). 

Areas de los paliedros.-Areas !aterales de1 prlsma. y p1ra. 
mides.-Areas toı;ales de pr'sınas y pir:imldes.-Are3. del tronco 
de ptr:i.mide. 

Areas de los cuerpos redondos.-Areas latera.les de] cllindl'o 
y cono.-Areas totales del cllindro. cona y e.sfer&. 

Vo1umenes de 10s poliedros-Voluınen del pı:iml:ı. y de la 
pir:i.mide.-Volumen del trorco de prlsma.-Volumen del tronco 
de plr:i.mlde. 

Volumen de lo.~ cuerpos redondos. - Voluınen del cil1ndrO, 
cona y es!era.-Voluınen del tronco de cono. 

Esf era . ....:Angulos esfer:cos.-Trialll,'1llos esterlcoS: SIm~COI. I polares. rect:ingulos y r~c:iiateros. 

ELECl'RICIDIJ) !.i.sıCA 

Constltuciön de la materia: Nociones elementa.les eobre 1. 
estructura del atamo. - Movimiento de electrones. - Material! 
aislantes, conductoras y semiconductoras. 

Elect:ostatica: Carga eıectrica.-Ley de Coulomb.-Un1dadelı 
de carga eıectrica.-Campo eıectrlco.-Potencia.1; unidades.-ea­
pacldad; condensador.-Unidades de ca.pacida.d.-Carga Y des­
carga de un condensador.-Condensıı.dores en serie y en pa.rale­
lo.-Pantallas electrostiıtica5. 

Electroc!netlca: Corriente eıectrica.-FUerza electromotrlz.­
Res!stencia. el~ctrica.-eorrientes continua y alterna.-Un1da­
des de co:-:iente. fuerza electromotriz y resistencia.-Ley de 
Ohm.-Caida de tensi6n.-Resıstencias en serie y eu paralelo. 
Efectos calorificos de la corriente.-Energia Y potencia electri­
ca.; unidades. Fusibles. 

Pllas y Ilcumuladores: Trans!ormac:ön de la energ1a qulmlca 
en el~ctrica. - Pilas. - Acumula.dores; constituclôn y funclo­
naıniento.-Carga., descarga 'i capacida.d de 105 acurnuladorea: 
s1stemas elementales de carga.-Limpieza. conserva.c!6n y ma­
:ıejo de una baterla de acumuladores. 

Magnetismo: Propiedades de los materiales ma.gnetlcoB.­
lmanes permanentes.-Atracci6n Y repulsi6n.-Campo mııgn6-
t1co.-Magnetismo terrestre: brujuJa. 

Electromagnetlsmo: Cam;ıo magnetlco de una corrlente reo­
tllinea.-Bobinas.-Electroi.:nanes.-Curvas do ma.gnetismo; hiS­
teresis.-Inducciôn electromagnetica; leyes.-Princlpios elemen­
tales del generador y del motor eiectr1co.-Fueı'Za contraelec­
tromotriz.-Cierre Y apertura de un circUıto; autoinduccI6n.­
Induccl6n mutua.-Unidades de !nductancia. 

Corriente alterna: Generaci6n elemental de la. corr!ente lll­
terna.-Curva sinusoidal.-Vıılores de cresta. media y eficaz.­
Ciclo; frecuencia.-Reactancias: inductiv8 y capac1tativa.-Re­
laciones de fase entre fuerza electromotr1z y corr!ente.-e!rcul­
ta con resistenclo. j' re:ı.ctanc!a; 1mpedancia.-Resonancia: clr-
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cuitos serie y paralelo.-potencia en los clrcultos de corrlen· 
te alterna; factor de potencla. . 

Medidas electric.as: Medidas de la corriente y de la ten· 
si6n; amperlınetrcs y voltimetros.-Medida de la resistencla; 
puentes.-Medida de! ais}amiento 

Miıquinas electricas: Dlnamos y motores de corrlente conti· 
nua: funclopamiento. Partes esenciales.-Limpleza y conserva· 
ci6n.-Generadores y motores de c. a.-Transforma.cıoreS.--Con· 
versi6n de ı;orrientes: grupos convertldores. conmutatrices y 
rectificadores. 

Accidenıes por descargas electrlcas: Efectos del paso de 
la corriente por el cuerpo humano.-Normas de precauci6n.­
Auxill0 a las vict!mas de accldentes e1ectrlcos; respirac16n ar· 
tifi.cial. 

RADIOTECNlA BAsıCA 

Ondas electromagneticas 0 radioelectricas: Cc~tltucI6n. -
Direcci6n y ve!ocidad de propagaci6n.-Frecl·.~..ıcla y !opgitud 
de onda.-Intensidad de! campo radloelectrlco: Le, inversa de 
la distancla. Unidades de. medlda.-PolariZacI6n.-Ret1ex10n y 
refracci6n.--ClasificacI6n de las ondas de acuerdo con la fre­
cuencia: caracteristicas de propagaci6n y apllcaciones mAS co­
rrientes. 
• 'I'ransınisi6n de informaci6n por medio de un slstema radio­

electrico: G'enerac16n y radiac16n de la energ!aradioelect1ca. 
Modulaci6n.-Posibilldad de modu1ar de dist1ntas formas (en 
amplitud. en frecuencla y fase y por lınpulsos).-Recepc16n de 
radioseiıa!es.-Demodulaci6n. 

V::i.lvula.s electr6nicas. Semiconductores: Princlpios funda­
mentales-y constituci6n de las vaı.vulas.-D!odos.-Tr!odos.-Te­
trodos y pentodos.-V:iJvulas de catodo fr!o.-Tubos de rayos 
cat6dicos. - Rectificadores metalicos.--Cristales rect!1l.cadorea.· 
Transistores: Descripci6n y !uncionaİ:niento elementales. 

Amp!ificaci6n: Concepto fundamental de ampl!1l.caci6n.-De­
clbelio.-Relacloncs entre tensloncs y corrientes de un ampll· 
ficador.-Amplificadores de tensi6n para aud1ofrecuencias;. aco­
plo entre etapas.-Ampl!1l.cadores de potencla:. fıincionam1ento 
en contrafase.-Inversi6n de fase.-Seguldor cıı.t6dico.-Ruido 
en los amplificadores. Reallınentaci6n; efectos prlnclpales.-Am­
pllflcadores sintoniZados para radiofrecuenclas. acoplo entre 
etapas y selectivldad. 

Generac16n de radlofrecuencias. Osciladores:' concepto funda­
mental de oscilador . ...:.oscUadores de, frecuencla varlable.-Es­
tabilidad de la frecuencia.-Cristales de cuarzo. - Osclla.d.ores· 
controlados por cr!stal.-Generadores de arm6n1cos: multlpllca­
c16n de !recuenc!as. 

Modulac!6n y demodulacl6n: Modulac16n de amplltud.­
Conıponentes de una onda modulada en ampl1tud; coeficlente 
de modulaci6n. Clrcultos moduladores tlplcos. Oetecc16n; c1r­
cu1tos detectores.-TraslacI6n de frecuenc'\as: clrcuitos mezcla.­
dores.-IncUce de modu!ac16n. Anchura de banda requer1c1a. 
Circuitos ınoduladores y demodu1adores tlplcos. 

Fuentes de alimentac16n: Flnalldad de las un1dades de alı· 
mentac16n. - Rectitlcac16n de una onda sinuııoldal. - Elementos 
rectificadores de uso comıın.--Circuitos rect!1l.cadores de me­
dia onda y onda completa..--Clrcu1tos puente.-Mul'tipl1cadores 
de tens16n.-Flltros: su objeto.-AI1mentac16n por medio de 
generadores de ondas cuadradas por tra.ns1stores. 

Transmisores: Esquema de bloques y descrlpclOn detallada 
de transmisores tlpicos para modulac16n de amplltud.-Micro­
fonos. 

Receptores: Receptor superheterodino; clrcuito b3.slco.-Eta­
pas de radlofrecuencla y oscllador local.-Mezcladores y pasos 
de frecuencla intermedia.--Clrculto detector.-Etapas ampl!1l.ca­
doras de audiofrecuencia. - Control automat1co de volumen.­
Circultos de sallda; alta.voaes y aurlculares.-5enslb1l1dad, se,. 
lectiv1dad y fidelidad.-F!ltros: selectlv1dad varia.ble.-Ru1do de 
los receptores; relaci6n sefial-ruldo. / 

Antenas: Radiac16n y caracter!stlcas generales de una an­
tena: polariZaci6n. resistencla de radlac16n, direct1vldad, anchu­
rade banda y ganancla.-Resonancla; longltud de una ante­
na.-Antenas de media y cuarto de onda.-Anteı1hs para Ire­
cuencias medlas y altas de uso conıı1n il. bordo; antenas L y T. 

Propagac16n: Propagac16n de ondas radioelectrlcas sobre la 
superficle terrestre.-Propagac16n lonos!Erlca.-Propagacl0n de 
las ondas metrlcas (VHP); onda d1recta y refiejada. 

Elementos de radlonavegac16n: Radiogon1ometria; obtenc1ôn 
de marcaciones.-Consol.-Decca Y Loran.-Radar. . 

PractiC4$ 

Ajuste y funclonam1ento pra.ct1cos de 105 equ1pos de radio­
telefonia utiliZados en el Servicio M6v1l Maıit1mo:' Transıniso­
res y receptores de ondas medias y cortas.-Transm1sores y re-

ceptores de ondas metrıcas.-R~Ii:ıtejeIonos.-Equıpos portAt1· 
les para botes salvavidas.-Aparatos para la transmisi6n y re­
cepci6n de la seiıal radiotelef6nica de a1arma. 

Mantenimiento de los equipos; loca1iZac!6n y sustituci6n de 
!uslbles y vaıvuıas de!ectuosas. 

~RACTICAS DE PROCEDIMIENTO ıwiıoTELEF6NIco 

PTocedımiento radioteZeI6nico 

Procedimiento general radiotele!6nico en el Servlclo M6v1l 
Mar1timo.-Normas generales y practicas del CIU'SO de mensa­
jes.-Llamadas y respuestas: listas de llamada.-Co~tacto5.­

Mensajes. - Rectlficaciones. - ıncidencias. - Cuadros de de­
letreo de letras y cifras.--Conoclıniento y manejo del COd1go 
Internacional de SefiııJcs.-Trilfico de socorro. urgencia y secu­
rldad.--Conferencias radiotelef6nlcas; tasas. ' 

REGLI\MENTACı6N DE LAS RADIOCOMUNICACIONES 

Convenio ınternacional de. Teleco1hunicacione3 

Reg!amentos: su validez.-Derecho del pı1blico a utiliZar cı 

servlcio internaclonal de telecomunicaciones.-Detenci6n de te­
lecomunicaciones. - Suspensi6n del servlcio. - Responsab1l1da­
des.-Sccrcto de las telecom~nicaciones.-Establecimiento, explo­
tac16n y protecci6n <le las instalaciones y canales de telecomu­
nlcaci6n.-Notificaci6n de las contravenciones.-Tasas y fran­
quicla.-Prioridad de lo.s telecomunicaciones relatlva.s .8. la. se­
guridad de la vida humana.-Priori.dad de los telegramas y de la! 
llamadas y comunicaciones telef6nicas del Estado. -Lengua,je 
secreto.-Unidad monetaria. - Intercomunicaci6n. - Interferen­
clas perjudiciales.-Llamadas y meİlsajes de socorro.-Sefiales 
de socorro. seguridad il identificaci6n falsas 0 engafıosas. 

Reglamento de Radwcomunicaciones 

;r'eminologia: Terminos generales.-Sistemas, serviclos y es­
tacıones radloeıectricas.--CaracterisUcas tecnicas.-Otras de1ln1-
ciones que interesan al servicio de radiocomunicaciones: AcIm1-
~straciôn. Eınpres:ı. privadi'L de explotaci6n. Correspondencla 
publlca. Telegramas y coınunicaciones telefônicas de! Estad.o. 
Telegramas de servicio privados. Conferencia telef6nica. Pet1-
c\6n de comunicaci6n. Duraci6n de una conferencia y durac16n 
tasable de una conferencia. 

Denominaci6n de las em1siones: clases de emisione.s.-An­
churas de band:ı.s.-Ejemplos de las eın1siones mas ut111zadas 
en el ServiCio M6vi! Ma.ritiıno.-Nomenclatura de las bandas 
de frecuencias Y' longitudes de onda. 

Frecuencias: Ideas generales sobre la asignac16n y el eın­
pleo de l:ı.s frccucncias.-Regiones y zonas.-Noclones sobre la 
distrlbuci6n de frecuenc!as.·-Disposiciones especiales relat1v33 
al Servlcl0 M6vil Maritlıno. 

Dlspos!ciones administr:ı.tlv:ı.s referentes a. las estaclone.s: 
secreto. - Licencias. - Identificaci6n de las estaciones' a.tribu­
c16n y !ormaciön de los d!stintivos de llamada.-Identıtı.cac16n 
de las estaciones que utiliza la radiotelcfonia.-Documeıı.tos de 
servlcl0 apl1cables a las. estaciones de barco; maneJo y sfmbc> 
iQS" empleados.-ınspeccıon de las estaciones m6viles. 

Personal de las estaciones del Servicio M6v1l: Autoridad del 
. Capltan.-bertificados de Operador: clases, categorlas y condi­
clones para obtenerlos.-Periodos de practfcas.--Clase y nUmero 
mln1mo de 0jJeradores en las estaciones de barco.-Horar1o de 
las estaciones del Servicio M6vi! Maritimo. 

Condiclones de funCionaıniento <le los servlcios m6viles: Co­
municaciones de las estaciones de aerona ve con las del Servicio 
M6vil Maritlıno.-Çondiciones que deben reunlr las estaclones 
m6Viles: 01sposlciones generales; documentos de que deben estar 
dotadas las estaciones radiotelef6nicas de" barco. Dispos1cione.s 
especiales sobre la seguridad. Estaciones de barco que ut1l1zan 
la radiotelefonia. Estaclones de aeronave. Estac!ones de embar­
caclones 'i dlspositivos de salvamento. 

Condlciones de funcionamiento de los servicios m6viles (ra­
diotclcfonla.): Procedimiento general radiotelef6nlco en el Ser­
viclo Mavil Maritimo: D!sposlclones generales y operaclones pre­
~nares; deletreo de letra..ı y cifras. Llamada. respuesta y se­
nales preparatorias del tratl.co en las distinta5 bandas de "re­
cuenclas. Curso del tr:'ıfico: Frecuencia. establecimiento de laıı 
cc:nunlcaciones, transınls16n de radiotelegramas y acuse de rec1-
00. Durac16n :. direcc!6n de trabajo. EnsaYOB.-Dlspo.slc1one.s que 
regulan las llamadas en radiotelefonia; listas de 1lamactaa '1 
orden de preferencia para traruım1si6n deı trafico . 

Utllizac16n de las frecuenclaspara radiotelefom~: D1spos1c1o. 
nes generales.-Bandas comprendidas entre 1.605 y 4.000 Kcs.: 
Socorro. ;Jamada y respuesta. Escucr.a y per1odos de sılenclo. 
Tr:ifico. Dlsposlciones adicionales.-Bandas entre 4.000 y 23.000 
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kl1ociclos. Llamada. respuesta y seguridad. Eııcucha. Traf1co.­
Bandas entre 156 y ı 74 Mcs.: Llamada. respuesta y seguridad 
Escucha. Triıfico. 

SOCOıTo. alarma. urgencla y seguridad (radlotelefon1aJ: Dlır 
posielones generales.---Seiıal de socorro.-Llamada y mensaje de 
socorro . ....,.Tral1Sll1is!ön de las llaınadas y' mensaJes de socorro.­
Acuse de reciba de un mensaje de socorro.-Traf1co de scco­
rro.-Transınisi:ın de un mensa.ie de socorro por una estaeiôn 
que no se halle en peligro.---Sefial de a1arma: aparatos automa­
ticos para la recepciôn de esta sefia1.-Sefıal de urgencia.---Seftal 
de seguridad. 

Conferencias . radiotelef6nicas: Contabi11dad de las coınuru­

caeiones rad1otelefônicas. 
Estaciones y servicios diversos: Serv1cio de radiodetermlna­

don: Disposiciones generales. Eııtə.ciones radiogoniometr1cas.­
Meteorologia.-Aviso~ a los navegantes marltimos.-conseJos ml!­
dicos.-Frecuencias patron y seİla1es horarlas. 

Reglamento adicional de Radiocomunicaciones. - Disposlcidnes 
de! Reg!amento Teleıontco que pueden ser de utilidaa en loı 

servicios m6viles 

Aplicaci6n de !os Regla.ınentos te!egra.tico y te!e!6nlco LI. !1L3 
radiocomunicaciones.-Tasa.s de las eonferencias radiotelef6nl­
eas: Tasıı de a bardo. tasa terrestre y tasa de transmlsl6n por 
la red general.---Sobretasas. Ejemplos d~ tasaci6n.-Disposiciones 
utl1es en los servicios m6viles relativas ə. conferencias. E1ecei6n 
,del servicio. Peticiones de eomunicaci6n. Estableciıniento de las 
eomunicaclones. Tasaci6n. . 

Convenio Internaciona! para la Seguridad ae la Vida Rumana 
en el Mar y llrecellto.~ naciona!es complementarios 

Aplicaci6n y definiclones.-Claslficaci6n de buques.-lnspec­
el6n de las instalacianes radioeıectricas.-Certlficados de segu­
ridad. 

Rndlotelefonin: Aplicnci6n y dcfinicioncs.-Instalaclones ra.­
diotelef6nicas.-8erVicios de escucha ,·adiotelef6nicıı.. 

Condieianes tecnicas requeridas.-Insta1aciones radlotelef6nl­
Cas.-Aparatos portatilE5 de radio para botes sa1vavidas.-Dlario 
de radio de 'a bordo.-Aparatos radioelectricos que deben llevar 
108 buques nacionales. 

Seguridad de la navegael6n: Mensajes de pe!igro.-8erv1clo 
meteoroI6gico.---Servicio de vigilaneia de hielos . .;..Mensajes de 
socorro.-Proyector de sefı~les.-Requi.\itos adielona.les. 

Reglamentaciôn naciona! 

Preceptos que regulan la L'lsta:1aci6n e inspece16n de lQS apa­
ratas radioelectricos a bordo de buques mereantes y de pesca.­
Licencias de Insta.la.ci6:ı.-Certificados de va.lidez.~lficados 
de inSpeeci6n. 

Utllizaci6n de la radio por buques en rad:i.s, bahias y puertos 
espaİloles. - Estaciones costerıis espaİiolas. - Aslgnaci6n de !re­
cuencias a las estaciones costeras y buques mercaııtes y de pesca 
espafioles. 

Normas naciona!es reiativas al Servicl0 M6vil Maritlmo radio­
te1ef6nico.-Uso de' claves radiotele!6nlcas. 

TitUlos profesiona1es de! Servicio radloelectrico de las Mari­
nas Mercante y de' Pesca.~~tribuciones que confieren y condl­
ciones para ~btenerlos. 

ASIGNATURAS COMUNES A LOS TITULOS DE OFlClAL 
RADIOTELEGRAFISTA DE tA MARINA MEBCANTE 

DE PRIMERA Y SEGUNDA CLASE 

FORMACION RELIGIOSA. 
FORMACION DE!. ESPIRITU NACIONAL 
EDUCACION rulCA. 

Los progrıimas eorrespondientes a. estas aslgnaturas son 105 
establecldos .para !as Ensefıanza.s Nnuticas. 

CURSOS DE LA CARRERA DE OFICIAL RADIOTELEGRA­
FlSTA DE LA· MARINA l\lERCANTE DE SEGUNDA CLASE 

PRIMER CURSO 

PRACTICAS DE I'ROC!:DIrım:NTOS RADIOTELEGRAI'ICOS. 
REGLAMENTAcı6N DE LAS RfıDIOCOllılt1N1CACIONES. 
Eı.ECTRICIl)AD Y llI.ECTROn:CNIA ıı.~SlCAS_ 

TECNOLOGtA NAVAL. 
MnEoROLOGfA. 
lNCLtS. 

SEQUNDO CUR.SO 

Obtenc16n de.! t!tulo de Radiatelegransta naval de segunda we. 
Grupo' Aı: 

RlıDIOTECNU BAsıCA. 
SISTEMAS RADIOELECTRICOS Dı: AYUDA A LA NAV!CAcı6N. 

Grupo, Bı: 

PRACTICAS D1!: PROcı:DIMtINTOS RADIOttIZCpJ.!'ICOS Y RADIO-
TELEF6:ncos. . 

Grupo Cı: 

LEGISLAcı6N MARfTIMA.·· 
INCLEs. 

PRL'JER CURSO 

INDICE: 

PRACTICAS DE PROCEllIMIENTOS R.\DIOT!L1!:cpJ.rıC08. 
REClI.AMENTACı6N DE LAS IWlIOCOMUNICACIONEIi. 
ELECTRICIl)AD Y ELECTROTECNIA B.\SICAS. . 
TECNOLOGU NAVAL. 
METEOROLOCIA. 
INGLEs. 
PRAcnCA 5 DI!: PROClDIMIENTOS RADIOTELEcpJ.rıcos 

Transmisiôn: A1fabeto Morse.-ManipUlador de transmlsi6n: 
partes de que consta.-Normas practicə.s para obtener una. mani­
pUıacl6n corr~eta.-Elementos: puntos y rayas.-EJerc1eios de 
puntos y rayas metodizadas hasta conseguir La p1ena per!eccl6n. 
EJerclclos pructlcos y progreslvo.s, empezando por poca veltıcldad 
y partiendo de las letras rnas sencl1las hasta. la priıctiea com­
pleta de letras, clfras y 5ignos.-Praetieas de te:cto en t<ıda cla­
se de lenguajes hasta alcanzar una velocidad ıninima de vein­
te 'palabras por minuto. 

Recepc16n: Cascos tele!ôn!cos: partes de. que constan y sıı 
funclonamlento.-Diferenciaci6n de puntos y rayıis.-EJerC1c1oa­
graduados hasta a1canzar una velocldad de recepcl6n de clie­
cisels pa1abras por m1nuto en'ldloma espaİiol, ingıes y frilollces.­
EJerciclos de C6digo de cinco letras y nılmeros. 

RECLM!ENTAcı6N DE LAS RADIOCOMi1NICACION::S 

Convellio !.lIteTlIacional de Telecomunlcaclones 

Reglamentos: su valldez.-Derecho del publlco ıı. utillz&r el 
serv1eio 1nterrie.clona1 de telecomurucaciones.-Oetenc16n de te­
lecomun1caclones.-Suspensiôn del serv1eio.-Responsabi1ldades.­
Secreto de las te!ecomunicaelones.-Estableclmlento, eXplotael6n 
y protecc!6n de las insta.laclones y canales de telecomunlcac16n. 
Notlficac16n de la.s eontravenc1ones.-1'asas y franquicia.-Pr1o­
ridad de las telecomunlcac!ones reiat!vas a la. 8egur1dad de ıa: 
Vida Humana.-Prloridad de 105 telegramas y d~ ins llamad.:ıs 
y comunicaelones telef6rucas del Estado.-Lenguaje seereto.­
Unidad monetaria.-Intercomunicac16n.-Interterenclas perjudl­
ciales.-Llamadas y mensajes de socorro.-Sefıa.les de socorro. 
seguridad e identificaciôn, !alsas 0 engafiosas. 

Definlciones: .... dmlnlstraci6n. Empresa privada de eıqılota· 
ei6n. Correspondencla publlca. Telegrama.s de servicio y privadoa. 
Telegramas y cC>mun1caciones telef6nicas del Estado. Conferen­
ela tele!ôniea. Petid6n de comunlca.ci6n. Duraci6n de una con­
ferencia. y duraci6n tasable de una conferencla. 

Reg!amento de radiocomunjcaciones 

Em!slones y frecuenc1a.s: Clases de eınis10nes de uso ma! 
comıl.n en el Servicio M6vil Marftimo.-Disposiciones espeela1es 
relatlvas a la atribuci6n y empleo de frecuencias en el Servleio 
M6vil Maritlmo.-Tolerancias de frecuenclas para las estaciones 
transmiscras del Servicio M6vi! Maritlmo. 

Documentaci6n: Documentos de serv1el0 aplleables a las es­
taeiones de buque; maneJo y sim.bolos empleados.-Inspecci6n 
de las estaciones m6viles. 

Personaı Ile las estac!ones del Servicio M6vi!: Autoridad de! 
Capltan.-Certitlcadosde Operador: clases. categorlas y eondl­
ciones para tıbtenerlos.-Perlodos de practlcas.-Clases y nılme­
ro ınin1mo de Operadores en las estaclones de buqııe.-Horl1l'lo 
de las estaciones del Serv1cio M6vil Marftimo: Estaciones coste­
ra.s. Estac10nes de buque. 

Condlclones de funcionam1ento de 105 servieıo~ m6vlles; co­
municacio'nes de las estac10nes de aeronave con las del Servicio 
M6vil Maritimo.-Ccnd1clones .que deben rewılr las estaciones 
m6vlles; Disposiclones generııles: documentos de que deben estar 
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proVıStas Jas estaclOnes de 'buque, Dısposlciones especlale:ı aobre 
la seguridad. EstaciQne5 de buque que utilizan la radiotelefonia. 
Eıitae!ones de ıı.eronave. Estaciones de embıı.rcaclone.s y dJaposl-
tıvos de salvamento. . 

Proeedimlentos gener,ales radiotelegraficos: Disposiclones ge­
nera1es y operaciones preliminares. Coolgo Q: abreviaıura.; y 
seftales diversas. Llamada: respuesta y sefiales preparıı.torias de! 
tr:i.ftco. Curso del trıi.fico. Fin de! tro.fico y del tTabajo. lJırec­
c16n del trabajo. Ensayos.":"Disposlclones que regulao 1as llama­
das eo radiotelegrafia: l1stas de llamadas y orden de preferen­
cla para tTansmltir el trafico.-Llamada il. varias estaclones. 

Utllizaci6n de las !'recuencias para radiotelegraf!a: Bandas 
·comprend.1das entre 90 y 160 Kcs.: Llamada y respuesta. Trıi.fico. 
Bandas entre 405 y 535 Kcs,: Socono Llamada y respuesta, Tra.. 
fico. Escucha y periodos de silencio,-Bandas entre 1.605 y 
4.000 KCS.-Bandas entre 4.000 y 27.500 Kcs.-Disposiclones ge­
nercles. Llamada y respuesta. Tr:i.fico, Asignaci6n de frecuenc!M 
de llamada y tTabajo il. 1as estaciones de buque.-Servicio M6vil 
Aeronautico: llamada de socorro. 

Procedimiento general racliotele!6n1co en el Serviclo M6vil 
Maritinıo: Disposiciones genera1ps y operaciones preliminares: 
deletreo de 1etras y clfraıs. Llıunada, reapuesta y scfiales prepı:ı­
ratorlas del tratico en las distlntas bandas de frecuenclııs. CUr-
50 del trafico: frecuenc1a, establec1mlento de iM eomunlcaclones. 
transm1siôn de radiotelegramas y acuse de reclbo. Dur:ı.c16n y 
direcc!6n del trabajo, Ensayos.-Disposiclonea que' regulan 1as 
llamadas en ,radiotelefonia; llstas de llamadas y orden de pre-
ferencta. pııra transmltir el tr:i.flco. . 

UtUizaci6n de las frecuencias para radiotele!on1a, Disposlcio­
nes generales,-Bandas comprendidas entre 1.6()5 y 4.000 K~.: 
Socorro. Llıımada y respuesta. E.scucha y perlodos de s1lenclo. 
Tr{ı,fico D1sposlclones adic!onales.-Bandas entre 4.000 y 23.000 
ki!ociclos: Llamırda, respuesta y segur1dad. Escucha. Trllfiı:o.­
Bandp.s entre 156 y 174 Mcs,: Llamada, respuesta y segur1dad. 
E!Cucha. Trıi.fico; cuadro de frecuenclas para el Servlcl0 M6vil 
Marltlmo en esta. banda. Caracteristlı:as de 108 transınisores '/ 
receptores. 

Socorro, alarına, urgencia y segur1dad: Disposlclones genera­
le6.-Sefia! de socorro.-L!amada y mensaje de socorro,-Trans­
mlB16n de 1a.5 llamadas y meI18ajes de socorro: Rad1otelegreJla. 
Rad1ote1efonla.-Acuse de rec1bo de un mensaJe de socorro.­
Trllfico de socorro.-Transmisi6n de un mensaje de aoeorro por 
una estac16n que no se halle en pe1igro.-5eftales de alarma 
rad!ote1egratica y radiotelef6n1ca; apariı.tas automatlcos para 
la recepcl6n de estas sefiales,-Sefuıl de urgencl:ı..-sefial de se­
gur1dad. 

Radiotelegramas y conferencias radiotelef6nicas: orden de 
prelaci6n de las comun1caclones en el Servicio M6viL.-Indicac16n 
de la estac!ön de origen de 108 radlogramas.-Curso de 105 radio­
telegramas.-Contab1Ildad de 105 radlotelegrıımas y de lııs comu· 
nlce.clones radlotelef6nice.s. 

Estac!ones y' serviclos diversos: Servlcl0 de Rad1odetermlna­
e16n: Dlsposiclones generales. Estac10nes radlogonlometrlca:ı; 
procedlmlento para obtener marcıı.clon~ rad1ogon!ometr1ca,ş y 
poıı1clones.-Meteorologia.-Avisos a los navegantes marltlm05.­
CODllejo8 mt!dleos.-Frecuenclas pa.tr6n y sefıales horarlas. 

Reglamento adicional de radlocomunicaclones 

Aplicaci6n de 1cs Reglamentos Telegraflco y Telef6ruco ii. 
1as radlocomun1caclon"s, - Dlrecc16n de 105. radiote1egrıuna.s.­
Hora de dep6s1to de las rad1otelegramas.-Tasa,ş de 10s rad1ote­
legramas: Dlsposlclones generales. Rad10telegramas de tarlfa 
plena. Radiotelegramas de tarifa reduclda.-Ejemp108 de taı;a­
c16n. 

Tasas de las conferenc!as rad1otelef6nicas: Ta,şa de ıı. bordo, 
tıı.sa terrestre y tasa de trıı.nsmisl6n por la red general. SObre­
taaas.-Ca.rtas rad1Nnaritlmas.-Racliote1egramas espec!ales; in­
dicaclones de servicio ta.sada.s, 

Perlodo de retencl6n de 105 rad10telegramas en las eetaclo­
nes terrestres.-Recepc16n dudosa: tra.nsın1s1ôn POl' «amplla.­
c16nıı; radiocomun1caciones a 1arga distanc!a. - Retrall5lll1B16n 
per estacıones m6vl1es.-Avi50 de no entrega..-Radlotelegrama.s 
procedentes de a.eronaves 0 con dest!no a ella.<ı. 

Düposlclollelt cıe los Reglamentos Telegraf!co 11 TelefÔ1llco que 
pueden ser de utllfclad en los servicfos m6vlles 

Regıamento Telegr{ı.fico: Dlspo5lciones generales re1ativa8 a 
la correspondencia: ldentldad del expedidor y del destina.tar!o. 
Redacci6n y depös!to de 105 telegramas: Lenguaje 'clo.ro. Len­
gua.je secreto. Co.racteres que pUeden emplea.rse. Orden de colo­
cıı.c!6n de las d1versa.s parti!8 de un telegrama, Redacc16n de 1& 
d1rl:cr.:ıon, del texto y de la firma; 1ega.l1zaci6n de esta. 

COmP\lto de paıiıbras: In<licacl6n de1 nılmero de pala:oras en 

el preambulo.-Irregularidadesen el c6ınputo: rectifica.cl6n even­
tual.-EjemplO5 de c6mputo de pal:ı.bras,-Otraa dlSpos1cionea de 
utUidad. 

Reglamento Telef6nico: Dispos!Cıont:o utiles en 105 ııerv1c1os 
m6vllcs relativ:ı.s a: Conferencias. E1ecci6n del Serv1c1o. Peti­
ciones de comunicaclön' Esta.blecimiento de las oomun1cac!onea. 
Tasaci6n. 

, Convenio lnternaclorıal para la Seguridad ae la Vida HU7n4nG 
en el MaT y preceptos nacioruıle! complementarioa 

Aplicaci6n y def!niciones.-Cıaslficaci6n de ,buques.-Inspec­
clones de las instalaclones radiote1egrlÜ!cQS y .radiotelef6nicıı.s.­
Certificados de Seguridad Radiotelegrıülca y Radiotelef6n1ca;, 

Radiotelegrafia y Radiotelefonia: Aplicaci6n y d~!iruclone8.­
,İnstalaciones radiotıilegrıiflcas y "radiotelef6nice.s.-Serv1cioıı de 
escucha radiotelegI'Wca y racliotelef6nica. 

Condiciones tecrucas requeridas: Estaci6n raıcIiotelegrıl!lca.­
Insta.laciones radiotelegrOficas. - Autoalarma. - Rad1oeon1ô­
metros.-Equipo radiote1egraflco para 10:1 botes .!ıı.lva.v1ı1as con 
motor,-Aparatos partatUes de radio para bOtes salvavldas.­
Insta.laciones radiotelef6nicas.-Diario de radio de a· bordo.­
Aparato.s radioelectricos que deben llevar los b)lques nac1onales. 

Seguridad de la navegaci6n: mensaJes de pellgro.-BerV1c1o 
meteoro16g1co.-Colaborııci6n con el Serviclo Meteoro16gıco Na­
clona1; radlaci6iı desde buques mercantes de partes de O~­
vac16n meteoroI6g1ca.-Serviclo de V!gilancla de B1elo!l.-Mensa­
jea de socorro.-Proyector de seftales. - Rad!ogon16metro.s.-Re­
quisitos adiciona1es 

Büsqueda y salvamento 

Finıı.lidad e ic!eıı.s sobre la organ1zaci6n y func!onam!ento de1 i 
Servı.cl0 de Busqueda y Salvıımento (SAR: Search a.nd Rescue). 
Redes SAR de radloeomunicaclones. 

Sistemas AMVER (Atle.ntic Merch:ı.nt Vessel Report 81. 
tem): f1nal1dades. MenSaJes AMVER. Estac10nes radio que ıı.cep.. 
tan mensajes AMVER. 

Reglamentaci6n ncicional 

Preceptos que reguJan la !nstalaci6n e lnspecc16n de loa 
aparatos raclloelıktrlc08 a bordo de buques mercantea y de pes­
ca.-Llcencias de ınstala.c!6n.-certificados de vıı.lidez,-Cert1fl­
cados de inspecci6n, 

UtUizaci6n de la radio por'buques en radas, ba.h1as y puel1Q4 
espa.ii.oles.-Estacıones eostera~ espatiolas.-As!gnac16n d~ fre­
cuencia:s ii. "las estaciones Costeras y buques merca.ntes y de pes-
Cil. espaöoles. _ 

Normas nacıona,es relat!V1IS al Serv!c!o M6v1l Mıı:tt!mo Ra­
dlotelef6n1co.-Uso de claves radlotelef6n1cas. 

Titu10s profesıona1es de1 Servicl0 Ra.d1ote1egra.f1co de IU Ma­
rlnas Mercante y de Pesca: a.trlbuclones que eonfieren "1 conc1i­
c10nes para obtenerlO5, 

ELEC'lRICIIl.uı Y E:LECTROTECNL\ ııASlCAS 

N aturaleza y producc16n de la electrlcldad: IIOC1one8 ele­
mentales sobre la . m~rna teorla de la constltuel6n de la ma.­
terla..-Moıerula.s y ıi.tomos.-Estructura del a.tomo: nı1c1eo '1 
electrones.-Concepto de corrlente eıectrlca.-C<ınduetorea "1 aL5-
lantes.-Fuentes b{ıgjcas productoras de electr1c1dad: frotam1en­
to. Acc16n quimica; pl1as y acumuladorea. PreS16n: cnaıaıea 
plezoelectricos. Calor; pılas termoe1ectricas. Luz; c61ulu foto­
eıectrlcas. Inducci6n electromagnet1ca 

E1ectro.stiı.tica : concepto de carga eıectr1ca.-Fuerzas entre 
ca.rgas electricas: ıeyde Coulomb,-Constante c11eıectr1ca.-'O'n1-
dades de carga electrlca: eI eulomb!o.-Valor de.la cıı:ra de 
un electr6n,-Intensidad de1 caınpo eıectrico.-Representıı.c16n 
del campo e1ectı:ico.-Di!erenc1a 'de potencial.-Un1dades de di­
ferenola. de potenclal-EJempl08 tlplcoo y aplicııclone.s de C&m­
pas electrlcos: cıımpo entre pla.cas parıı.le1aıı; pa.ntanas elec­
trostaticas; pararrayos 

Tra.bajo realizado al cargar un cuerpo; capac1dad.-C<ıncep. 
to de condensa.dor eıectrlco.-'O'ruda.'l1es de capacldad: el t ...... 
dlo y sus submult1p10s.-Rlg1dez dleıectr1cıa,.-Ca.rgıı. y d~ia 
de un condensador: var1aclones de La tens1an y OOlTlente; C9tJƏO 
ta.nte de tiempo.-CondeI18adores eu .sel'!e y en paralelo.-C .. 
pıı.clda.d de ıas lineıuı de tra.nsmls!an. 

La. corrlente electr1ca.-EIectroelııetlca: circu1ıı.c16n de 1& 
electric1da.d; corrlente electr!ca.-Conceptos de fUerza elec~ 
motriz (t e. m.) y resistencııı. electr1ca.-Cl1M'eli de CtIl11eııte; ço­
rrespondientes continua Y alterna.-Intensldad d., la corriente 
electr1cıı..-Un1dades de 1ntens1dad de corr1ente '1 f.e.m.; el 
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amperl0 y e' voltio.-Re3istiVlcıad. y condUCtıvidad.-Unıdades de 
re.s1Stencia. electrica; el ohmio.-Varlaci6n de la reSi5tencla con 
LA temperatun.; coetlclente de teınpera.tura.-Conductancia..­
AccloneB de la comente eıectr1ca.: efectos qulmicos. Efectos 
calorlfleos. Efectos ma.gnetlcos. ' 

C1r6uito eleCtr1co -Ley de Ohm.-Calda. de tensl6n. Apl!cə.­
c16n de la ıey de Ohm a eircuitos de corriente contınua: c1r­
cu1to de reslBtencias en serle y en paralel0. d!visores de tensl6n. 
atenuad.orea reslı!tıvos. . 

Energia. y potencia electricas; un1dades.--Ley de Jou1e; eqUI­
va1ente electrlco del calor.-Determlnacl6n de la potencla. en un 
c1rcuito electrlco de corrlente contlnuıı.-R.end1mlento eıectrlco. 
Apl1ca.elones de los e!ectos ca.lorl!icos de las corrlentes.-Alum­
brado.-Cale!a.ccıon.-L!unpa.ras de areo; soldadura..-Cortac1r­
cultos fusibles. 

Leyes de KlrchhoU; ejemplos de su a.pl!cacl6n a clrcuitos 
de corrlente contlnua.-Prlncıpıo de la. m:l.ıdma. tra.nsferencla. de 
energ1a a.pllcado a un c!rcuito de resistencla.s.--ClrcUitos con 
varlos generadores.-RRslstencla. equivalente de dos ramas en 
paralelo.-Teorema de Thevenln apllcado a circuitos de corrien­
te contınua; c1rcultos siınpliflca.dos. 

EIectroqulmica; transformaci6n de la. energ!a. qUlmlca en 
energ1a e1ectriCa.: generallda.des sobre pllas y acumula.dores.­
PUIiii: !uncionamlento; iones y electrones. Reslstencia lnterna. 
O!Stintos tlpos.-Electr61isis; equiva1ente electroqulmico.-Acu­

. muladores : ideas sobre la. cocstituci6n y funclonamlento del 
acumu1a.dor :i.cido de plomo y del acumulador alcalino. Ca.rga 
y descarga.. Capacida.d. Rendimiento. Otros tiP06 de acumu1a­
dores.-Empleo de los acumu1adores; baterlas. 

Electromagnetismo: nociones !undamentales sobre 1manes y 
ma,gneU5IllO.-Polos de un !min; zona neutra.-AtraccI6n y re­
puls1on.-Maaa ma.gnetica..-Ley de Coulomb; permeabi1ldad.­
t1n1dade5 de mıt.Sa. magnetlca..-Campo magnCtlco; 1nteıısldad 
de campo.-Unldades de ınteıısldad de campo.-Flujo ma.gne­
Uco: lnducci6n ınagnetica. 0 densidıı.d de flUjo magnetlco.­
Uııida.des de f!ujo e lnducclôn magneticas.-Sustanclas ferro­
ma.gnet1cas. paramagneticas y d1!llllagn~Ucas.-Ima.nes perma­
nentea.-Magnetl5lllo terrestre; brUjulas. 

Campo creııdo por una corriente rectlllnea.; regla del saca­
co:chos.-Ley de Biot.;savart.-Campo magnetlco de una esp1ra 
recorr1da POL UDa. corrlente.-C!llllpo magnetlco de UDa. boblna: 
solenoldes rectUlneo y anular.-Electrolmanes.-Boblruı.s ,no in­
dııcttvas. 

Concepto de clrculto magnet1co: !uerza. ma.gnetomotr!Z. nu­
jo y reducta.nc1a; unldades. Apllcacl6n a 10S o!roultos magnetl. 
C06 de las leyes de los c1rcultos eıectricos.-Oispersi6n ma.gne­
ticə..-Pa.ntal1a.s. magnetlca.s.-Ima.ntacl6n: curvas de ma.gnetıs­
ma. Perme&b11ldad ln1clal, Saturacl6n. Maı."lletismo rema.nente. 
Fuerza coerclt1va.. Histeresıs.--Comparaci6n entre las curvas de 
magnet151ll0 correspond1entea a dlstint8.5 elases de hlerro y aleı­
clones de U90 corriente. 

Conductor en un campo magnetico va.r!a.ble; leyes de Fars.­
dıı.y y Lenz.-InduccI6n por movimiento en un campo ma.gne­
Uco: conductor rectl1ineo: regla de 1:0. mano derecha. Esplra. 
g1rator1a.; prlnclpio del geneador e1ectr!co.~Accl6n dln(ı.ın1ca 
de un campo ma.gnetico sobre un conductor rectUineo recorrldo 
por UDa corriente; regla de la mano izquieroa.-Aec16n dina­
mlca de un ca.ınpo ma.gnetico sobre una. espira. recorrida por UDa. 
corrlente: principio del motor eıectrlco.-Fuerzə. contra.electro­
motrlZ y par a.nta.gon1sta.-Corrlentes de Fouca.ult.-Otraş ap1ica­
clones de las acciones e1ectrod1n3.m1cas: lnstrumentos de bobina 
giratorla. y a.1tavoces.-Acclones d1naınlcas entre dos conducto-

. res rectlllneos paralelos, "1 entre do! bobinas perpendleu1a.res: 
ıı.plicaclones prD.ct1ca5. 

Inducc16n por varia.ci6n de! campo magnetlco.-Mə.gnitud '1 
senUdo de la !. e. m. lnduclda; apllcaclôn de 1& Le)' de Lenz.­
Inducc16n mutua; c1rcu1tos a.copladOS.-Autolnducc16n: clerro 
y apertura. de un circUl.to.-Inducta.ncla. t1nidades de 1nductancla; 
el henrlo y su.s subınultloIOS.-Va.rlaciones de la corriente al cle­
rre y ıı.pertura de un circu1tQ de corriente continul\ ctın &utoln-

i c1uccl6n; consta.nte de tlempo.-C'hlspa. de ruptura: medios para 
d1Sminuir lə. a.utolnduccl6n.-Inductanc!a. de la5 linea3 de trıı.ns­
mısı6n.-Apllcac1ones de la 1nducci6n mutua. BoblDllli de lnduc­
cl6c.; aıstema de ign1cl6n de un motor de eıcplo5icl6n.-Energ1ə. 
contenida. en 105 ca.ınpos magueticoe.-Estudlo oompıırativo de 
la lnductancia. y de la cıı.pə.cldad: 6ilnil mec{mico. 

tln1dadeıı electricas: form8.1:i6n de un s1stema de un1dııdes. 
Un1dades !undıimentıı1es 1 cıerl·/adas.-<Mıi1t1ploa y aubmıi1t1p1oa. 
Noclones ııob!'e los sistemas' ceı;Wma.1ea e1ectromagn6Uco '1 elec­
troatMiM.-B1stema MKS. 

Carril"ıteıı alterna.ıı:- f1UlCl0n peri6dlca; perlodo. Frecuencia. 
Valor 1natanttı.neo. Amp1itud. A1terna.nc1ıı...-Func16n sinusolda.1: 

onda fundamental y arm6ruc3.S Representacl6n graııca. Fun­
ciones en tase y desfasadas. Suma y ctiferencla. ValOles medl0 y 
eficaz; factor de forma Representa.c16n vectora.l. 

Oenerac16n elemental de una. fuerza electromotr1z alternati­
va sınusolda.l: aplicaci6n il este ca.so de la. teoriB ı1e !unc10n' 
sinusoidal.-Tensi6n alternativa sınusoldal aplleada a un c1rcui­
ta con resistencia ohmiea solamente:· valores medlo y e!lcaz 
de la corrlente Rela.ciones de fase entre ı. e. m. y comente.­
Clrcu1to con lnductancia; rea.ctanc1a lnductiva. Valom de is 
corrieDte. Relaci6n de fase.-Circuito con eapacid3.d: rea.ctə.nc1ıı. 
ca.paclta.tiva..-Valores de la eorrlente.- Reh.clones de fase.­
Circu1tos con' res1steneia y reactancla: iınpedanc\a. Valorea de 
la corrlente. Relaciones de fase. - Admitancia., 'conductanc1a '1 
suscepta.nc!a.. 

CirCult08 serie: rcla.c!ones entre tensl6n y corrlente. Impe­
. da.ncla. Res<ınanciıı. «Qı) de una boblna. Circultos slntonlza.dos: 
selectiVidad.-Clrcwtos paralelos: relae!ones entre tensl6n y co­
rrlente. Impeda.ncla comb!nada Resonanc!a. Ci1'cuitos slntonlzı­
dos; selectlvlda.d.-Resumen eomparativo entre clrcUltos serie 1 
para.lelo.-Equivalente serie de un clrel!1to paralelo.-Equ1va­
lehte pa.ralel0 de un circuito serie.~ircuitos serie-pıı.rareıo.s: 
resonancla. -Aplieaciones: fi1tros eıectncos. 

Potencla electr:ca en los clrcuitos de corrlente alterna: ten­
sion y corriente en !ase Tensi6n y corrlente defasadllli; !a.ctor 
de potencla.--Componentes activa. y reactlva de la corrlente; 
patencia reactiva. . 

Aplicacı6n del teorema. de Theveııin a los clrcu1tos de co­
rriente alterna.-Adaptaci6n de impeda.ncias; maıdma tra.nsfe­
rencia de energla.-Transformadores.-Aplicaci6n de loa tra.DQo 
!ormadores a. la adııptaci6n de iınpeda.ncias; limites prı\ctlcos 
de trabaJo. 

Maquinas eıectrlca.s: dinamos de corrlente cont!nua.. Pr1ıı­
cip!os de funcionamiento y pa.rtes esenc1ales: inducldo. Induc­
tores, colector y escobillas.-Dinamos multipolares.-ResiStenc1a 
lnterna y fuerza. electrom·JtriZ.-Conmuta.c16n.-Rea.cc16n de 1n­
duc1do.-ExcitacI6n lndepend1ente.-Autoexclta.ci6n: d1na.mo se­
rie dinamo derivaci6n y dinamo compue5ta. - Cara.cterlst1cas 
m~s lmportantes y a.pılca.clones de cada uno de los t!jlO3 ante­
r!ores.-Potenc1a. y rend1ınlento de una dinamo.-Regulacl6n de 
la tens!6n: reosta.tO de excitacI6n.-Regu1acI6n a.utoınAtica de 
la tens!6n.-Proteccione3: fus1bles e interrupt6res automaticos. 

Motores de corr!ente continua.-Pı·inclp!08 de funclonaınlen· 
ta; reverslbllldad de una d!namo.--5ent!do de rota.clOn.-Fııerza. 
contraelectromotr!z.-Potencia elı!ctrlca traM!ormada en mecı\­
nlcıı.· pa.r motor.-Rendlm!ento.-Olstintos tlpos de motofe! f1!;­
gti.n 'la excltacl6n; caracterlstlcas ma! lmporta.ntes y ap!Jc!lC1o­
nes de' cada. tlpo.-ReguJ.acI6n de la velocldad.-Re6sta.tos de 
a.rranque.--Segur1da.des.-camblo del sentlC10 de g1rO.-Pren08 
mecAnlco y eıectrico.-Arrancadores autoınıi.t!cos. 

Alternadore~.-Prlnciplos de !unclonaınlento Y pıutes esen­
clales._Fuerza e1eetromotrlz y pot.enc1ə. elı!ctrica.-Regulacl6ıl 
de la tensi6n.-Tra.nsforma.dores.-Pr1nc1pI0! de funclona.m1eı:ı­
tO.-Claseıı de trans!ormadores Y apllea.cioneıı. 

Motores de corriente altema..-Motores 881ncr6n1co8 0 de ın­
ducc16n: motores jaula de ardilla y bobinad~.-Arranque. regu­
la.c16n de la velocldad y ca.mbl0 de! sentldo de glro.-Motores 
ııslncr6n1C08 monofM!cos; propiedades y ıırranque.-Motores sln­
cr6nlcoa.-Motores de colector. 

COnversl6n de corriente. Rectf1l.ca.c16n: Gruj)Os convertldorea. 
Conmutatrices.-Rectificacion de una corr1ente alterna.: c1rcU1-
t~ de media ondə. y de onda completa. Clrcuitos reetUıca40res 
po11fıi.61cos.-Oistlntos tipos de r~ctlflcadores: secos. Electrol1t1-
eDS. VAıvulas de alto vac!o y de gas. Va.por de mercurl0. 

Dlspositlvos de control: control electromeronıco; reıes.-Apıı. 
cac16n il lə. maniobra a d1stanclıı de un motor.-La valvula de 
a.lto vac10 y la. viı.lvula. de gas como elementos de contro1; con­
trol electr6n1co de motores. 

Redea de alumbI'ado y !uerza en loıı buques.-Sıstemas de 
dlstr1buc1ôn de la potencla eıectrica. en 108 buques.-Centrales 
generadoras y cua.dros de man1obra.-Aparatos de luz e inte­
rruptores de uso ınAS corrlente.-Oısposltlvos de segurldad.­
Grupre de eınergencia.-Alumbrado loeal de emergencla.:-Con­
ductores y cal>les: constituci6n.-Protecci6n de ıos cable, contrıı. 
1011 agentes quimlc05. humedo.d. -golpeıı e 1ncendios. 

Motores de combust!ön intema.: Ideas genera.les sobre el 
!unclonamlento y 'constıtucl6n de 10s motOles de explo510n, clle­
sel y semid1eae1. 

ctaaeı prı1ct1cııa 

Aooldentea por descargll8 electrleas: Efectoa del paso d.t la 
corrlente por el cuerpo humano.-Normıı& de precauclOn al retJ!.. 
zar tra.bə.Joıı en c1ıcu1toe eıectr1cCl6.-.AU1l11Ol a 11lS Y1ctımaa de 
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accldentes eıectricos.-Metodos de respıraciôn a.rt111cla.l: rea.ııza­
cl6n practlca. 

Medidll.$ electricas: Medlda de la corriente.-Descrlpcıôn y 
!unc1ona.m1ento de 106 d.i.ııtintos tıpos de amperlİnetros para c. c. 
y c. a.......,.ReaJlzacI6n practica. de medldas de corriente. 

Medida de la tensi6n.-Descr1pcıôn y !uncionamlento de los 
dlstint06 tlpos de voltiınetro.s para c. c. y c. a..-Reıı.l1zacı6n prae­
tlca de medldBs de tensi6n. 

Medld& de la potencla.-circuttos de c. c. Y c. a.-Va.tl­
metros. 

Medldas de la !recuencla y deı !actor de potencia.-Frecuen-
Cımetros.-Fasimetros. 

Medlda de la resistenc!a.-Dlstlnt06 metodos para. la medl­
da. de ir,. resistencla e!ectrlca.--.Puente de Wheastone.-ohm1-
metro.-Rea.l!zaclôn pmctlca de medlctas de reslstencla.. 

Comprobaciôn y medlda del a.ısla.miento.-Causıı.s que pro­
ducen la perdidıı. del aJslamiento en las redes eıectricas.-L8.m­
para de pruebll.$ y a,paratos para med1r el aislıı.m1ento.-Rea.l!za­
d6n practlca de comprobaclones y medldas de aıslamıento en 
redes coneetadas y desconectadas. 

POlimetr06.-Descr!pc1ôn y utillzaci6n' practlca en mectidıı.s 
eıectri(:3S. 

Baterias de acumula.dores: Acumulador acido de plomo.-T1-
pos y term1nolog1a..-E1ectrollto: Composlci6n, densldad y medl­
da de esta. Precauciones generaıes y en la preparaclOn de la 
solue16n. Nivel del electrol!to: compensaci6n de las perdidas. 
Efecto de la. temperatura.-Descarga.: varlaci6n de la. densidad y 
de la tensi6n durımte la desca.rga..-ıntenslda.d m(ı.X1ma de des­
carga.-Efecto de la. intensidad de la descargasobre La ca.pa.cl­
da.d.~arga.: varlac16n de la densida.d y de la. tensl6n durante 
la carga..-Reglmenes de ca.rga: tensi6n constante y corr1ente 
consta.nte.-Intensidad de la corriente de carga.~alentamien­
to y desprendimlento de ga.ses dura.nte la carga: termina.ci6n de 
~ta.-Ca.rga de igualaciÔn.-Sobrecargas; su obJeto.-Instala­
cl6n de una ba.terla de acumula.dores: precauclones rela.tlvas al 
desprendlm1ento de gases, caıentamlento y acclon corrosıva.­
L!mpieza. conservacl6n y maneJo de una baterla en servicio.­
Llbro de bater1a.-Caus3.8 principales. sintomas y remedi06 de 
1as averias mas frecuentes: cortocircuitos entre p1acas y sul!a­
taclôn.-Preparac16n de una ba.teria para un periodo de !nacti-

• .,ldad Y pa.ra ponerla nueva.mente en .servlcio. 
Acumula.dor a.IcaUno. - T!pos y term1no1og1a. - ElectroJ!to: 

Coınpos1e16n y denslda.d. Precauclones y relleno.-RenovacIOn.­
Procesos de ca.rga y de.<ıeargıı.; varlaclones de tensı6n.~rlterfo 
para determlnar el esta.do de ca.rga.-Regımen de carga; caıen­
tıı.mlento y gases en la ca.rga.-Sobreca.rga.-Llmpleza.. conser­
vac16n y maneJo de 1011 acumuladores alcalinos.-Medidas para 
el almacena.ıniento y para poner nue-vamente en servlclo una 
baterla alcal1na. 

Compa.rac16n del acumula.dor acido de p1omo con el alca.l1no. 
Ventıı.Jaa e 1nconven1entes <le orden pract1co de uno y otro. 

MOOuJnas y aparat06 para la. catga. de bater1as.-Dlnam06; 
ventaJas de la. dinamo derlvacl6n. - Rect111ca.dores. - Cua.dros 
para cargar baterias; res1stenclas.-Protecclones: Interruptores 
de min!ma y de 1nversi6n. ' 

Mıl.qulnas el6Ctrlca.s: D1namos de corr1ente contlnua.-No­
menclatura y descrlpcl6n de sus d1stlntas pa.rtes.-Ventllac16n.­
Placa de ca.racter1st1cas.-Esquemaş pract1cos.-Cuadros de' :na­
nlobra; protecclones.-Acop1amiento en derlva.ci6n de dinamos; 
h!lo de equlllbrlo e interruptores de ınin1nı.e. y de 1nversi6n.­
Man10bra pra.ctlca de acop1amiento. 

Motores de corriente cont1nua..-Nomenclatura y descrlpc16n 
de SUB dlst1ntas pa.rtes.-Ventııacl6n.-Placa. de caracteri3ticas. 
~uem8B practlcos.-Ma.nlobra. prƏ.ctlca de motores: Arranque 
y para.da..--Ca.mbl0 del sentldo de marcha..-F'renos mecanlcos y 
eıectrlcos.-RegulacI6n de la. velocldad.-S!stemas practicos de 
re6stıı.t05 y segurldades. . 

Alternadores.-Nomenclatura y descrlpclOn de sus dlstlnta.s 
partes.-Vent!la.cl6n.-Placa de co.racterlstlcas.-Esquemas prac­
ticoo.-Man1obra de a.lternadores.-Acoplarn1ento de a.lteIna.do­
res; slncronoscoplos. 

Motores de corrfente alterna..-Nomencla.tura y cıeacrlpci6n 
de .sus dIstlntas partes.-VentHacl6n.-.\1:an1obra. practlca de mo­
tores de c. a.. 

Rectlflce.doreB.-Nomencla.tura y descrlpcI6n.-C1rcultOl pr~e­
ticos . 

C~nservacı6n de 1as mə.qu.ınas eıectr1cas.-Llmpıeza..-LuDrı­
cac16n.-Comprqbac1ones antes. durante y despues 'de su func1o-
nııp:ıentQ. . 

Conductores: Conoclm1ento pract1Co de·la. constltuc16n de d1s­
tintoo tlpOll de cabl&s med1ante el examen de muestrıı.s.-.sec­
el6n de un conductor en relaci6n con LA corr1ente y ca!<la. de 
tens16n.-secelones comereııı.ı.es.-ExpresI6n de la ııecc16n de 
un conductor: slstemas metr!co d~l Y ang1osa.j6n. 

Tl:CNOLOGİA NAVAL 

Det1n1c16n de buqutl.-TipOS de buques.-Disposlcl6n gene­
ral de los buques y pr!İ1c1pales !nstəJaclones.-Dimenslones pr1n­
cipales.-Cala.dos. - Descr1pc16n de la estructura del buque.­
Qullla, roda, codBste, cuadernas, baos, esloras, puntəJes, ı!obre­
quilla, vagra.s, varengas, !r0rro exterior e Interlor. - Escot!lla.s, 
portillos. lumbreras, tamcucho5.-Mamparos; mıı.mparos estan­
eos y mampe.ro de col!s16n.-Puerta.s estancas.-Obra viva y 
obrıı. muerta.-Pa.los y verga.s. 

Amuras y a1etas.-Bodegas y sentlnas.-Cublertas.-Tranca­
nil e iınborna.les.-Mater!a.les emplea.dos en la construcc16n' de 
buques.-Aparatos de salvaınent.o: gulndolas. aros y chalecos 
sa1vavidas.-Botes met8.llcos. de madera y plegables.-Nomen­
e1atura de las partes de un bote.-Botes salvavidas; . equlpo. 

Ideas senera.les sobre 105 prlnclpales serviclos de un buque. 
Servlcios de ach1que y contralncendios.-Servic!os sanltarlo y de 
agua . dulce.-Serviclos de cıı.lefacc16n, re!rlgerac16n y ventl1a­
cl6n natural y forzacla.-Serviclo eıectr1co. 

DespIıızamiento: sus c1a.ses.~entro de gravedad.-Par de es­
tabU!dad.-EstabU!dad ınıc!a1.-Su 1ınportancia y relaci6n con 
los movim!entos de balance del buque.-Moviınlentos de cabı:­
zada.-Pantocazos.-Estıı.bUldacl longltudina1.-Aslento. 

L1nea de maxima carga..-Francobordo. - D!sco de m{ıx!ma 
carga..-Arqueo: tonela.das de arqueo.-Arqueo ôruto.-Arqueo 
neto. 

Ancla.s: dl!erentes tipos de anclas.-Rezones. Cadenas.-Ama­
rras.-Aparatos de fondeo y amarre: mol!netes, cabrestantes. 
eh1gres.-Tlm6n: sus clases.-Sisterna. de gob1erno: servomoto­
res y telemotores. 

Propulsl6n de 10s buques; dist1ntos tipos.-PropulsI6n por la 
acc16n del viento. - Propulsl6n mecan1ca. - Hel!ces. - Calderas, 
maqu1nıı.s alternatlvas y turb1nas.-Motores de combusti6n in­
terna.-Proııulsi6n eıectrlca. - Combustlbles. - Velocidad econ6-
ınica.-Autonomia. 

Ideas genera.les sobre la. man.iobra y gObıerno de Dotes a 
remo y a ve1a.-Izado y arrlado de botes.-Hombre al agua: 
util!Zacl6n de salvaviclas y gulndo1as 

Abordajes.-Vara.da.s.-Incendlo II. bordo: medldas para pre­
ven!r lcs lncend!os y modo de combatlrlos.~ausas ıniı.s fre­
cuentes que producen 105 1ncencl1os.-Abandono de buque; 1ns­
trucclones para. el uso de cha.lecos sa.lvıı.v1das, distr!bucl6n por 
botes y m1sI6n del ra.diotelegra.fuita. 

Prevenc16n de a.borda.jes: luces reg1amentarias de los buques. 
Luces y sefiales marlt!mas.-Faros y !arola.s.-Boyas y bal!zaıs.­
Sirenas, detonadores y sefiales de n1eb1a.~MlJlanas subınıt.­
r1nas. 

C6d!go tnternac!ona1 de Seilales: conoc1m1ento y n:ianejo. 
Navegaci6n: conceptos bıls1cos.-Objeto de la navegac16n.­

Clases de navegac16n; navegac16n costera., navegac16n astron6-
ınlca, ııa.vegac16n de est1ına. navegacl6n electr6n1ca.-Latltud y 
10ng:1tud.-D!ferencla. en latltud y d!ferencla. en 1ong1tud.-LCl$ 
problemas de la. navegacl6n: sltua.ci6n. direcci6n para. ir de 
un punto a otro, dlstancla, velocidad y t!empo.-Rumbos y 
demora.s:· BUS c1ases.-Marca.clones.-Derrota.. 

Instrumentos usados por el navegante. - AguJa. magnetlca.. 
aguja. ııirosc6plca., repetldores, taximetros, alldo.das ::ı.ziınutales, 
correderas, escandal1os, sondadores. bar6metros, term6metros. 
a.nem6metros. sexta.ntes, cron6metros, cron6grafos, cartas. . 

. D!ferentes clases de horas:' verdadera., civil, lega.l. oflc!a.l , 
unlversal.-Usos horarios.-Convers16n de una.s horas en otra 
Seôa1es horıı.rIa.s. 

METEOROLOGfA 

Meteorologte.: detın1cI6n.-Meteorolog1a rui.utica: .su objeto.­
Partes que comprende su estudl0. 
- Termometria. . ...;..MecUda. de la temperatura:-Term6metros.­

Esca.!as termomı!tr1cas. - Conversl6n de esca.las. - Term6metros 
de m:'ı.x1ma..-Term6metros de m1n1ma..-Term6metros de mƏ.x1-
ma y m1n1ına.-MecUc16n de temperaturas.-Termclgra!o.-Lineas 
!sotermas.-Ecuadar tt!rmico. 

Pres16n atmos!ı!rlca.-ExpeI1mento de Torrieel1l. - Unldades 
de pres16n.-Va.lor medio normal de la pres16n atmosferlca.­
Bar6meb:oıı.-Dlferentes clases de bar6metros. - Bar6metro de 
mercur1o.-Bar6metro ma.rino.-Bar6ınetros meta.l!cos 0 aneroi­
des.~orrecciones que hay que apl1car a la lectura. de los ba.­
r6metroıı de mercurlo . ...;..Bar6gra!o. 

El vapor de agua en 111. atm6s!era.-Humedad atmosferlca.:'­
Humedad re1at1va.-Humedad especlftca..-Tempera.turıı. de ro­
c10.-Hlgı-6metTos.-Pslcr6metros: su funclona.m1ento. 

Vlento.-D!recci6n e intens1dad de! viento.-Rosa de 105 vien­
tos.-Vlento vercladero y viento a.parente.-Escala. de Beaufort. 
Rela.c16n entre LA 1D,tensldad del v1eİıto y el estado de la ma.r.­
Claslftcacl6n de 10s V1entos.-Vlentos 1oca.les y v1entos generales. 
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Med1cla del V1ento.-Apara.tos de medidır.-Ve1etas. irlmpolaa '1 
cata.V1entos.-Anem6metros.-TerrWes y V1razoıies. 

Estado de1 cle10.-NuDes y nubos1dad-Formac16n de 1as nu· 
bes.-Nubos1dad f.ota1.-T1pos de nubes.-C1ases de nubes. 

Preclpltıı.c1ones.-Lluviır.-LloV1znıı.. - Chubasco. - Turbona­
da. - Cell1sca. - Roc!o. - Granizo. - N1eve. - Esca.rcha. - He­
!ada. - Ventı.sca. - P1uV16metros. - PluV16gratos. 

Nieblas y brumas martnas.-Formaci6n de la n1ebla.-In­
fluencia de la nleb1a en la navegaci6n.-Neb11na.-Bruma.-Ca.­
llma.-Fen6menos Opt1eos, e1ectrıcos· y ·acUsticos en la atm08fe­
ra: Arco 1r1s.-Rayo.-Reıampago.-Trueno.-Fuego de San 
Telmo. 

MaSaS de aire.-C1aslficacIOn de w masa.s de a1re.~uper· 
1icie frontal.-F'rentes. 

Cic16n extra.troplca1.-Forma.cl6n y evo1uc16n de 105 clclones 
elCtratroplcales. - Famll1a.s de clc10nes. - Antıcıc!ones movııes.­
Tra:v.ectoria meılla. de 1as perturbac10nes en e1 heıni5fer1o Norte 
y en el heınisferio austra.l.-Vida de un elcl6n extratroplca.l. 

C1clones Intertropicales 0 tropicales.-Su ·!ormacI6n. - Reg1o­
nes de formaci6n de 105 clclones tropica1es.-F'recuencia y tra­
yectmia.s medlas.-Torna.d05 y tromba.s marlnas.-Circulac16n 
ıeneral atmosft!rica. 

Los h1e1os fiotantes.-Orisenes de 105 b1e10s.-cIcefteld5».­
cIcebergs».-Der1va de 105 l11elos fiote.ntes.-Lim1tes esta.clona­
les de 105 hleloo !lotantes en el Atl8.ntico Norte.-IJınites este.. 
elonaleıı de 105 h1e1os fiotantes en el hemisferl0 austra1.-Ind1· 
cios de la. proıdınldad de 108 h1elos.-Serv1cio Internaclonal de 
Vlgilanc1a. de Hlelos Flotantes. Amos de hielo.-Patrul1a 1nter­
naelonal de h1elos en e1 At1ı!.ntico Norte.-F1nes de la ınlsm.a.­
Indlcatlvo de llamada de la pa.trulla..-Onw empteadıAıı.-Nu· 
mero de emısiones.-Informes a petlc16n.-Cooperaci6n de los 
buques con la patrul1a. 

Servicios meteorol6gicos nacionales.-Intercambl0 interna.clo­
nal de 105 1n1ormes meteoroI6gicos.-Buques oceıi.nicos de esta­
ci6n.-Buques merca.ntes auxiliareıı.-Estaclones fırtlcas.-Cıı.rtaa 
de servic!oo meteorol6gieo-oceanogr:l.!lcos.-Pllot-Cha.rts. 

Carta8 deltiempo.-S1mbo1os que se emp1ean.-Clıı.v'e Inter· 
nacional para. el c1frado de 10s partes meteorol6gicos.-eon,e­
mo Internacional para la Sesuridad de la Vida Humaııa en 
lıı.Mar. . 

Av1s05 a 105 navegantes.-Avurnaves. 

INGLts , 
El al!al:>eto ingles: Prlnclpales sonidos de las cUstmtıı.s letr&s 

Yocaleıı y eonsone.nte8. - Vocales dobles.-D1ptongos. -Estud105 
praetiCOli Bobre la pronunc1aci6n. . 

Construcclones de frases en singular referentes a cosas usan· 
do 105 pronombres demostratlvos «tbisıı y cthau. el pronombre 
lnterrogatlvo . «What» y el artlculo lndefin1do. 

Regias para la. formac16n del plural de 105 nombres.-COJl&o 
trucci6n de !rases en plura1 usando 100. pronombres demOlitra­
tlvoS «these» y «those». 

Convers16n de UDa fra.se a.firma.tlva con el verbÔ cto beı eJI 
lnterroga.tlva y negat1va.-Forma.s de eontestar. 

Con.mııcc16n de tra.se~ afirmatlva.s e lnterrogat!va.s re1erentıı:ı 
a personas.-Empleo de 105 pronombres -personales. 

Present.c del verbo Ito bel.-Forma negatlva e lnterrogat1..a 
del presente.-Abrev1aci6n de esta.s forınu verbales.-Ac!Jet1v03 
posWvos. 

El artieulo definido.-Eınpleo del lnterrogat1vo cwhere. y 
forma de contestıır al ml3mo.-'-Empleo de 11&5 prepos1Cıonea coyer. 
under, bes1de, a.t y.on».-050 de los adverblos «here». y «thereıı. 

Coloca.cl6n deı adjetivo en general y cue.ndo va eomo eom· 
plemento.-Pronombres poseslvos.-Formac16n y uso del sen1tl· 
vo c5aj6nıı. 

NUineros ord1na1es: Su formaclOn y uso.-Emp1eo de 1as pre­
poslc1oceıı 1a1ter. before .. at. in y OiL) para indicar clt1empo 
de1 verbo. 

Verb04 1rregu1a.res.-Grupos en que pueden c1as1ficarse.-Eni· 
pleo de 105 verbos «begiıı», dorget», «get», <ıglve». «go». «know». 
«Sayı·' y cthink., 

Estud10 de 105 verb08 de!ect1V05. CW1llıı,. «can». mıust» 1 
cneed».-Oso de 105 mısmos en la.s respuestas breves. 

D1ferencia entre 105 verbos «ta make:ıı y «to do».-Osos de! 
VerDo «to ıet».-Expresıones idiomatlca.s con el verbo cto ma.ke». 
Formac16n de 108 t1empo8 de los verbos regulares. 

Pronom.bres 1ndefinidos.-Formac16n de 105 pronombres Inde. 
finld08 compueııtos.-Traducci6n de 18.5 expres10neıı «ha» :. «ha­
ee. ma.rı11estando una a.cciOn Que ha term1nado. 

Formac16n y empleo de la voz paslva.'"-Los pronoınbres re!le­
x!yos:· Su uso.-eoıocacı6n en la orac16n.-VerlJos que recla· 
mao 108 pronombm ret!exlvos. 

Comparacl6n de adjetıvos. - Adverblos comparat!vos.-Com· 
paratlvos lrre·gu1ıı.res. 

Nomenclatura de 108 departamento5 y pa.rtes pr1nclpa.les de 
un buque. 

ldem de 10s equ1pos de la estaciôn rad1ote1egrafica. 
Ideııı de termınos meteorol6g1eos. 
Tra.duce1ones d1recta. e 1nversa relaC1ona.das con los docu· 

mentos del servlcio radiotelegrıi.fico y ra.diotelef6nlco. con las 
pUbllcaci6n de la O. 1. T. y la O. A. 1 C.-Vocabula.r1o y a.bre­
V1aturas ına.s usadaa en esta.s publicaciones.-Traducciones direc­
tas de textos tecnlCCl<ı relac1onados con la. e1ectricldad. 

Manejo de d!cclona.ri05 tecnıcos de ra.dioelectr!eldad y elec­
tr6niCll. 

SEGUNDO COR.sO 

Obtenc16n del t1tulo de Rad1ote1egrafista. nava! de segunda clıı.se 

INDICE: 

Grupo AL: 

RAıııoTECNIA BASlCA.. 
8ısTEMAS ıwııonıi:CTlUcos DE AytnlA A LA NAV!GACIOır. 

Grupo Bı: 

PR.i.CTICAS DE PROCEDIMIENTOS RAlllOn:ı:.EGRAFICO Y RA' 

D10TELEF6NIco. 

Grupo cı: . 
LEGISLACl6N r.rAlUm.ıA. 
lNGLts. 

RADIOTECNIA IlASıCA 

ldtCl8 g!1lera!es sobre un slstema. radioe!ectrico 

Ond&s electromaı;ııctlcas 0 ra.dioeıectricas: Constituc16n.-DI­
reec16n y ~locldad de propa.gaei6n.-F'recuencla y longitud de 
ondır.-Intens1dad de1 eampo radioelectr1co: Ley inversa de la 
d!stanc1ır.-Onidadeıı de medida. Polarizac16n.-Refiexi6n y re­
fraccl6n.-cJas!1!ca.cl6n de las onoas de acuerdo con la !recuen· 
c1a: ca.ra.cterıstıcas de propagac16n y apl1caciones mas corrtentes. 

Transınlsl6n de !nforma.ci4rı Dor medlo de un sistema radio­
el6ctrieo: ~neracl6n y radJaciOn de la energia rad1oelectrica.­
M04ulacIOn.-T1pos de modulacl6n: Amplitud. Frecuencla y !a.se. 
ImpulBos.-Reeepci6n de radiosefuıleıı.-Demodula.c16n.-Compo­
s1c16n de uca onda modula.da: Portadora. Frecuenc1as y bandll-' 
laterales. Reparto de la energ!a conten!da en la onda. 

Teoria de circuitos Emp1eo de1 adverbio «there» con el veroo «to belI en !raııes 
aftrmatlva.s. 1nterroga.tlvas y negatıva.s.-Preııente y preterito del 
verbo «to ha.vçii.-Formas negativa.s e lnterrogatlva.s de 105 m1s- Res1steec1as: Res1stiVlda.d y conductivldad; res1stencl& y ee:ı· ' 
moo.-Nümeros card1naleıı ductancla.-Ley de Ohm.-Caida de tens16n.-Reslstenciaa en 

La forma progres1va: Su uso en frases afirmativas, negativa.s i sı:rie y en paralelo.-D!V1sores de tens!6n.-Potenc1a d1sipada 
e 1nterrogat1vas.-Pronombres persona.leıı objetlvos.-I.a forma I en' clrculWi de r~ncias.-Var1ael6n de la resistenc1a con ,110 
ha.bltual de 105 verbOs.-Formaci6n de La negaci6n e lnterroga. i temperatura; cOell.ciente Posi;!vo y negatlvo. 
elan en el presente y pretertto. .. Inductanc1a: campo magnetlco creado por una corrtente.-

Los a.dverbi08 y su lugar ee la orac16n.-El verbO cto do. ı Boblna&.-F1ujo magnet1co de UDa bob i na.. - Inductanc1a.­
eomo verbo pr1nclpa.ı y romo verbO ıı.UXil1&ı'.-Los <1iu de la i Permeablllclad.-Curvaa de ma.gneti.zııc16n.-Boblna.s con nucleo 
semana.-Los meses del 8li.o. : de a1re.-Bob1na.s con nucleo magnet!co.-FerrU;as; sus a.pllca.clo-

Emp1eo de «50meıı '1 ca.nyıı eomo pronombres y adjet1v08.- i nes.-Choques de rad1ofrecuencla.-Imanes permanentes.-Induc­
Formac16n con 105 mismos de pwabrı;.:; compuestlla.-Uııo de la , tanı:1a mutua: coefic1ente de acoplam1ento. Efectos pellcUıar y 
forma lnterroga.tiva «how many?».-Formas de 'contestar a la de proxim1dad; resiStenc1a efect1va de un conductor a la.s co· 
m1sma.-Uso de la.s expresiones cplentYl y. cenous:h». . rr1entes de radlofrecuenc1a.-perd1daa de energia en UDa bOb1na: 

Expre6i6nde la hora.-Emp1co de la.s letras a. m.. y p. m. i cQJ de UDa IJobinL-Inductanclas en serle y en paralelo. 
para expresar horarlos.-Eınpleo de la expres16n Igoinıı teı para ı C3pacldad: Condensadores y <1ielectriOOs.-Ca.pa.ctdad.-Cons· 
ln<1icar la ldea de 1ntent:ı.r real1zar una. &cc16n. tante <1ie1ectr1ca.-Rli1dez dle1ectrica.-perd1da.s de un conden· 
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~or; representacI6n.-capaclda.d distrlbufda de una boblna.­
CQn~e~or~ 0:0 aerie y en ı:ıarııJelo.-Protecci6n çontra los 
campo$ magnet1co y electrosta.tlcos: paıitalla.s. 

Impedanc1a: .Reaetancla lnductlva; relacl6n de fase oum 
tens16n y corriente.-Reactancia ca,pa,c1ta.tlva; relacl6n de '.se 
entre tensl0n i corriente.-cırculto con reQ:itencla y react!lD.c'ıa: 
1mpedancla.-Leyeıı de K1rchhoff.-Rcprescntac16n de 1mpedan­
c1as: representaciones compleja, .\' .polar.~ıUcuıo grıi.flco vecto­
r1al y SU apl1cacl6n aı estudl0 de c1rcultOll Le c. a.-oIrcuıto1-
serle. Clrcultos paralelo. Dlvlsores de tens16n.-Admlts.ncli, con· 
ductancla y susceptanc1a.-Teorema de Thevenin.-Adapta.cI6n 
de ımpedanclas; maxlma trans!erencla de energia. 

Circuitos resonantes: Resonancia serle: Frecuencia. de reao­
nancla. CUrva de resonancla: Var1acl6n c!e la corriente con la 
treeuencıa. Factor ((Qıı; e!ecto de la res1stencia. V~iaclCin de 
la reactancla con la frecuencia-Resonancla para.lelo; c1rcu1to 
ctanque.: Frecuenc1a. de r~onancla. Curva 'de reaonancla; va­
r1acl6n de la Impeôancla con la trecuenc1a. Rel&cl.On entre ~ 
corriente de linea y las corrientes en las raınas del C1rcuito; 
var1ac16n con la frecuenc1a. Factor «Q»; su varlaci6n con la 
cw-gıı de! c1rculto. 

C1rcultos acoplados. Filtros: Circultos acoplados Inductivıı.­
mente.-Transformadores: su apllcaclôn II. la adıı.pto.cl6n c!e im­
pedanclas.-otros metod.os de acoplamlento.-Flltroıı: .:iU obJetc. 
F!ltros b{lslcos: P8S0 aJto, paso bajo, paııo dıı banda y el1ın1na­
<:lon de banda. 

LfneGS de trımsm1si6n de radlofreeuencla: Objeto de l8.llineııe 
de transmls16n; l1neas aperiôdlcas y sinton1zıı.daıı.-Impedancla 
caracter!stica; vııJores tipicos de llnııııs blfilares y cableıı coaxla· 
les de aso comım.-Linea. tel"Illın~ en su ımpedıı.ncla ca.rDocte-­
rlstlca; onc!a progresiva.-Qndas d!!'ecta y reflejada; ondas eata­
clonar1as.-Lineas de transmis16n terıninadas en: C1rcuito abier­
ta. Corta c1rcu1to. Reslstencla purıı. Cargıı. reactiva.-Coeficiente 
de ret1eXi6n.-Relaci6n de ondas estacionarlas.-perdldas en las 
linoas de transmls16n: atenuacI6n.-N€C€s!dad de la adaptac16n 
de impedanclas entre linea y carga; metodos mas corrientes de 
ac!aptacI6n.-Lineas equilibradas, y desequillbradas; tramforma­
dor S1metrıco asimetrico.-DiscontlDuldades en las lfneas. 

Valvulas e/ectr6nicııs 

Qeneral1dades: Producc!6n de electrones: Emisi6n termol6nl­
ca. Emls16n fotoeıectrica. Emlsi6n secundaria. E!ecto de campe 
Producclon de lones por coll!'16n.-Movlmlento de eleetrones e 
ioneo en un ca.mpo olectrostll.tlco.-Movlıniento de e!ectrones 
en un campo magnet1co.-Movimiento en una comblnaci6n de 
ambos campos.-Constituci6n de una vi!vula de vacio: Citodo. 
Allodo,-Ca.todos de calefacei6n direeta.-C:i.todos de caldeo in­
d!recto.-Em!sI6n de electrones por bombiPo1"deo <lel c:i.toJo.­
Efectos de carga espac1al. 

D10dos: Constitueiôn.-Relaei6n entre corriente y tensi6n: 
L1m1tac16n por temperatura. Limitacl6n per carga espacla.l.­
Corriente de saturaci6n.-Dislpaci6n de energia. 

Tr10dos: Constltuci6n.-Acci6n de la rejllla.-Relaci6n entre 
corrlente de placa y tens16n; curvas caracteristlcas.-Corrlente 
de reJlIla. -Coellcientes: Ampli1'lcaci6n. Res1stenela de placa 
Trımsconc1ucta.ncia.-Relaeıôn entre coefic1ente8.-Linea de car­
ga.-Ejemplos de aplıeac16n de las cuı'vas earacter1stlcas.-In­
vers16n do pOlar1dad entre tensi6n d~ placa y rejllla.-Capac1-
dadeıa 1nterelectrôdlcas. 

Tetrodos y pentodos: C<ınst1tuc16n y tunclonıımlento de te-­
trodOl y pentodos.-Va.ıvulas de p!ndlente variable.-Vı\.lvulas 
de hıı.ces electr6nlcos.-Relaciôn entre corriente y tens16n en 
tetrodoıı y pentodo5; curva~ caracteristlcas y coellclenteı;,-E:stu­
<110 compıı.rat1vo de pentodos y trlod08. 

Oıuı reslduıı.J eı. va.ıvulas de vaeio: efecto del gas residual 
en el funclonıı.m1ento de !ıuı vaıvulas de vacio; bombardeo del 
catodo per iones. CorrientE' i6nicıı <Le rejilla.-Evacuaci6n de 
rases. 

VıfIlvulu electr6nicas para frecuencias muy :.ıtaa y para ml­
. croon(\&/i; ııfecto.s de lll. capacidad entre electrod06 y de la ln­
dı.ıctlUl(;l" de las conexioneıı.-E! ecto del t1empo c!e trilnslto,­
Dlst1ntos t1poe de valvulas pıı.ra frecuenciıııı muy a.lt!lo1l.-l4:o<iu­
lac16n de velocidad de un haz electronico.-KIy5trons.-Mıı.gne­
troneG.-Tubos de onda proSTeslv~ 

Tıı'boli de ray0.5 cat6dicoz (t. r. c,): conatituci6n '1 funcionıı­
rn1llnto del t. r. c.-Desviac16n y enfoque electros~tıco.-Deıı­
v1..cıOn e.lecmımıı.gn(:tica..-Acelerlwi6n despues de lll. c1emacl0n. 
iı.ıııoQo !nten.slticAClor.-AccI6n de 105 lon1:4 negitlvoQ cmltlı:kııı 
par III cıl.toc!o; trıımpa de iones.-Mater1aıes eıııpleac!oı en lll. 
Plı1ltalla. 

Vaıvu1u de iU: ellodo de cıi.todo callente: neutrallzıı.ci6n de 
la cıı.rga de el!lacl0.-Tiratrone8; acciön de la rej1ll& de con­
IRırL-VilY\llu do c6.todo fliO: rel\llac1On 40 tcıWOn. 

VaJvulas diversas: vilvulas de rayos electr6n1cos u (ojo ma.­
gicoıı.-VaJvulas de cıı.ldeo controlado.-Vw.vuIaa de bajo pOt.tDo 
'cial ae placa.-Vıi.lvulas comerc1ıı.les 'i retorzıı.du. 

S emico nc!uc tore s 

Gener:ı.lldıı.dcs: estructurıı. de! german10 y dcl sIl1c1o.-Eloc­
trones libres y huecos: producc!6n y recombinacI6n.-COnduc­
tib1lidad de sem1conductores puros' 0 1ntrinseco:ı.-Impurezaıı en 
!os seıniconductores: tipo n; tipo p.-Mecaııismo de conduo­
ci6n en Semlconductores con 1mpurezıı.s; POrtad01'eıı ma.yorlta­
rlo.s y mlnoritarios-Dl!uslôn y desplazamlento.-Noelonea ele­
mentales sobre la teona de bandas de energia. 

il diodo de uni6n p-n. Barrera de potencia1;' densidad de 
carga en la un16n.-Un16n p-n cçn polarizac16n d1recta.-Un16n 
p-n con polariza.c16n inversa.-eorrlente lnveraa de aaturacl6n 
o Intrinseca; e!ecto de la temperatura ııobrecstıı corr1ente.­
Curvas carıı.cter1sticas de 109 diodos de uniCin pen. Tem16n ın­
versa de ruptura,-Diodos Zener.-Dlodos de puntaa. 

El transıstor de uniones: p-n-p y n-p-n.-Em13Or, ba.ae '1 co­
ıector.-Descripci6n del !Uncionaıniento de un tra.ns15tor de unlı> 
nes.--El transistor de puntas.-El fototran.slstor. 

E! translstor como un elemento de 105 c1rcultos.--Montıı..!OI 
b:i&cos: base comı:ın, em1sor comı:ın y colector comun.-Cıı.ra.c­
ter1sticas y pıı.rıimetros fundamerıta!es en cada uno de 108 mon­
tajes baııicos.-E!ecto de la temperatura sobre el funo1onam1en. 
to de los trımaist.oreS.-F'Unclonam!ento de! traIlliiStor en altU 
frecuencias; l1mitaciont5 y suıı causas.-Trans!storea para altaa 
frecuenciıı.s.-Aplicaciones de 108 trıınslstores; compıı.raci6n on,. 
tre los de germanio y sil1cio.-Venta.jas e iDCOnven1ontes de 101 
traıısistores re,peeto a 188 vı\lvulıuı. 

Amplflicacf6n 

Concepto fundamentaJ de ampli!icıı.ci6n. - AmplUicac16n de 
tensiCin y potencia.-El decibello.-Relaciones entre corrlcnte '1 
tensiôn en un aınpli!icador.-Dlstintos procedimlentos de pola­
rizıı.ci6n de rejllla.-Clasificar.i6n del ıımpli!icıı.ıior cle ICUC:rc1o 
con: impedancia de carg;ı. y acoplamiento. Precuenc1a. condi­
ciones c!e funcioniı.miento.-DistorsiCin; sus clase:ı. 

Ampli!icadores de tensi6n para audio y videofrecuenc1&l: 
amp1i!lcadores acopladoo por re.sistencia.-cap~lclad: c1rcuıtos 
b:i&cos con triodos y pentodos. Variac16n de la ampli!icac16n 
con la' frecuencia. Curvas de respuesta. Aınpliflcador de var1as 
etapas.-Amp1i!icadores acoplados p<ır trans!ormador: Cırc:u1-
tas b3s1cos. Varlaci6n de la ampl1flcac16n con la. !recuencia.­
Ampl!1icadores de c. C.: clrcu1tos b:i.slcos. Inesta.bllld.acl; ııroce. 
dlmientos para reducirla..-Ampli!lcadores de videofrecuenc1a.. 

Ampll!lcadores de potencla' aınpli!lcadores de potencia cla­
se «A»: fune:onaıniento y c1rcıUto~ basicos. Rel'acioneı cle ~ 
tencia. Rendimiento de placa.. D1stor~6n. Vı\.lvulıı.s utlUzad.r.s. 
Condlciones de tra.bajo y resistencia. de carga.. Trans.formıı.ı» 
res de sa1ida; adaptaeiOn de la impedanciıı. de C&rill. Cıırva.:ı . 
caracter1sücas d~ respuesta. ii la. frecuencia.-ArnPlU"lcQd.or eJL 
contrafasc clase «A»: c1rcultos b:i.slcos y funclonamiento. sli­
temııs de excitaci6n; ,inversiôn de. fa.s~.-Amp1l!lcador~ ~}' 
ses «B» y «AB»: func!onaıniento y caracterlstlcaı.a mas 1mpW­
ta.ntes; e1rcultos b:isicos, Rendimiento.-Aınpl1f1cadores con &co­
pıamıimto per catodo (seguldor cat6dico); !unclonamiento 1 
circultos b:i.sıeoo. Ampliflcaei6n Aplicaclones.-Rcgenerlıci611 on 
aınplificadores de var1as etapas.-Control de volumen: ma.nuıal 
AutomiLtico; compresi6n y expansi6n.-Efectoş de zumbldo '1 
mlcrof6nlco en 1011 amplificadores de iudio y videofrecuenclu. 

AmPliflcadore5 con realimentaci6n: ideas tundament&lcl ao­
bre la realimentaci6n,~Factor de realimentac16n ı>Or'1t1vıı. '1 no­
gativa.-Eiectos de la reallmentaci6n negativa en relac16n con: 
Ampliflcaciôn. Zumbido y di5torsi(ın. Impedııncia. de ~a.lida.­
Circuitos tipicos de amplificador~ con rel1lmcntac16n ncı~t1-
va.-Aplicaci6n de la realimentac:6n il loa a!steınaıı de control: 
ServomecaniSlDos.-Funcionamiente y element08 b(ıs1c08 de ~ 
servomecanismo. 

Ampli!ica.dorea sintonizadoa Amplificadorc5 para frecuenc11S 
ultraelevac!as : a.mollfica.d.ores de tens16n tiintoniZMlo6: ı1!vor­
sos tipes. Var1aci6n de la ampli!1caci6n con la ırecuencl~; » 
lectividad. Aınpllflcadoreıı de var!as. etapas.-Ampli!ica40:ea de 
potencla sintoniza.dos: Ampllflcadore:ı c~e C. AmPllt\clPodorCl 
lineales.-Aınpllficıı.dores para. !recuenclas ultrıı.elevadu. 

Adm1tlmcia de entrada de los ampl!ficadores: Adm1tıı.nc1a 
de entrada de 105 aınpllftcadores il. triodo y II. pentodo: Influen­
eia. de la amplificıı.ci6n en la capaelda.d de entra.dıı.; efecto W· 
llCT. - NeutraliZaci6n de la a.dmltancia de entrada.. - Circu1tOl 
con reJilla a t!erra.-Ac!mitıuıciıı. de entrıac!ıı. en ~ &mpllt1c1P 
doru con roal!ınentaciOn. ' 
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Ruld.o· en amplifica.dores: ruido de agitac!611 term.ica de las 
rea\8teııclU.-D1at1ntQ3 tijlO6 cıe \ ruJdo producid06 en LaS vfilvu-
1as de vac1o.-Ruido !nliucldo a la entrada de un ampilllcıı.dor. 
Relac1Ôn aeftaJ.-ruJdo en un a.mplificador; factor de ruido. 

AmpIWcac16n con tr&ııS.lStores.-Funclonaın1ento del tra.nsis­
tor como a.mpl!flcs.c!or en cada uno de 105 montajes Msicos: . 
ıı.n&1og1A con 105 treB a.mpliflcadores funda.mentııJes de la vfilvu­
la.-Polıı.r1llac1onea y vaJores cal'acter15t!cos de 108 paraınetr05 
en cada uno dı' Jos montaJes.-Infiuencla de la temperatura; 
clrcUit06 dı pola.r!Zac!6n establllzadores: - Clrcuitos tiplcO/i de 
a.mpll1'lcAd.ol'ei con tra.na1storeB.-Cieneraciön dıı ruJ<lo en LOB 
tra.na1Btorea. 

Ge7lercıcl6n de tıı4iofrecuencla:. Osclladores 

Coıı.cepto fundamental de un BlstemA oscllıı.<1or.-Resistenc1a 
negıı.tlva.-Funclonaıniento de una va1vula de vaı:lo como osci.­
lac1or; 1n1ciacl6ıı, a.mpııtud y Jiınitaci6n de las oscilaı:lones.­
OscUa4ore.a .l1outocontrolıı.<1o.s: reJUla negativa. Hartley. COlpitts. 
Rej!Ua. y plıı.ce. sint(ınizadııs. Acoplam!ento electr6n!co. Resis­
teD.dA negativ&. Reslstencia-capaeidad.-FrecuenciA de un osci­
lador.-&tllobil1dad de freeuencia . ..:..orelladoreıı <le rrecuencia va­
r!able.-Cristales de cuarzo; piezo-electric1dad.-Circuito aqui­
valente de un cr!stal.-SOporte de cristales.-Freeuencia de re­
Iıone.ne1a y arm6ni~o5 <le un cristal. Va.rlac16n de la frecuencla 
de resonancla con la temperatura. y e1 envejecimiento; termos­
tatoı para el control de t<!mperatııra.-OBci1adores contro1ados 
po: cr!stal; placa s!ntoniZada 0 «M!ller». Pierce. PUente.-Slnto­
nı. de Jos osclladores ii. cristal.-Potencla de sa.1ida y esta.bllidad 
de freeuencıa de 10& oaclladores a cr1stal.-08cilac!one5 pa.rıi..sl­
taa.-Cieners.dores de a.rm6n1co.s; ·mUlt1pl1cB.c!6n de frecuenclal!. 
Ideaa generales sobre osclladoreıı con traruılstores '1 oııciladorea 
para frecuenclas muy altas. . 

Modıı.!cıc16n p demodulcıcl6n 

MocIulacion de aınplitu.d: onda. mocluia.da. en a.mp1itud: por­
te.ılor ... Bandas lıı.terııJes. Cceıiclente de modulacl6n. Reparto de 
la oııersia. Distol'Bi6n.-SistelIlioS de modu1ac16n de a.mplltud: 
mod.ulacl6n en reJilla.-ıModula.c16n en pla.ce.. Modulaci6n en 
pa.ntalla. Modu1aci6n en supresora.. Modu1aci6n en catodo. Mo­
dulac16n slmu1tanea. pl&CA-panta1la. 

Detecc16n de ondas modu1a.das en amplitud. Traslaciön de 
frecuencllS: deteccl6n 0 demodulacI6n.-Detecc16n de ondas mo­
duladaıı en ıımplltud.-Detecc16n con cIfodos '1 trlodos; circuitos 
biıa100s y prıl.ctlcos . ...,D1.Stor.siones y causas que Iu prod.ueen 
en la detecci6n de ıımplitud.-Detectores superregenera.t1vos.­
Trulac16n de freeuencias; aplicacloneıı.-C!rcultos mezcladores 
'1 convert1dor~ con v:Uvula.s; tr8.ıısconductancla de conversi6n. 
Ruido en las vfilvulas mezc1adoraıı.-Mezcladores con diodos de 
cr1stal. 

Mod.Ulac16n de freeuenc!a. '1 de fase. DemodUıa.c16n: ondas 
modulAdas en frecuencla: Inclfce de moduiacl6n. Espectro de 
frecuenc!as; b&ndas laterales y anchura de banda· requerlda. 
Efecto de la muitlpllca.ci6n, dıvısi6n '1 traslaci6n de !reeuenc!as. 
ModulB.c!6n de fa.ee.-Generacl6n de ondas modu1adas en fre­
cuencla y en fase; circultos tlplco.s.-Vetecc16n de ondas modu­
ladas en. !recuencla y fa.se; discrim!na.dor '1 detector de rela­
c16n. 

ModUlaclön por ımpUıSOs. Ideas generaJes sobre los d1stln­
t05 metodo! pa.ra mod.ulaci6n per lmpulsos. 

Genercıcl6n de ondas no sinusoiclales 

Circuit05 recortadores 0 lim!tadores.-C1rculto.s lntegrado!"~8 
1 diferenciadore5. - Mult1v1bra.dores; d!stlntO! tlpos. - Circu1to 
cfllp-fiop7l.-Osctlador de blocıueo.-Generaci6n de ondas cua­
dr1Ida.s.-Oenerecl6n de imPul50S.-Circultos restauradores.-Cie­
lleraci6n de ondas en d!ente de s!erra..-C1rcuit05 retardadores. 
Conmutadores eleetr6nicos.-C1rcultos conte.dores.-D1rui6n de 
frecuenciııs.-Clrcuitos sumadores. 

Fuentes de cıllmentacl6n 

Rectiflca.ci6n: necesidad y requlsltos generalu de la8 unidıı­
de. de al1menta.cl6n.-AlImentaci6n de 100 ca.todos de las vil­
vulaa por c.a.; metodoıı para reduclr el zumbido.-Rect!flcaci6n. 
Elementoıı de uso corrlente como rectiflcadores; caracteristlca.s 
y a.pllcac1ones pecullares de ca.da uno: vaIvulas de vaclo. VaIvu­
laıı de BiL; rcctlf1eadores de vapor de mercurio. 5elen1o. Sillcl0. 
Oxtdo de cobre.-Clrcultos rectlficadores: media onda. Onda 
completa Puente Mu1tipllcadores de tensi6n. Pollfı\.slcoa.-Ten-
1100 lnVelSA do cı:oatıı.· y eorrieııte de cre.stıı..-Corriente media 
reotlfie&d&. 

r 
F'Jtros. Regu1aci6n de tensi6n. Fuentes c1fversas: filtr05; su 

. obJeto.-Filtros de entrada per choque.-Filtroa de entrada per 
condensador en pa.ra.lelo.-J'iltros resistencla ca.pacidad.-Fi1trOl 
de varia.s secciones.-Zumbldo resldua.l; ınaxlmo tolerable se­
gıln las apl!cacloneı>.-Establlizaci6n de tcnsi6n; circuıtoa dı 
alimentaci6n estabi\lZa.dos.-Vaıvu1a.s regu1ıı.doras de teıısi6n.­
Sistemas de filtros graduales.-Fuentes de alimentaci6n para. &1. 
ta.'! tens!ones.-Fuentes de a.limer.taci6n por vibrador.-Apllc .. 
ei6n de 105 tranaistor~ a. los Sistemııs de alimentıı.cıon i IllrcWo 
tas t1pıcos. 

Sistemas de comunicaC"ioneı 

Tra.nsınisores: transnııc;ores para modulaclÔn de amplltud: 
esquema de bloques y descrlpcl6n de un transnı!sor' tipico.­
Tra.nsın!sores para modula.ci6n de !recuencla; esqueına de IılG­
ques y descripci6n de un transmisor tipico para muy altas ~ 
cuencias.-Sistema.'! de manipu1aci6n telegratlca: lnterrupcl6n. 
Desviacl6n de frecuencia..-E!iminaci6n de 105 chasquldos \ic 
manipulaciôn. - ManJpulacl6n autonıatica. - Mlcr6fonos.-I)l&. 
,p05itivos para. mejorar La modulaci6n de. amplltud por ondAt 
voca.les: limitadores de ;;resta. Control automitico de volumeıı.. 
Compresores de vo1umen.-Radiwones no esenclales de un 
transınisor: radiaciones ıı.rın6nicas. Radiaciones pa.rı'ı5itııs '1 pro-

. ductos de intermodula.ci6n.-Estaoillda.d y tolerancla. de la fre­
cuencia de transınisl6n. 

Receptores: receptor superregenerat!vo.-Receptor superbete. 
rodino; funcionamlent<> y circuito basico.-Freeuencla Interme­
dia.--'>ensibilidad.-8electiVidad. fjdellda.d y factor de ruidO.­
Pa50s de radiofrecuencia y circuitos de entrada.. - Convetıl0n 
osc!lador local.-Cor.trol automatico de frecuenc!a.-OscUadorea 
loca1es controlados !)Qr cristal. - SintoniZa.cI6n. - Pa.sos de fre­
cuencia intermedia.-Filtros: filtros de cristal y mecarucos. FIl­
tros de selectividad varlable.-Apl1caci6n de la. realimenta.ci6ıı 
para mejorar la selectividad.-Recepciön de seii.ııJes telesr3.tlcU: 
oscila.dor de batido.-Circuitos detectores y de ıı.udio-frecueD.d&. 
Control automiı.tico de volumen.-Circuitos si1enCıa.dores.-J\l:1o 
ıılif!cadol'cs de audio.-Circuitos de sallda; ııJta.vocca '1 a.urlCU· 
lare>S.-Receptores para frecuencias muy elevadas; clrculto tiP10 
co de un receptor para modulaci6n de frecuenciıl. 

Interferencias. respuestas ııarasitas y ruido de 108 receptoreəı 
bIoqueo.-Modula.ci6n cruzada.-Interferencia de frecuencia ın. 
termed!a..-Frecuenciıı imagen: receptores con doble 'i triple COD­
vers1ôn.-Otras respu~stas para.sitas.-Inteı1erencias que entrı.n 
por la linca. de al:mentaciôn: tıltros de l!neas.-Ruidos atıııolo 
fer!co. galactico e !ndustrial.-Ruido interno de un receptor: 
factor de ruido.-Medlda;; para. reducir el ruido !nterno.-Iınpot­
t~ncia de1 tipo de ruido en la recepci6n seg1l.n la frecuencltı.­
Reducci6n de interlerencia.s y ruidos en los sistemü <le ınod1l­
laci6n de' ampJitud; circuitos limita.dores.-Reducc16n de inter­
ferencias y ruldos en 10s s1stemas de modıi.laciön do !recuencııı.. 
Comparaci6n de ambos 5istemas con respecto a lıı.s !nterferen­
cias y ruidos.-El ruido y tos sistemaa de modu1aciön por ıın­
pulsos.-Radlaciohes producidas por los receptoreıı.-Inteı1ereıı.o 
ciaıı en la recepci6n producidas por las instalaciones el6etr:cıı:ı 
de a bordo: medidas para reducirlas.-Supresi6n de estu lnter· 
ferencias en eI oıigen: filtros supresores mıi.S comunea para la 
despa.rasltaci6n de generadore.s. motores electricoB y motorea de 
combustı6n interna: bJlndajes. 

Sistemas de una sola banda lateral: el!minac16n de li portr 
dora y una banda lateral: sistemas utilizados.-VentaJas del ıııs­
tema de bandn latel'al 1l.n!ca respecto al de doble band& l&teral. 
Estabilidad de La frecuencia portadora.-Circuitos trıınmıJjQf , 
receptor tipicos.-Sistemas con portadora reducida. y portadorı 
completa.-Sistemas de bandas 1aterales independ!entes. 

Radioteletipo. Facsimil: modulaci6:ı telegr:i.flca. por telc1ın· 
presor.-Cödigo de cinco unidades. Velocidad telegr3.flca.-Teıe­
impre50r; ideas generales de su !uncionamienıo.-Telegrafia. pol' 
frecuencias voca.les -Ra.diote1egrafia por despıaz:ı.ınJento de L~ 
!recuencia.-Correcci6n de errores.-Facslınil; ldea.s gener:ı.lea 
sobre recepci6n !acsiınil 

\ AntenQs 

Fundamentos: radlaci6n de una antena.-Campos de !Ilduc­
eian '1 radiado.-Caracteristicas· generııJe:ı: poıarızacion. ~ 
tencia de radiacl6n. Directividad. Anchurıı. de !)anda. Gıınaııc1l. 
Re50nanciıı; longitud de una antena.-Antena~ de mcdl~ '1 cu..,. 
ta de onda..-Diagramss b:isiros de radiıı.cıôn de anten.u de hilo 
horizontales y vertlcales en el espaclo l1bre.-Efecto~ de la proo 
xiın1dıı.<1 del terreiıo sobre . la reaistencia. y diıı.graına de raQJ., 
ci6n.-Antenas con pla.no de tierra.-Ca.rııcteMlcu de ra.clfa,o 
d6n de h1loo %ıj) resona.nto.ı-Renıiimiento de una antCllAj per. 
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didas.-Contraantena.s.-A1tura efectiva de una. ımtena.-Meto­
dos para aumenta.r la altura efectiva de una. antena..-Antenas 
L y T.-Antenas con carga en la pa.rte supel'1or.-Antenas re­
ceptoras; relaciones reciprocas entre las propleda.des de recep.. 
ci6n y radiaci6n de una antena.-.Area de interceptac16n de una 
antena receptora. . 

Allmentaci6n de antenas Acoplamiento: aUmentac16n de an­
tenas horiZontales de media onda en e1 centro y en el ~x·1remo: 
lineas resonantes. Lineas na resonant~: adaptac16n de ımpe­
dancias.-Alimentaci6n de antenas verticales de media y cuarto 
de onda.-Acoplamiento al transmlsor del sistema de alimenta­
ci6n de antena; condici6n que debe reıın1r.-Acopıa.nuento In­
ductivo variable.-Acoplamiento cn ". Filtros de arm6nicos.­
Acopladores dE antena; multlaco,ladores para utilizaci6n de 
una anüma con varıos transmlsores.-Sintonl.Zadores de antena.. 
Meclidor de ondas estacionarias.7Acoplamiento de antenas re­
ceptoras; multiacopladores. 

Tipos de antenas: D1polo. - Dipolo doblado. - Redes direc­
tivas de antenas: Redes con elementos parlı.sltos; sistemas Ya· 
gui.-Redes de radiaci6n en linea. Radiaciôn transversaL &adla­
don longitudinal. Redes apiladas.-Antenas de ıatigo.-Antenas 
de banda ancha. Antenas logaritmico-peri6dlcas.-Antenas de 
hilo largas.-Antenas «V».-Antenas r6mblcas.-Antena Bevera­
ge.-Antenas para radlogoni6metros; antenas de cuadro. 

Antenas para frccuenciı:ıs muy elevadas ·Y. para microondas: . 

~~~i~~~es~::~~~~~s p~~~o r~~e~;~a~~ı~~:~e~;:s~~n~.: 
Antenas de bocina.-Antenas de ranura.-Antenas con refiecto­
rcs parab6Jicos.-Slstemas de al1mentaci6n para. 1as antenas de 
!recuencias may elevadas; lineas coaxiales. 

Propagaci6n 

General1dad~s. Propagacl6n terrestre: Propagaci6n de ondas 
radioeJectricas: Generacl6n de campos electromagnetıcos. Cam­
po de 1nducci6n y campo radiado. Relaci6n de fase entre los 
campos magnetico y eIectrico. Potencla radiada. Velocldad de 
propagaciôn.-Po!arizaciôn del campo e!ectromagn~t1co: LlIlıeal 
C!rcular. Eliptica.-Propagaci6n sobre la 3uperflcie terrestre.­
Otlda de superficie: Atenuaci6n; varlac16n con la c6nduct1vidad 
del terreno y con la frecuencia. Curvas de propagaci6n.-Pro­
pagaci6n de las ondas de frecuenclas muy altas y superlores; 
onda directa y refiejada.-Refracc16n troposferlca: Ind1ce de 
refraeciôn de la atm6sfera. Atm6sfera normal. Horizonte rad1o­
eıectrlco. Variaci6n del indice de refr:ı.ccl6n con la a1tura; for­
macl6n de conductos. - Difracc16n. - Dispersi6n y refiexi6n 
troposfericas. 

Propagaci6n ionosferica.: Propagaei6n ionosferica.-Descrip­
el6n y composlciôn de la lonosfera: Capas lonosf~rlcas regula­
res y an6malas: formaciôn. altura y caracterfst1cas. Variaclo­
nes de La ionosfera: dlurna. estacionıı.l y clcUca. Cic10 sola.r.­
Refracci6n ionosferica.-Frecuencla critica.-Var1ac16n del ca­
mino de propagaciôn con el angulo de radiacl6n; a.ngulo l1m1-
te.-Maxima frecucncia ut!l1z:ı.ble (MUFL.-Frecuencia 6pt!ma 
de trabalo' (FOTl.-Distancla de salto; zona de silencl0.-Pro­
pagaci6n por varlos saltos.-Ab'Sorc16n ionosferlca e 1ntensldad 
de campo; frecueneia mis baja ut1l!zable (LUP).-Desvaneci­
miento: Distintos tipos y sus causas. Slstemas contra' el desva­
nec1miento; «diversldadıı.-Perturbaclones lonosferlcas; sus cau­
s:ı.s e inf1uencia sobre la propagac16n de las ondas.-Propagacıôn 
por dispersi6n lonosferlca.-Servicios para 1as predlcclones de 
propagacion y prevlsi6n de 1as perturbac!ones lonosfı!ricas.-R&­
visi6n de 1as caracterist1cas de propa.gaci6n de las ondas de 
dI!erentes frecuencias; elecci6n de la frecuencla de transınis16n 
m::ıs aproplada. 

Televisi6n 

Ideas generales de un sistema de televisiOn.-Receptor de 
televisi6n.-Antenas de uso comün. 

Clases practfcCZ3 

Circuitos radioelectricos 

Resisteneias: Resistimcias tıpicas utllizadas en 108 clrcuitos 
radioelectricos: Resistencias fijas de composlci6n y de dep6sito 
pelicular. Resistenc1as devanadas. Res1stenc1as var1ables; re6s­
ta.tos y potenci6metros.~aracter1sticas de una resistencla: Va­
lor 6hm1co. Dlsipa.ci6n. Tensi6n de traba.jo. Toıeranc1a. Coell.­
ciente de temperatura. C6digo de colores: apllcaci6n il reslıiten­
c1as con termina.les axlales y radlales.-E!ectos 1nductivo y 
de capac\dad en las reslstenc!as devanadas; resistenc1as <le ba­
ja reactancıa. - Resistenclas que depenaen de la: Te~oI1 

(VDS). Luz (LDR). Temperatura: coeficiente posltlvo (PDB)' y 
coeficiente negativo (NDRl. . 

Bob1nas y transformadores: Bobinas con nucleo de a1re y 
con nuc1eo magnetlco de uso mas corrlente en 105 clrcuitos 
radioeıectricos.-Choques de rad!ofrecuencia.-Transforma.dores 
de frecuencia intermedia y de audiofrecuenci&.-Trans!orma.­
dores de alimentaci6n.-Côdigos de colores para transforma­
dores. 

Con(!ensadores: Descrlpc16n y apl!caciones de condensaclo­
res tipicos utilizados en circuitos de radioelectricldad: Ceram1cos. 
Mica. Dielectrlco de papel impregnado. Papel metalizado. PeUcula 
de plıimico. Electrolit!cos.-Caract~rişt.icas de condensadores: Va­
lor de la capacidad. Constante dieıectrica. Tolerancia de capaci­
dad. Coeficlente de temperatura. Rigideı dieıectrica. Tensi6n de 
trabajo.-Reslstencia de aislamiento. Perdidas; fattor de poten-
cia.-C6digo de colores: . 

Ouos componentes: Tipos de v:'ılvulas transmisom y recep­
toras de 1l&) m:'ıs frecuente.-Rectificadores secos.-Diodos de 
cristal.-Transistores.-Cristales de cuarzO.-Clrcuitos impresos. 

Esquemas radloelectricos: Simbolos mas corrientes utillza­
dos en los esquemas radioeıectricos.-Estudio e interpretac16n 
de esquemas pract!cos. 

\ 
Equipo de pruebas. Herramientas 

Aparatos: Conoclmiento y manejo practico de 105 aparatos 
siguientes: 

Polimetro. Voltimetro electr6nieo. Generadores de radio y 
audlo!recuencla. Frecuenclmetro (emislones de !recuenc1as pa­
tr6n). Osclloscopio. Fuente de resistencias.-Puente de lmpedan­
c1as. Medldores e!ementales de ondas estaciona.rias. Probador 
de valvulas. 

Herramientas: Herramient:ı.s de uso general: destornillado­
res. alicates. pinzas. llaves. etc.-Extractor de fusibles.-Pelador 
de cables.-Tenaza universal para terminales.-Soldador.-Ma­
terla1es paia soldadura.-Reg1as que deben observarse pı1ra ha­
eer una buena soldadura; prec:l1.lciones especiales· con 105 dlo­
dos de cristal. transistores y circuitos impre&ls.-Reıillzıı.ci6n 
practlca de so!daduras.-Empalmes. 

Equipos 'radioelectricos 

Moı:ıtajes: Real1zaciôn del montajede un receptor superhe­
terodino con v:'ılvulas y de un amplificador con transistores. 

Radlocomunicaciones y radiogoniometria: Descrlpcl6n y fun­
c!onamiento practico, manejo. əjuste y reparaciôn de aVfrias 
mas frecuentes de 105 equipos uti!izados en el serviclo m6vil 
maritimo: Transmlsores de ondas medias y cortas.-Receptores 
~e ondas medias y cortas. Transmisores y receptores de ondas 
metricas (banda 156, a 174 Mcs.l. Radioteıefonos. Equipos de 
sacorro. Aparatos automaticos para la tra.nsm1siôn y para. la 
recepc16n de la sefia1 de alarma: metodos de prueba. Equipos 
de botes salvav!das. Radlogoni6metros. Obtencl6n pract1ca de 
marcaciones. Recepci6n facsimil. _ . 

Radlonavegaci6n: Descripci6n practica y manejo de equipos 
tlpicos de radionavegaci6n: Radar. Receptor Decca. Receptor 
Lora.n. Sondador ultr:ısonoro. Obtenci6n pr:i.ctica de ma.rcaclones 
Consa!. 

SlSTEMAS RADIOE:LEC'IRICOS DE AYUDA A LA NA\'EGACX6N 

Radlonavegaci6n.-Generalidades.-Medios empleados en la 
radionavegac16n.-Radiogoniometria. - Definici6n y generallda­
des.--':'Radiogoni6me~ros.-Radicdemora y radiomarcaci6n. 

Principios fundamentales de La radiogoniometrla.-Antena cıe 
cuadro; su co!nportamiento.-FUerza electromotr!z 1nduclda en 
un cuadro.-Altura eficaz del cuadro. - Caracter!stlcas de los 
cuadros. 

La radıogoniometria con antenas de cuadro.-Determ1nac16n 
del sentido mediante el empleo de una antena vertical acoplada. ' 
al cuadro.-Diagrama polar de UDa antena de cuadro.-Diagra­
ma. de radlacl6n de una antena vertical senc1lla.-Dlagrama. de 
una antena de cuadro y UDa vertical combinadas.-D!!erentes 
formas de cuadros. 

Descrlpcl6n y manejo de un ı;onio de cuadro giratorio.-Rıı.­
dlogoniometria de cua.dros fijos; fundamento de! sistema.-Ra­
d!ogoni6metros de cuad?Q fijo y bobina giratorla tipos Bellin1 
y To~1.· 

Disimetria eıectrica. de un cuadro.-Efecto vertical 0 de an­
tena en un cuadro.-Modos de corregir este efecto.-Apanta1la-
ın1ento del cuadro. . 

Errores en la radiogoniometria: su clas1ficac16n. - Errorea 
causados por la propagaci6n de las ondas.-Efecto noche: su. 
causas.-Procedimientos para rcducir el efecto noche.-Anteı:ıa 
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Adcock.-Error de avi6n.-Errbr de costa: sus causas.-Iınpor­
tancia de la longitud de onda en La exactitud de la marcac16n. 

Errores producidos poremplazaınlento en tierra y a bor~o. 
Lugar de emplazamiento del radiogoni6metro a bordo.-Precau· 
c10nes en las insta1aciones en tierra. 

Errores debidos a 105 instrurnentos gonlometr1cos: sus cla· 
ses.-Calibraci6n y compensaci6n de 10s errores constantes en 
las Instalaciones radiogonlometrlcas en tierra y a bordo.-Err~ 
semicircular.-Error cuadrantal: modos de corregirlo.-Levanta­
ınlento de la. curva de desvio.-Precisi6n. 

Radlogo!liömetros con antenas Adcock. - Antenas en U y 
en H.-Altura efectiva de Ias antenas Acock.-Llınltaciones del 
sistema. 

Utllizaci6n de la radiogo!liometria en la navegacipn: ror-. 
ma de tomar una radiomarcaci6n a bordo.-E5taci6n rad1ogonio­
mt!tr1ca.-Frecuencia de llamada.-Frecuenc!a de marcac16n.­
Frecuencia de transmlsiön.-Obtenci6n de radioınarcaclones.­
Radiodemoras reciprocas. - Insta1aciones radiogo!liometr!cas en 
105 buques. 

Radlofaros: sus clases y caracteristıcas.-Radiofaro clrcuJar. 
Radiofaro dirigido. - Radiofaro dirigido glratorio. - Estaclones 
costeras que a petici6n efectıian senicio de radlofaro.-Radio­
faros aereos cuyas emisiones pueden ser utillzadas por 105 nave­
gantes.-5eüa1es de TSH y acıistica sincronizada.-Radiofaros 
conjugados.-Radiofaros conjugados de la zona europea.-Agru­
paınlento de las radiofaros.-Fundamento de los radiofaros para 
compensaci6n de 10s radiogoni6metras de a borda.-Ayudas por 
radiafaros especia1es. 

Sistemas hiperböl1cas de radionavegaei6n.-Sistema Decca: 
Generalidades.-Su fundamento.-Frecuencias de trabajo.-Es· 
tabWdad de freeuencüı y sincronismo de 10s eınlsores.-Recep­
tores.-Indicadores de navegaci6n (dec6metrosl.-Indicador de 
identificaci6n.-Alcances.-Precisi6n. 

Sistema Loran: Generalidades y principio de1 sistema.-Ca­
nales utilizados par el Loran.-Estaciones Loran.-Estaciones 
principaJes y esclavas.-Identific<!.ci6n de parejas de estaciones 
Loran.-Utilizaeiôn de la onda terrestre y celeste.-Liınites del' 
sisteına.-Precisi6n.-Causas que intluyen en la preclsI6n.-Al· 
cance. 

Sistema Consol: Generalidades.-Caracteristicas del sistemə.. 
Principios b:i.sicos del Conso1.-Produceiôn de las sefiales de 
puntos y rayas y rotaci6n del programa radiado.-Estudlo de 
la emisi6n de orientaci6n.-Determinaci6n de la sefial ConSol.­
Equiseüal.-IndetermJnacl6n de la ~efial Consol.-Normas pni.c­
tlcas para mejorar la audici6n.-Datos de tas estaclones aetua!· 
mente insta1adas; caracteristicas y horarios de servicio.-Alean· 
ee y preelsi6n del sislema. 

Radar: Definici6n.-Principios biısicos. - AnA.1isls de !un­
eionamlento.-Alcance radar (ecuael6n en el espacio libreJ.­
Poteneia de Pico y poteneia media. 

Terminologia. - Frecuencias empleadas en radar. - Frecuen­
clas metrlcas y centimetricas.-Frecueneia de repetie16n de Im­
puIsoS.-PUlSO de radiofrecuencla.-Pu1so de video.-Ancho de im­
pulso.-Discriminaci6n en demora Y distanc!a. 

Determinaci6n de la distancia clemora y altura.-Problema 
de dimensiön que resuelve el radar.-DetermlnaeI6n de la dis­
tancia.-F6rmula general de propagaci6n y veloc!dad de pro­
pagaci6n de 1as ondas electromagnetieas.-Determinaci6n de la 
demora.-Eıqıloraci6n clrcu1aı'; hellcoida1. c6nlca. en esplra1 y 
conmutaci6n de 16bulos.-Cartas Fading.-Radar deterınlnador 
de altura. 

.Dlagrama de bloque de un radar.-Componentes de un equi­
po radar de modulaciôn por ımpulsos.-M!slones de! slncroni­
zador. modu1ador. transmisor. receptor. va.ıvulas T. R. yA. T. R .. 
Indlcador. fuente de alimentaci6n.-Fuentes de alimentacl6n 
de alta tens!6n. 

L!neas de transmisi6n.-Tipos de linea de R. F. utlllzadas 

Slncronizador.-Sus funciones.-Oscilaclor maestro. -Circui­
tos limitadores y d!ferenciadores. 

Modulador.-Sus funciones.-Elementas que Intervlenen en 
un modu!ador.-Slstemas de carga: carga por resonanela en 
c. c. con moda en serie; carga'por modo en c. a. 

Transmisor. - Transformador de Iınpu1sas. - Generadores de 
R. F. Magnetrones. 

Receı>tor.-Requisltos que debe cumPlir.-Ampliflcaci6n de 
R. F.-Oscilador )ocal.-Mezclador. Amplülcael6n de F. I.-De­
tector.-AmpllficacI6n de vldeofrecuencia.-C. A. F.-S. T. C.­
Clrculto diferenclado.-Consideraciones sobre e1 ruıı:o. 

Indlcador.-Sus 1unclones.-E1 tubo de rayos cat6dicos elee­
trost:i.tico y electToınagnetlco.-La pantalla. tluorescente.-Di!e­
rentes tipos de presentaci6n radar.-Indicadores tiPO A. B. C. 
PPI, etc.-Clreuitos generadores de tensiones de barrido.-Mu1-
tıvlbradores.-El mu1tlvibrador mono~table acoplado pQr catodo. 
EI «bootstrap».-Inversares de tase.-Circuitos generadores de 
marcas.-Marca môvil.-Corriente de barrido en las bobinas de 
deflexi6n producida par tens16n t.rapezoidal. 

Antenas.-Reflectores parab611cos.-La antena cosecante cua.­
drado.-D!agraınr. de rad!acI6n.-Ancho del 16bulo de radlacl6n. 
Dipolo alimentado por cable de radlofrecuencia 0 por guia. ee 
ondas.-Servomeeanlsmo de c. c. de movlınlento' de autena.­
Servomecanismo de c. a. de movimiento de boblnas de de­
tlexi6n. 

Limitaclones del radar.- Liınltaciones propias del equipo 
radar.-Limltaclones ajenas al radar.-Reflexiones de la mar 
y de la atm6sfera.-Efectos de la curvatura de la tierra.-Re-
1racci6n atmosferlca.-E!eetos del tipo de b1anco.-Re!racclo­
nes anormales.-Ateıiuaciön por propagaci6n.-Rellejos de la 
mar.-Falsos ecos.-Ecos mı1ltiples.-Efectos de la proxlmldad 
de la costa.-Re:tlectares radar. 

Radarfaros: su diferencia con e1 radar.-Tipos de radar!a· 
ros.-Los radarfaros como ayuda a la ·navegaci6n.-Estaclones ' 
radar costeras. . 

PıÜCTICAS DE eI\OCEDlMIENTOS RADIOTELEGRAFICO 
Y RADIOTEW6ruco 

Procedimiento radiotelegr6.fico 

Procedimiento general radiote1egrd.fico en e1 Sevicio M6vil 
Maritimo.-Normas generales y pr:'ıcticas de1 cursa de mensajes 
en este servic!o.-Llamadas y respuestas: 1L~tas de llarnadas.­
Contactos. - Mensajes. - Rectlficaciones. - Incidencias.-C6-
digo Q.-Practlcas con las princlpa1es Indlcac!ones del mlsmo, 
usadas en 10s servicios mövlles radiotelegraficos.-Trafieo de 
socorro. urgencla y segur!dad.-Avisos y partes meteoroI6g!cos. 
Idea de1 cifrado y descifrado de 1as in!ormaciones meteoro16gi. 
cas.-Servicios especlales: avlsos a 105 ı:avegantes: avlsos mt!­
dicos; seiia1es horarlas. ete.-PeticI6n y obtenc16n de marca­
ciones.-Ideas genera1es del trafico radloelectrico en un servi· 
eio fijo.-C6digos SIMPO y SIMPFEMO. 

Practlca real de reeepci6n y transınlsi6n de toda clase de 
comunicaciones. inlclada en el primer turso. hasta. alcanzar 
~na velocldad no inferlor a 20 pa1abras por ınlnuto. 

Procedimiento radiote!ejönico 

Procedlmlento general radlotelef6n1cc en e1 Sen1cio M6vil 
Maritlıno.-Normas generales y practicas de1 curso de mensa­
jes.-Llamadas y respuestas; lista de llamadas.-Contaetos.­
Mensajes. - Rectlficac!ones. - Incidencias. - Deletreo de le­
tras y c1fras.-Ideas generales del C6digo Radlote1ef6nlco In· 
ternacional. recomendado por la Conferencia Admlnlstrativa de 
Radiocomunlcaclones (Ginebra. 1959L.-Trafico de sacorro, ur­
genc la y segurldad.-Conferenclas radlotelef6nlcas; tasas. 

LEGISlAcı6N MAIlİmıA 

eu radar.-perdidas en las I1neas.-Lineas abiertas y cables Organizac16n Central Admlnistratlva.-Mlnlster!o de Comer­
coaxiales.-Propagaciôn a 10 largo de una Iinea de transınlsi6n. cio.-Subsecretaria de la Marina Mercante.-Dlrecclones Gene­
Ondas estacionarias.-TransmisI6n de potencia.-Me.dlcI6n en rales de Navegacl6n. Pesca Marltlma. Buques. Instrucc16n Ma. 
!as lineas de transmislôn. ritima e Instituto· Espafıol de Oceanogra!ia.-Slndlcatos Nacio-

Guias de onda y cavidades resonantes.-Fundamentos de la na1es de las Marinas Mercante y de Pesca.-Instltuta Soclal 
transmisi6n electromagnetica.-Caracteristicas de La propaga- de la Marlna.-Montep!os. 
ci6n.-Dlferentes tlpos de guias de onda.-Modos de osc!1a- Mlnlsterlo de Marina.: Estado Mayer de la. Arma.da..-Depar­
ci6n.-Propagaciôn.en la guia de onda.-Velocldad de grupo. de tamentos Mar!timos y Bases Nava1es.-Jurlsd!cc!6n Central de 
fase y 10ngitud de onda en la gula -Quia de onda clrcular.- Marina. - Sectores Navales. - Comandanclas y Ayudantias de 
Atenuae16n en la gula de onda.-Eleccl6n de h'ı dimensl6n de Marina. - Reserva. NavBl. - Inscripcl6n marttlma: rec1utaınlen­
la guia de onda para el moda mas conveniente.-Excltac!6n y ta Y reemplazo de la marlner!a. de la Armada. . 

. terıninacl6n de una guia de onda.-Juntas de eonexI6n.-Co- Relaclones InternaclonaIes: 108 Agentes diploınatlcos y la 
dos.-Juntas de rotacI6n.-Cavldad resonante. - Longltud de I representac16n consu1nr.-Llbertad de 100 mares.-Mares ilto­
onda C:e urı.a ca\idad.-Factor de callrlad.-Apllcaclones de lal; ra1es: jurlsdlcc16n y extenslOIl.-Mares cerrados, gOl!05 y ba-
cavldades resonantes: Re!lex·Klystronj T. R. Y A. T. R. hias.-Derecho de vIs1ta. 
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Pol1cfa y disc!plina a. bordo de los buque3 mercıı,ntes: Ley 
penal y d1sclplinarla de la Marina Mercante.-Delltoıı Y fa1tııs. 
Persone.ıı responsables criminııl y clv1lmente de 108 delitos y 
faltas.-Pena.s: su clas1ficaci6n.-FalseClades: FıUs1llcl\clones de 
documentos pı1bl1cos. prlvados, despachos rııd1otelegrıü!cos y do­
cumeİıtos oficiales de comercio.-In!racclones de La leglslac16n 
adminl.strativa marit1ma. 

D!sposiciones del C6dlgO de Just!cia Militar que ıı!ectıın ii 
la Marina Mercante.-Competencia de la. Jurisd1cci6n de Ma­
rina.-Fa.cUltades Cliscipl1nariWl de COnsU1es, Conuı.ndante3 y 
Ayudantes de Marina y Capitanes 0 Patrones de Buques. 

Atr!buc!ones de las Autor!dades de Marina en relııc!6n con 
la nııvegacl6n y la pesca.-Autorldades sanltarlaıı y de Aduana.s. 

E1 buquc: concepto y nııturıılezıı jur1dlca.~lase8 de buques. 
EI Capltə.n 0 'Patr6n: !unclones y autorldad.-Facultades ex­
traord1narlas del Capltə.n 0 Patron en Incend1o. naufrııglo 0 
gran pellgro para el buque.-Funclones, !acultades y obllgaclo­
nes de Maqulnlstas, Rad1otelegrafistas. Patrone5 de Pesca, Me­
canicos Navales y Contramaestres .. 

INGLES 

Emp!eo de! artfcu!o determlnado.--Casos en que no se usa. 
Acepclones de las p rep 0 S ! c! 0 n e s «from». «at». «In». «on», 
«Withoutıı e (dntO».-Verbos !rregulares «to think». (cto stand» 
y cto get». i 

EI presente per!ecto: Su forma contlnua.-Empleo con 105 
adverbios: «sometimes». «often», «seldom». (<already», «frequent­
lyıı, «everıı y cnever».-Verbos irre(iullU'es «ta hear». ((to makel). 
(!to understand». «to keep» y «to know». 

Orden de las palabras en !a oracl6n.-ColocacI6n de la.ı; pre­
p051olones.-Casos en que las preposic!ones se colocan al final 
de la !rase.-Casos en que el adverb!o se colocıı. al pr!nclplo 
de la frase.-ColocacI6n de los complementos d1recto e lndlreı:­
to.-Verbos 1rregulares <ıto leave» «ta let» y «to 108e»_ 

Empleo de «shall» y o:w1llıı para la. formac!6n de 105 futuros. 
Caso en que «will» se emplea en la prlmera persone. y «shallı 
en la segunda y tercera.--Contracciones de «shıı.1lıı y tlwlll».­
Empleo de la forma «golng to» seguida de un infinitivo.-Uso 
de! presente continuo como !uturo.-Acepciones de las prepo­
siclones: uto». ııround». <dnto». dom y «from».-Verbos Irregu­
lares: «to 5e11» y «to take». 

Pronombres relat1vos «that». «whichıı y Iwboıı.--Ca.soS en 
que el pronombre relatlvo pucde omit1rse.~Empleo del pronom­
bro relat1vo «What» en fre.ııes na Interrogativas.-El pronombre 
«the oneıı.-Verbos Irregulares: cto learıı», «ta spel1». «to st1cklı 
y «to write». 

Pronombres ref1cx1vos: su empleo.-Pronombreiı ref1ex1v05 en 
expres!ones !d!omaticas.-Verbos refiex1vos.-Acepc!ones de ias 
prepo5ieiones: «in». dor». ItO» y cof».-Verbo cto bo bornıı. 

Estudlo de las preposiclones de lugar: con". «inıı. «at». coven> 
y cıı.boveıı.-Verbos irregulares: «to fl.yıı. ,to hang», «ta lIe& y 
«to tlırowıı. 

Formaci6n de! condlciona1.-Usos del «should» y «wouldıı.­
Verbos 1rregulares: «ta ring». «to cut» y «to holdıı. 

. Estudlo de las preposiclones: «lnto». «Onı>, «to», «out», «of». 
«oU», "with». about», «for» y «on».-Verbo irregular ııto takeıı. 

Adverbios de ıugar y tiempo.-Adverblos de frecuencla,-Co­
!ocaci6n del adverbio.-Caso en Que haya mıis de un il.dverl:ıl0 
en la orac16n. 

El preterlto pertecto: su uso.-Diferencla. entre 108 \'erbos 
(lto look» y <ıto- look at». 

Verbos defectivos.-Emp!eo del verbo «to dıı.l'e. eomo de­
fectlvo y como verbo ordlnario.-Partlcularida.d del verbo «ta 
think». - Verbo «to needıı. - Verbos 1rregulares: «ta clrlne» y 
«to find». 

Estudlo de le.ıı slgu1enr.es prepoııiclones y expros1OD01 de u.za. 
po: ııat». «OD». cin», «for». cdurlngıo, «agoı, a1rıce., «ovun , 
ırunder». 

Particulas adverbiaJeu.-Diferenc1a entre iu pnıpoıı1c1cınelı "1 . 
las particulas adverbiales.-Uso.s idioıııa.tlcoıı da loa ,cır~: cto 
give», «to make». «ta sıı.ve» y ıı:to keep» cuando van quldol 
de una particulıı. ııdverbial.-Ca.so en que la pıı.rUcula pucdo 
ponerse ıınt.es 0 despues del verbo.-tTso de pa.rtıculu acly~ 
biales con nombres y adjetıvos. 

Pasado continuo del verbo: su formad6n y u.&o;.-Veolıa 1n'o­
gular «to beglnıı.';"'Usos id1omat!cos de 108 verboə cto mıW:1 
y ,(to doıı.-Verbos que se emplean en la forma CQntlnua. 

Dlstintas signlficados de 108 verbos «to tellıı Y 'ito sıın,­
Idem de !os verbos <ıto speak» y «to talk».-Prlnc!pales ~­
cados y usos de! verbo «ta get» y expres!ones 1d1om:l.t1caıı con 
el m1smo.-Verbo !rreguJar «to lendıı. 

Verbo defectivo ııınayıı. - Diferencla con respecto al verbo 
«can».-Empleo de! verbo «to be ab!eıı y «to be allowedl eıı. qe. 
tituci6n de 108 verbos «can» y «may». 

Consideraciones scbre 'el uso de «someıı y ua.nyıı.-Empleo 
Cle los pronombres d1strlbutlvos «eltherıı y nelther».-part1cula:ı 
adverbla1es_-Idelı que expresan las partieulas a~verblalea IODJ, 
«over», «atf» y «back».-Verbos irregulares cto eiı.telu cto 1Iıhtt 
y «ta hit» . 

Formacl6n de 10s adverb!os.-Pambr8.8 que se uııM IndlatID­
tamente como adjetivos y como adverblos.-tTııo del adJetlYO 
en lugar del adverblo despu~s de 108 verboıı ,ta tasteı. cto 
sinellıı y «to feel».-Verbos İlTegulares ııto !\et outD ! rto !ell!lJ. 

Ejerciclos en !ngles de ejemplos de comun1eacioneıı telef6n1. 
cas y radlote!e!6nicas lnternac!onaleıı: .L1aınısd6, reçueatr. il la 
llamada y trıü!co. 

Ejerclc!os en lngles de se1lales y trƏJıco de ııocorro , dı 
selia.1es de alarma. urgencla y segurldad. 

Ejerclc!os de telegramas rela.t1vos il. la lıegur1da.d de la t1da 
bumana en el ma: y en el aire. _ 

Ejerclclos de partes meteoro16g1coıı, pred!cc1{ın dd t1tmpo '1 
av!sos il. 105 navegımtes. . 

OBTENCION DEL TlTULO DE RADIOTELEGBAFISTA 
NAV AL DE ı.· CLASE 

INDICE: 

Grupo unico: 

PRACTICAS DE fROcı:ııIMIENT05 RAllI~ 
INGLEs. 

PRACTICAS DE I'ROCEDIMIE."i'TOS RhIlIOTEUCiRhncas 

Practlca real de recepcl6n y tranmı1s16n de tocia OIaae de 
comunicaclones hasta alcanzar un" veloc!dAd DD 1nfC'1or ,. 
25 palabras por m1nuto. 

IHGLES 

Tr:ı.ducci6n directo. e inversa. con dicc!ona.rlo de un ~ de 
public:ı.ci6n profe5ional radlotelegrıü!ca . 

Mantener una conversaci6n sabre cualqu1er te~ do C~ 
ter radiotelegranco-marft!mo. 

Ejerclclos en lngles de ejempJos de comun.ıcıı.clo~ teıefı)Ql. 
cas y radlotele!6nicas interoaCİonales: Llu.ı:nada, rupuCllıa • 
la llamada y tr:ifico. 

Ejerclcios en ing!es de seıiales y tr:ifiCQ de $OCOl'TO '1 40 • 
fiales de alarma. urgencla y seguridad. 

Ejerclclos d~ te)egramas relatlvos a. La ~esurldı\d de LA vıcıı. 
huınana en el mlU' y en el a1re. 

Ejerclclos de partes meteoro16gicos, pred1cci6n 4el ıICJı:\PO , 
avlsos a los naveı:antes. : , 


