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laboracion honoraria de experios que simultanesn esta presta
cién social con su ocupacién profesionszi, asi como contratar
petsonal temporatmente, en los téiminos que al sfecte aprusbe
el Ministerio de Trabajo, ya sea para trabajar por horas o para
una accién determinada, ya sea con egpecial dedicacién. En este
Gltlmo supuesto, en atencidn & su plens dedicacidn a un servi-
clo social, el personal temporal tendrd derecho a la reserva
de plazs en la Empresa o Entidad en la que estaviese prestando
su trabajo, en términcs simiieres a los previstos en el articule
suotents ¥ nueve de la Ley de Contrate de Trabajo. El coniralo
de colaborucion temporai no podra ser de durecion superior al
periodo de vigencia del correspondiente Plan de Desarrolio
Econdmico y Social, prorrogable como maximo por otro periode
igual.

DISPOSICIONLES FINALES

Primern.—Quede autorizado el Ministro de Trabsajo para dic-
tar las disposiciones necesariag para cl desarrolle y aplicacion
de lo dispuesic cn ol presente Docrslo.

Segunda.—Quedan derogadas cuantas disposiciones de idén-
tico o inferior range s» cpongan a lo establecido en el presente
Decrein, en especial la Orden de oche de abril de mil novecien-
tos sesenta y cuafiro.

Tercern.—Este Pecreto entrara en vigor el mismo dia de su
publicacién en el «Boletin Oficial del Estudos.

DISPOSICION TRANSITORIA

El Ministro de Trabajo, & propuesta de la Direccién General
de Promecion Social, podra simplificar, ¢oordiner o unificur la
estruciurg v wctuacion de a.queilos Grganos ¢ unidades de los
Servicios de Accion Formativa y de Universidades Laborales
con funciones concurrentes ¢ sobre materias afines, de acuerdo
con los principios de economia y aprovechamisnto intensive de
medios. E1 Ministeric do Trabajo £jard iguslmente los {&rminos
¥ plazos en gue se podid ofrecer al personal adscritoc a la Geren-
cia det Pregrama de Promocion Prefesional Obrera en virtud de
contrato de duracién temporal con sfecto hasta treinta y unoc
de diciemhre de mil novecientos setenia y cinco y en régimen
de especial dedicacion, con Ja antigiiedad y la titulacidn acads-
mica que S0 sefizlen, un derecho preferente para ocupar los
puestos de ls plantilla de] Servicio de Accién Formativa que se
establezea de acuerdo con el correspuadiente Estatuto.

Asi lo dispongo por el presente Decreto, dade en Madrid
a veintiuno de diciembre de mil novecientos selenta ¥ tres.

FRANCISCO FRANCOC

Et Minisirn de Trabaja,
LICINIG DE LA FUENTE Y DE LA FUENTE

RESOLUCION de 1o MMreccidn General de la Se-
guritiad Social sobre derechos de Rzgistro a ctm-
plimentar por los Mutuas Patronales de Accidentes
de Trabajo.

1os articulos cuarto ¥ guinto del Decreto 4283/1984, de 17 de
diciembhre, determipnan la cuankiay y obligacidén por parte de las
Mutnuas Patronales de contribuir para colzborar en la gestidn
de las contingencias de Accidentes de Trabajo ¥ Enfermedad
Trofesional.

Con tal motive sc recuerda s todas las Mutuns Patronales
inscritae en el correspondiente Registro a carge de esta Dirse-
cién General, la obligacién de declarar los salarios protegidos
durante el presenie afc de 1973, coen 2l fin de practicar is
liquidacion de los derechos de Registro gue le son aplicables
y gue han de satisfacer, )

Dicha declaracion de salarics
de enero de 1874,

El importe de los derechos en cuestion sera el 3 por 164.000
o fracctén del imperie de los salarios protegidos por fas mismas
durante €l indicado ejercicle, segun se determing en et De-
creto antes invocada.

Lo qu2 comunice a VV. S5,

Dios guarde & VV. SS.

Madrid, 5 de diciembre de 1973.—El Director general, Enri-
dque de Ir Mnata Corostizaga.

ha de efectuarse cn el mes

Sres. Presidentes de las Mutuas Patronales de Accidentes de
Trabaja,

MINISTERIO DE INDUSTRIA

ORDEN de 31 de ocvtubre de 1973 por lo que se
aprueban las instrueciones complementorias deno-
minatas Insirucciones MI BT, con arreglo a o
dispuesto en el Reglamanic Electrotécnico para
Bajya I'ension.

{lustrisimeo sefior:

El Decreto 241371973, do 20 de septiembre, aprobdé sl Regla-
mento Eloectrotécnice de Baje Tensitn y facultd al Ministerio de .
Industria para dictar las disposiciones y normas nacesarias para
el mejor desarrcilo de las establecidas en aqust.

Comprende el citedo Decreto las normas basicas de caricter
mas general y permanents, mientras que por la prosents Or-
den s¢ aprueban las instrucciones Técaicas Complementarias.
gue contlenen s normativa aplicable en el momento actuasl &
ins instalaciones eléciricas a las que conciernen, ¥ que han
de ser ohjeto em cl futurc de las revisiones gue exijs la nece-
sidud de mdaptarlas al desarrollp y evolucién de la técnica,

En su virtud, este Ministerio ha dispuesto:

Articulo 1.° Se aprueban las edjnntas Insirucciones Técnicas
Complementarias., denominadas Instrucciones MI BT, con atre-
gle e le dispueste en of Reglamento Electrotécnico pera Baja
Tensién, aprobado por Decreto de 20 de septiembre de 1879.

Art. 2° Estas Inctruccionss Técnicas Complementarigs en-
trardn en vigor simultaneamente con el Beglamento Electrotéc-
nico para Baje Tensldn al que corresponden.

Lo gque comunice a V. I, para su conocimiento y sfectos,
Digs guarde a V, 1. muchos afips.
Madrid, 31 de octubre de 1873.

> LOPEZ DE LETONA

Ilme. Sr. Director general de la Energla.

INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS DEL REGLAMENTO
ELECTROTECNICQ PARA BAJA TENSION.
(INSTRUCCIONES MI BT)

INDICE

adt. Terminolaogia.

002. Redes aéreas para d:stnbucmn de esnergia sléctrica. Ma-
terinles,

003. Redes adreas para disiribucidn de energia eléctrica.
Calculo mecanico y ejecacitn de las instalaciones,

004. Redes aéreas para distribucién de anergia elécirice. In-
tensidades admisiblea en los conduciores.

005. Redes subterrineas para dlstribucibn de energia eléctrica.
Materiales.

606. Redes subterrancas para distribucitn de energia eléctrica.
Ejecucian de las instalaciones. '

607. Redes subterraneas pars distribucion de eoergia eléctrica.
Intensidades admisibles an los conductéres,

008. Puesta a neuirp de masas en redes de distribucion de ener-
gia eléctrica.

008, Instalaciones de alumbrado piblico.

010. Suminisiros en bafa tensién. Previsién de cargas.”

o011, Instalaciopes do enlace. Fagquemas, Acometidas.

#12, Instolacienes de enlace. Cajas generales de protsccién, .

013. Instalaciones de enlacs, Linea repartidora.

¢14, - Insinlaciones de entace. Derivaciones individuales.

#15. Instalacienes de enlace. Contadores.

018. Instalaciones de enlace, Dispositivos privados de mando ¥
proteccién general.

017, Instalaciones interlores o receptoras. Presx,ripcmnes de ca-
racter generak,

018, Instalaciones interiores o recepioras. Sislemas de inseala-
cifn.

019. Imstalaciones interiores o recepioras. Tubos proieciores.

020. Instalaciones interiores o receptorus, Protocciomes contra
sobrelntensidades y sobretensiones.

021. Instalaclones interiores o receptoras. Proteccién conira
contacies direclos e indirectos.

022. Instalaciones interiores de viviendas, Grada de electrifica
cién de las viviendas.

023. Insialaciones interiores de viviendas. Prescripciones gene-
rales.

024. Instalaciones [nteriores de viviendas. Ejecucién de las ins-
talaciones.
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025,

024,

027,
028,

028.
030,
031,
032,
033.
034,
0935.

©36.
037,
038.
034.
040.
- D41,
e,
043,

044,

.

LR E g RS

Instalaciones en locales de priblica concurrencis., Pres
cripciones particulares.

Prescripcicnes particnlares para las instalaciones lie loca-
ies con riesge de incendio a explosién.

Instalaciones en locales de caracteristicas especiales.
instalaciones con finez esperiales. Prescripciones particu-
laras.

Instalaciones & pequedas tensiones.

Instalaclones a tensiones especiales.

Receptores. Prescripriones generales,

Receptores para alumbrado.

Receptores. Aparatos de caldeo,

Motores, generadores ¥y convertidores,

Receptores, Transformadores y autotranaformadores. Reac-
tanclas y rectificadores. Condensadores.

Receptores, Juguetes eléctrices.

Receptores. Aparatos médicos. Aparatos de rayos X.
Beceptores. Cercas eléctricas para ganado,

Puestag & tlerra.

Instaladores antorizados.

Autorizacién ¥ puesta en servicio de las instalaclones.
Inspeccién de las .nstalaclones.

Calificacion de las instalaclones eléctricas comeo resultsdo
de las Inspecciones realizadas.

Normas UNE de chligada aplicacidén.
@01, Terminnlogia

INDICE : t
AISLAMIENTO FUNCIONAL.

. ATSEAMIENTC DR PROTRCCTON O SUPLEMENTARIO.

AISLAMIENTO HREFGRZADO,

ALTA SENSIBILIDAD.

AMOVIBEE.

APARATO AMOVIBLE.

APARATO PLIO.

CaprLr FLEXIRLE PIJADO FERMANENTEMENTE. .
CANARIZACTON.

CANALIZACION AMOVIBLE.

CANALIZACION FTJA.

CANALIZACION MOVIHLE.

Craano,

CeRrca RLACTRICA,

CmcurT.

CONDUCTORES ACTIVOS,

CONDUCTORES AISLADOS BAJC CUBIERTA ESTANCA,
CDNDUC'!OBES BLINDADOS CON AISLAMIENTO MINERAL.
CoNDUCTOR FLEXABLE,

CONDUCTOR MEP1ANO,

Conpucror REGIDO.

Conecron,

CoNTACTOS DIRECTOS.

CONTACTOS INDIRECTOS.

CORRIENTE D CONTACTO.

CORRIENTE DY DEFECTO O DR PALTA,
CORTE CMNIPOLAR,

CORTE OMNIPOLAR SIMULTANEQ.

CHOQUE ELECTRICO.

DEpo DE PRUEB4 O S0NDA PORTATIL DE ENSATO.
Derec1o shanco.

Derecrt a4 TIRRRA.

Doprs  AISTAMIENTO,

ELEMENTOS CONDUCTORES,

FUENTE D2 XNERGIA,

FUENTE DR ALIMENTACION DE ENERGHA.
(GAMA NOMINAL DE TENSIONES,
IvpEDANCIA,

INSTALACION nécmxca

INTENSIDAD DE DEFECTO.

LINEA GENERAL DE DISTRIBUCION,
LUMINAREA.

Masa,

MovIBLE.

PARTES ACTIVAS.

POTENCIA NOMINAL DE UN MOTOR.
PusT0 MEDIANG.

Puwte wEUTRG,

PUNTC A POTENCIAL CERO.

REACTANCIA.

REcepioR. T
REp pE DISTRIBUCION.

HEDRS DR DISTRIBUCION PRIVADAS,
REDER ©F DISTRIBUCION PUBLICAS.
BESISTENCIA GLOBAL ¢ TOTAL P& TIERRA.

E8. RESISTENCIA DE TIERRA.

57, SuELO NO CONDUCTOR.

58, TENSION DE CONTACTY.

59. TENsION DE DEFECTO.

80, TENS16N NOMINAL,

8l. TENSION NOMINAL DE UN APARATD,
82, TENSIGN NDMINAL DE UN COMULUCTOR,
83. TewnsiéN DE PUESTA & TIERAA.

84, TENSION CON REIACION © RESFECTO A TIERRA,
85. TENSION A TIERRA,

84, TIERAA.

87. TUBO BLINDADO.

68, Tuse NORMAL.

£n ta presente Instruccién se recogen los términos técnicos
més generales utilizados en el Hsglamento Electrotécnice para
Baja Tensién v en sus Instracciones complementarias. Se han se-
guido, cuando ha sido posible ¥ conveniente, las definiciones
gue figuran para estos términos en la norma UNE 21 302, En
otros casos, se han simplificado ¢ ampliadeo estas definiciones,
y cuando las que figuran en la presente Instruccién colnclden
literaiments con las de la citeda norma UNE, sp hace referan-

cia al némero que corresponde a ésta, al final de cada texto.

Le terminologia se complementa en general —cuandc sea ns-
cesario— con la correspondiente a la citada norma UNE 21 202,

1. AISLAMIENTQ FUNCIONAL,

Aislamiento necesario para gsegurar el funcicnamiento nor-
mal de un asparato y la proteccién fundamentsl contra los con-
tactos directos.

2, AISLAMIENTG DE PROTECCION O SUPLEMENTARIZD,

Aistamiento independiente del fumcional, previsto para ase-
gurar la protecciém contra los contactos indirectos en ceso de
defacto del alslamiento funcional,

3. AISLAMIENTC REFORZADG.

Aislamiente cuyas caracteristicas mecanicas y eldctricas hace
gue pueda considerarse equivalents a un doble aisiamisnto.

4

4. ALTA SENSIBILIDAD, :

Se consideran los interruptores diferenciales como de alta -
sensibilidad cuando el valor de ésta os igual o inferior a 3¢ mili-
amparios,

5. AMOVIBLE.

Celificativo que se aplica s todo material instalado de ma-
nere gue s puada quitar facilments.

8. APARATC AMOVIHLE.
Puede ser:

— Aparato portatil a mano, cuya uatilizacidn, en use normal,
exige is gccien constanis de la misma. )

— Apurato movible, cuys utilizaci6én, er uso normal, puede
BQC(.'hitEI' su desplazamiento.

— Aparato semitijo, séio puede ser desplazado cuando estad sin
tension.

7. APrsRaTo FLSQ.
Es ol que estéd lnstalado en forma {namovibla.
8. CARLE FLEXIBLE FIFAD0 PERMANENTEMENTE.

Cable flexible de alimentacién a un aparato, unido a éste
de manera fque s6lo se pusda desconectar de 8l con la ayude de
un atil.

8. CANALIZACION,

Ceonjunto constituide por uno o varios conductores éléctricos,
por los elementos que los fijam ¥ por su proteccién mecanica,
si la hubiera.

10. CANALTZACION AMOVIBLE.
Canalizacitén que puede ser guitada facilmente,
11, CaNALIZACION FIJA.

Canalizacién instalada en forma inamovible, que no puede ser
desplazada,
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12, CaNALIZACION 10VISLE.

Canalizecién gue puede ser despiazada durante su utili-
zacion,

13. Crsaso.

Regimen variable durante el cual s¢ establece el arco o la
‘chizpa {[UNE 21 2302 hi}.

14, CERCA ELECTRITA.

Cerca formada por uno o varios conductores, sujetos a pe-
guenios aisladores, montados sobre postes ligeros a una alturs
apropiada a los animates que se pretende alejar ¥ elecirizadaos
ds tal forma gques las persones o los animales que los toquen
neo reciban descargsas peligrosas (UNE 21 362 h13).

15, CIrcuITn,

Un circuito es un conjunto de materiales eléctricos {conduc-
tores. aparamenta, etc.) de diterenies fases o polaridades, sh-
mentados por la misma fuents de anergia v protegides contra ias
sobreintensidades por el o los mismos dispositivos de proteccion.
Neo quedan incluidos en esta definicion Jos <ircuitos gue formen
parte de los aparatos de utilizacidén o recepiores.

16. CoNBUCIORES ACTIVOS,

Se consideran como conductores activos en toda instalacidn
los destinados normalmente & la transmision de la energia eléc-
irica. EHsia consideracién se aplica a los conductores de tase
y sl conducter neutro en corriente alterna ¥ a los conductores
polares ¥ al compensador en cortiente continua,

17, CONDUCTORES AISLADGS BAJO CUBIERTA ESTANCA.

Son conductarss que, aislades con cualguier matoria, presen-
izn una cubierta de protegcion constituida por an tube de plomo
continue ¢ por un revestimienlo de bpoliclorure de vinilo, de
policloropreno. de pelietileno o de materias equivalentes.

18. CONDUCTORES BLINDADOS CON AISLAMIENTO MINERAL.

Estos conductorss estdn aislados por ung materia mineral y
tienen cubisrta de proteccién constiiuida peor cobre, aluminio
0 aleacion de éstos, Estas cublertas, a su vez, pueden estar pro-
fegidas por un revestimiento adecuado. '

19 CONDUCTOR FLEXIBLE,

Son los formados por ung o varias filasticas.
Estun previstos para canalizacionas movibles. aunque puaden
ser lostaiudos en canalizaclones amovibies y fijas.

26. CONDUCIOR MEFIANO.
Ver «Punte medianos.
21. Conbpucior miGIpO.

Son los formados por uno o varios alambres, Estan previsios
para canalizaciones amovibles y fijag.

22, CoNECTOR.

Conjunto destinade a counectar eléctricamento un cable flexi-
ble a un aparato eléeirico {UNE 21 302 h7.

Se compone de dos partes:

~— Una toma moévil, gue es la parte que forma cuerpo con sl
conductor flexible de alimentacion.

— Una base, que es la parte incorporada o fijada al aparato
de utilizacidn,

23. CONTACTOS BIRECTOS.

Contactos de personas con purtes activas de 1os materiales
¥ eguipos.
24, CanTactos INBIAECTOS,

Conisctos de personas con masas puestas accidentalmente
hajo tensidn.

25. CORRIENTE DE CONTACTO.

Corriente que pasa a través del cuerpo humeno, cuando estéa
sometido a unz tensidn.

28. CORRIENTE D: OLYECTO O DE FALTA. .

Corriente gue circuia debido a un defecto de aislamiento.
27. CORTE OMNIPOLAR.

Corte de todas los conduciores activos. Puede ser:

— simmitanes. cuando la conexidm y descunexitn se ofectua
al mismo tiempos en el conducfor neutro o tompensgdor ¥ en tas
{ases o polares,

— no simultdneo, cuando la conexién del neuiro o compen-

" sador se establece antes gue iag de las fases o polares y ge des-

conectan éstas antes gue 8l neutro o compensador,

28. CORTE OMMIPOLAR SIMULTANEO,
Ver corte omnipolar.
29, CHOQUE ELECTRICO.

Efecto fisiolégico debido al paso de la corriente eléctrica por
el cuerpo humano.

30. DEDD DE PRUEBA ¢ SCNDA POBTATIL DE ENSAYG.

Eg un dispositivo de forma similar 5 un dedo, inciuso oo sus
articulaciones imternacionslments normalizado, ¥ gus sp Qes-
tina & verificar si las partes sctivas de cualquier aparate o
matarial son accesibles o no al utilizador del mismo, Exisien va-
riog tipos de dedes de prueba, destinades m diferentos eparafos,

segan su clase, tensién, atc,

31, DEefeCro FRANCO,

Conexidn accidental, de impedancia despreciabls, entre dos
puntios a distintos potenciales,

32 DEFECTO 4 TIERRA.

Defocto da mislamienio entre un conduclor y tierra (UNE
21 32 hioh

32 DOBLE AISEAMIENTO.

Aiglamisnto que comprende a la vez un aizlamients funcio-
nal ¥ un aislamiento de proteccidn ¢ suplementario.

34. ELEMENTOS CONDUCTORES.

Todos aquelles que pueden encontrarss sn un edificio, apa-
ratey ote., ¥ que son susceptibles de propagar un potencial, tales
como estrucruras metalicas o de hormigén armado utilizadaz
en la construccidén de edificios (p. a., arniaduras, panefes, cor-
pinteria metalice, etcl), canailzgclones metdlicas de agus, gas,
calefaccitn, etc,. y los aparsios no eldciricos conectados a ollag,
5i la union constituys una conexidn sléctrica (p, 6., radiadores,
cocinas,* fregaderos metalicos, etc.). Suelos y paredes coaduc-
tores. '

35, FUENTE DE ENERGIA.

Aparato generador o sistema suministrador de energia sléc.
trica.

36, FUENTE b ALIMENTACION DE ENERGIA.

Lugar o punto donde una linea, una red, una instalacién ¢
un aparato recibe energia eléctrica que tienen que fransmitir, re-
partir a utilizar.

37. GAMA NOMINAL DE TENSIONES.
Ver «<Iensién nominal de un aparatos,
38. IMPEDANCIA.

Cociente de la temsion en los bornes de un ecircuito por la
corriente que fluye por sllos. Esta definicién sélo es aplicabie
& corrientes sinuscidates (UNE 21 302 hl).

38, ENSTALACION ELECTRICA.

Conjunioc de aparates y de circuitos asofiados, en prevision
de un fin pavticuler: produceidn, conversion, transformacion,
distribucidon o utilizacidn de la energia eléctrica, .

40, InTemsiDap DE DEFECTO.

Yalor que alcanza una corrienta de dafecta.
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41, LinEa GENERAL DE EISTRIBUCIGN.

Canalizacién eléctrica gue enlaza otra canalizacién, un cua-
dro de mando ¥ proteccién o un dispositive de proteccidén gene-
ral con el origem de canalizaciones que alimentan distintos
receptores, locelss o emplazamientos.

42. Lunmanaria.

Aparato que sicve para repsrtir, filtrar o transformar la Juz
de las lamparas, ¥ que incluye todas jus piozas necesarias para
fijar y proteger las lampares y para copeciarlas al circuito de
alimentacitn (UNE 21 202 hia},

43, Masza,

Conjunte ds las partes metalicas de un aparate gue, en
condiciones normales, estan aisladas de las partes activas (UNE
21 302 h1)." )

Las masas comprenden normalments;

— Lo partes metalicas accesibles de los materiales ¥ de los
equipos eléctricos, separadas de las partes activas solamente
Ppor un aislamiente funcional, les cuales son susceptibles de ser
puestas bajo tensidn a consacuencia de un fallo de las disposi-
‘ciones {omadss pers asegurar su alslamiento. Este fallo puede
resuliar de un defscio del mislamniente funcional, o de las dis-
posiciones de fijacién y de proteccion.

Por tanto, son masas lag partes metalicas accesibles de los
maleriales elbetricos, excepto los de la clase 1, las armaduras
metélicas de los cables v las conducciones metdlicas de agua,
gas, ete, ’

-- Los elementos matalicros en conexion eléctrica o en contacia
con las supetficies exterlores ds materizles eléciricos, gue estén
separadas de las partes activas por amislamientos funcionales,
Ilaven o no estas superficies exteriores algin elemento me-
talico.

Por tanito, son masas: las piezas metalicas que forman parte
de las canalizaciones eldéctricas, los soportes de aparatos eléc-
tricos con nislamiento funcional y las piszas colvcadas en ton-
{acte con Ja envoltura exterior de estos aparatos.

Por esxtensién, también puede ser necesario considerar como
masas todo objeto metdlico situsdo en la proximidad de partes
activas no aisladas, ¥ gue presenta un riesgo apreciable de en-
contrarss unido sléctricamente con estas partes ectivaes, & con-
secitencia de un falio de los medios de fijaclén (p. o.. afloja-
miente de una conexion, roturs de un conductor, etc.),

44, MovisLe.

Calificative que se aplica‘'a todo material amovible en cuva
utilizacién puede ser necesario su desplazamiento,

45, PARTES ACTIVAS,

Conduciores y piezas conductoras bajo tensién en servicio
normal. Incluyen el conducior neutra o compensador ¥ las par-
tes a ellos conectedas, Excepcionalmente, las masas no se consi-
derarin como partes activas cuande estén unidas al weutre con
finalidad de proteccién contra los contactos indirectos.

48. PoTENCIA NOMINAL DE UN MOTOR.

Es la polencia mecanica disponible sobre s eje, sxpresada an
vatios, kilovatios ¢ megavetios. i

47. PUNTO MEDIANO,

Es el punto de un sistema de corrients continua o de alterna
monofasica, que en las condiciones de funcionamiente previs-
tas, presentu la misma diferencia de potenciel, con relacitn a
cada uno de los poles o-fases del sistema. A veces se conoce tam-
hién como punto neutro, por scmejanza con los sistemas tri-
Fasicos. El conductor que tiene su origen en este puntc mediano
se denomina conductor wedianc, newtro o, en corriente continua,
compensador,

48. PuUNTO NEUTRO.

Es 8] punto de un sistema polifasico que en las condiciones de
fuscionamisnte previsias prescnta la misma diferencia de poten-
cial con relacién a cada unu de los polos o fases del sistema.

4%, PUNTO A POTRNCIAL CERO,

Punto del terreno a una distancia tal de la iostalacion de
toma de tierra que el gradiente de tensién resulta despreciable
cuando pasa por dicha instalacidn una corrviente de defecto.

58. REeacTancia,

Es un dispositive que so aplice para agregar a un clrcutto .
inductarcia, con distinios objetos, por ejemple: arrangue de me-
tores, conexién en paralelo de transformadores ¢ regulecidn de
corrients, BReaclancia Hmitadora es la gue se usa para limitar
la corriente cuando se produzea un cortocircuito, -

51. RRCEPTOR.

Aparateo 0 maguina eléctrica que utiliza la energia sléctrica
para un fin particular.

52, HED DL DISTRIBUCION.

El conjunto de conductores con fodos sus accesorios, sus
elementos de sujscidn, protecciém, ete., que une una fuente de
encrgia o una fuente de alimentacion ds energia con 1as ins-
tuluciones inleriores o receptoras.

53. REDES DE DISTRIBUCION PRIVADAS.

Son las destinadas. por un Gnico usuario, & la distribucion
de energia dlécirica en baja tension, a locales o emplaza-
mientos de su propledad o a otros espsciglments autoriza-
das por la Direccion General de la Energis.

las redes de distribucién privadas pueden tener su origen:

- en centrzles de generacion propia,

— en redes de distribucién publica, En este cesa, son aplica-
bies., en el punto de entrege de la energia, los preceptos [ija-
dos por el Reglamento de Verificacionss Eléctricas y Begu-
laridad en el Suministro de Ensrgia. .

54, REDES DE DISTRIBUCION PUBLICA.

Son las destinadas al suministro de energia eléctrica en Baja
Tensitn & varios usuarios, En relacion con este suministro son
de aplicacith para cada une de ellos los precepios f{iiados
en el Reglamento Electrotécnico de Baje Tension, asi como los
del Reglaments de Verificaclones Eléctricas ¥ Begularidad eo
el Suministro de Energia. )

Las redes de distribucién piablica pueden ser:

— perienecientes a Empresas distribuidoras de energia,
— de propiedad particular o colectiva.

55. RESISTENCiA GLQBAL © TOTAL DE TIERRS.

Es la resistencia de tierra medida en un punto, consideran-
do Ja accién conjunta de la totalidad de las puestas a tierra,

36, BEISTENCIA DE TIERBA,

Relacitn entre la tensitn que alcanza con respecto a un pun-
to a polencial cero una instalacion de puesta a tierra ¥ la co-
rriente que 18 recorra,

57. SUBED NO CONDUCTOR,

Suelo o pared no susceptibles de propagar potenciales.

Se considerara asi el suelo {0 la parsd] que prosenian una
resistencia igual a 50.000 chmios c0mo minimo.

La medida del nislamiento de un suelo se efecilia recubrien-
do el suelo con una tela humeda cuadrada de, aproximadamen-
te, 270 milimetros de lado, sobre ja quo se dispone una pleca
metélica no oxidads, cuadrada, de 250 milimetros de lado ¥
cargada con una masa M de, gproximadamente, 75 kilogramos
{pesc medio de una persona’.

Se miide la tension con la ayuda da un voltimetro de gran re-
sistencia interna (R} no inferior a 3.000 chmics, sucesivamente:

— entre un conductor de fuse v la placa metdlica (U,

— ¢nire este mismo conductor de Tase y una toma de tierra
elociricamente distinta T, de resisiencia despreciable con re-
lacitén a B {U;L

La resistencia buscada viene dada por la féarmula:

o,
B,;:Ri( ---1)
Uy

Se efectian en un mismo local ires medidas por lo meones, una
de las cuales sobre una supserficie situada a un metro de un sle-
merto conductor, 51 existe, en el local consi{derado.

Ninguna do estas tres medidas debs ser inferlor e 50.000
ohmios para poder considerar el suelo como no conductor.
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Si el punio neutro de la instalacion estd aislade de tlerra,
es mnecesario, para realizar esta medida, poner temporalmente
a tierra una de las fases no utilizadses para la misma.

58. TENSION DE CONTACTO.

Diferencie. de potencial gque durante un defecio puede resul-
tar aplicada entre la mano ¥ sl pie de una persona que togue
con aguélly une masa © elemento metilico, normalmente sif
tension,

Para determlnar este valor se considerara que la persana tiene
los pies juntos; & un metro de la base de la masa o elemento
metalice que toca ¥ gque lg resisiencia del cuerpo enire mano
¥ pie es de 2.300 ghmios,

59. TENSION DE DEFECTO.

Tensiénn qgue aparece a causa de un defecto de aislamienta,
enire dos msasas, enfre una masa v un elemente conductor, o
entre una masa y tierrsa.

60, TENSION NOMINAL.

Valor convencional de ia tensién con la que se denomina un
sistema o instaiscién y pure los gue ha sido previsto sa fun-
civngmiento ¥ aislamienio. Para los sistomas trifdsicos se con-
sideru como tal ta lensién cempuesta,

B1. TEwSION NOMINAL DE UN APARATO.

— Tensidn prevista de alimenfacion del gparato y por la que
2 le designa.

— Gama nominal de tensionss: Intervalo entre los limites de
tensidn previstos para alimentar el aparato.

En casa de alimentecidn trifisica. la tensién nominal se re-

fiers & la tension entre fases.
2. TENSION NOMINAL DE UN CONBUCTOR.

Tension a la cuel el conductor debe poder {uncionar per-
manentemente en condiciones normates de servicie,

63 TENSION DL PUESTA A TIGEARA,
Ver «Tensién a tierra-.
84, TunsibN cow RELACION U BESRECIQ A TIERRS.
Se entiende comoe tensién con relacién e tierra:

— En Instalaciones trifdsicas con neutro aistado o no unido
directamente & tierrs, a la tensidn nominal de la instalactén.

— En instalaciones t{rifdsicas con neuire unide directamente
& tierTe, & la tension simple de la instalacion. '

— En instaluciones monofasices o de corriente continua, sin
punte de puesta a lierry, A fa tension nominal.

— En instulacioncs monofasicas o de corriente continue, con
purnito mediano puesto a tlerrs, & la mitud do la tensién no-
minal.

Nota —Se eatiende por neutro diractaments a tierra cuande

fs unién & la instalacion de tome de tierra se hace sin inter-

posicion de una resistencia limitadera,

65, TENSION A TIERRA.

Tension entre una instalacidn de pueste a tlerra y un punto
a potencial cero, cuando pasq por diche instalacion una corrien-
te de defecto.

66. TiEREA,

Musa conductora de la tierra o todo conductor unide a ella por
una impedancia muy pegueita (UNE 21 302 h1),

67. TURO BLiNDADG,

Tubo que, ademas de tener las caracteristicas del tubg nor-
mal, 8s capaz de resistir, después de su colocacién, fuertes pre-
sionhes ¥y golpes repetidos, ofrecicnde una resistencia notable
& la penetracién de objetos puntmgudos {Grados de protec-
cién 7 6 9. UNE 20 3240

68. TUBO WORMAL,

Tubo que ¢3 capaz ds soportar Unicamente los esfuerzos
THecanicos que se producen durante su atmagenade, transporte
¥ ‘colocacion. (Grados de proteccibn 3 6 5. UNE 20 324

002. Redes aéreas pars distribucién de energia eléctrica.

Muteriujes
INDPICE
COoNDUCTORES,
ALSLADORES,
SCPORTES.

APOTDS, TIRANTRS Y TORNAPUN1AS.

- e

ConpUCTORES.

Los conductsres utilizados en las redes aéreas serdn de
cobre, aluminic o de otroz materiales o sigaciones Que posean
caracteristicas eléctricas y mecénicas adecusdas. Pueden ser

-desnudos ¢ aislados.

Los conductores desnudos serén resistentes a las acciones de
la internperie, ¥ su carga de roturs minima a la traccién serd de

280 kllcgramos,

Los aslambres ¥ cables dé acerc s6le seran utilizados cuando
estén protegidss por un revestimienic metalice sin solucion de
continuidad, resistente & las acciones de la intemperie, ¢ ctiando
eniren en la constitucidn de conductores mixtos, debiendo igual-
mente, ea esis caso, estar debidamente protegidos contra Ia
corrosidn.

Los conductores sislados serdan de tensidn nominel nc infe.
rier a 1.000 voltios v tendrdn un aislamisnto aproplado que ga-
rantice une buena resistencia a las acciones de la intemperie.
Podran utilizarse conductores de menor tensién nominal slempre
que se¢ cumplan las condiciones de instalacién ssflaladas para
1os mismos en ia Iostruccion MI BT 609,

Los conductorcs de cobre aislados, somelides a traccién me-
cénicy do tensado, ¥ los de cobre desnudo tendran una seccién
mieima de siete milimetros cuadrades, En Jos conductores ds
cobre aislados, no sometidos a iraccion mecanlca de tensado,
Ia seccién minime sera de 2,5 milimetros cuadrados.

Los cqnductores desnudos de seccién superior & 10 milimetros
cuadrados, ¥ los aislados sometidos a iraccién mecanica de ien-
sado, se emplearan en forme de cables.

La seccitn correspondiente a conductorss de oiros meteriales
sera la gque asegure una reosistencia mecAnica y conductividad
electrica no imferiores a lue gue corresponden a los de cobre
anluriormente sefalados.

2. AISLADORES.

Los aisladores seran de porcelana, vidrie o de ofros mate-
riales aislantes equivalentes gua resistan las acciones de la
intemperie, especialmente lgs variaciones de temperstura ¥ ia
corrosion, debiendo ofrecer una resisiencia suficiente a los
esfuerzos mecanices a gque estén sometidos.

La rigidez diclécirice de los asisladores serd tal gue soporten
bajc Huvia, durante un minuto, ung tensioén a frecuencia indus-
trial de cuatre veces la de servicio, en tensiones usuales, més
1000 V, ¥ de tres veces la de servicio, en tensiones especiates,
mas 5000 V. )

E! materigl uiilizado para la fijacidn de los sisiadores & sus
soportes eslarsz constituide por sustencias que no ataguen a
ambos, i por mqusllas gue se puedan detericrar o que sufram
varigcionos de volumen que puedan alcctur o los propios aisla-
dores o & 1a seguridad de s fijacion,

3. SOPORIES.

Los soportes w los que vayan fijades los aisiadores deberan es-
tur debidamente protegidos conira la corrosién y resistiran los
esfuerzos mecanicos a gue puedan estar sometidos, con un
coeficiente de seguridad no inferier sl que corresponda al apo-
yo en que estén instalados.

4. APOYOS, TIRANTES Y TORNAFUITAS.

Los apoyos serin metalicos, de hormigin o de madera, o de
cualguier otro material de caracteristicas mecAnicas adecua-
das y se dimensionardn de acuerdo con las hipétesis de cilculo
establecidas en ia Instruccién MI BT 003, Deberan presentar una
resistencia elevada a las acciones de la iniemperie, ¥ en el casc
de no presentarla por si mismoes, deberan recibir los tratamien-
tos protectorss adecuados para tal fin. B

Para los apoyos de madera se recomienda principalmente el
castafio ¥ la acacia, entre las cspecios frondosas, v el pino sil-
vesire, pino laricio, pine pinaster y abeto,. entre las especies
coniferas, dehiendo cstas itimas ser tratadas mediantea un pro-
cedimiento de conservacién eficaz que evite su putrefaccidn..
E! diametro minimo en su extremo superior ser4 de 1l centi-
metros para las espec1es coniferas, ¥ de nueve centimetros para
el castatic y acacia,
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Los tirentes estaran constituidos por varillas o cables meta-
licos, debidamente protegidos contra la corrosién. Tendram unas
cerga de rofura minima de 1.400 kilogramaos.

los fornapunfas seran metdlicos, de hormigén, de madsra
o de cualquier otro material capdz de soportar los ssfuerzos a
que egtén someiidos, ¥ estarin debidamente protegides conira
las acciones de Ia intemperie, :

003. Redes nérens pura distribucién de energia eléctrica.
Céalculo mecénico y ejecucidn de las instalaciches

INDICE

1. CALCULO MECANICO DE LAS LINEAS.

1.1. Acciones g considerar en el cdiculo,
1.2. Conductores.
1.3. Apoyos.

2. TwsaTaracidn DE CONDUCTDORES DESNUDOS. )

3 DISTANTIA DE E0H CONDUCTORES DESNUDGS AL SUELD Y ZONA BPE PRO-
TECGION EN LAS EDLFICACIONES.

4. SEpanactOy MiMIMs ENTRE CONSUCTORES BESNUDOS Y ENTRR ESIOS

Y LOB MURGS O PAREDES BE EDIFICACIONES.

INSTALACION BE CONDUCTORES AISLADOS,

EMPALMES ¥ CONEXIONES nE CONDUCTORES. ConpICiONES MECANICAZ

Y ELECTRICAS DE LOS MISMOS,

7. Secced MINTMA DEL CONDUCTOR NEUTAD.

8. IDENTIFICACION DEL CONDUCTDR WEUTRO.

9. CONTINUIDAD DEL CONDUCTOR NEUTRO.

10, PUBSTA A TIERRA DEL WEUTRO.

11, INSTALACION DB AFOYOS.

13, INSTALACION DE TIRANTES.

13. INSTALACIGON DR TORNAPUNTAS.

14, CoONDICIONES GENERALRS PARA CRUZAMIENTOS, PANKIMIDADES Y Pa-
RALELISMOS. !

15. CRUZAMIENTOS.

15.1. Con lineas eléctricas aérans de A.T.

15.2. Con otrasz lineas eléctricas adreqs de B. T, -

15.3. Con lineas aéreas de telecomunicacidn.

15.4, Con carreterass. y ferrocarriles sin electrificar.

18.5. Con ferrocarriles eilectriticados, tranviss y trolabuses.
15.8. Con teleféricos y cables iransporfudores.

15.7. Con rfos ¥ canales navegables o flotables.

15.8. Con antenuas rageptoras de radio y felevision.

18, PROZIMIDADES Y PARALELISMOQS.

18.1. “Con lineas pléctricas gareas de 4. T.

16.2, Con otras lineas de B. T. 0 de iglecomunicacisn.

18.3. Con calles y cqrreteras nacignagles, provincigies y co-
marcales.

18.4. Con ferrocarriles electrificados, tranvias y irolebuses.

1. CALCULO MECANICO DE ‘Las LINEAS.

1.1, Acciones a considarar en el cdiculo.

El célculo mecénico de los slementos constituyentes de la H-
nea, cusiguiera ques sea la naturalezg de ésics, se efectuara bajo
la accidn de Ias cargzes y sobrecargss gque a gontinuaciéon se
Indican, combinadas en la forma ¥ en las condiciones que se
fijan en Yos apartados siguientes:

Como cargas permanentss se consideran las cargas vertica-

‘ les debidas Bl peso proplo de los distintos elementos: conductores,

aisladores, sopories y apoyos. )
S5e considerardn Jas sobrecargas debidas & la presidn del
viento siguienies:

— Sobre conductores: 50 kg/m?,
- Sobre superficies ptanas- 100 kg/m?
- Scbre superficies cilindgicas de apoyos: 70 kg/m?,

La eccitn del vicnto sobre los conductores no se tendri en
cuenta en aqueilos lugares en gue por ia configuracién del te-
rreno o la disposicidn de Ias edificaciones, actie en el sentide
longitudinal de la linea,

A los efectos de las sobrecargas motivadas por el hiele se
clusifica el pais en tres zonas:

Zona A, La situada a menos de 300 metros de sltitud sobre
el nivel del mar. No se tendrid en cuenta sobrecarga alguna
motivada por el hiele,

Zona B: La situada a una altitud comprendida entre 500 ¥
1.000 melros. Se consideraran sometidos los conduciores a la

sobrecarga de un manguito de hislo de valor 180 Y d, gramos
por metro lineal, siende d el diametro del conductor en mili-
metros; en el caso de cables trenzados, d serd el diametros del
circulo anvolventie de los mismos.

Zona C: La situada & una altitud superior & 1.000 metros.
Sg considerarén sometidos los conductores a le scbrecarga de

un manguito de hielo de vulor 380 \‘?gmmos por malro Hneak

1.2. Conductoras.

La traccién maxima ne sera superior a su carga de rotura di-
vidida por 2 para alambres, y 2.8 si se trata de cables conside-
randolos sometidos a la hipdtesis mas desfavorable de las si-
guientes: .

Zons A:

&} Sometidos a la accién de su peso prapic v & la ssbrecar-
ga de viento, & temperatura de 15° C.

b) Sometidos a la accidén de su peso propio v a Ia sobrecarga
de viento dividida por 8, a la temperatura de ¢° C.

Zonas By C:

Sometidos a la accion de s5u peso propic ¥ a la sobrecarga de
hielo correspondiente a la zona. a la temperatura de 0° C.

La flecha miéxima de los conductores se determinurd en lag
hipotesis siguientes: . 1

al Hipdledis de temperatura: sometidos 4 la atclén de su peso
propio ¥ a la temperatura maxima previsible, teniendo en cuen-
ta las condiciones climatoldgicas v las de servicio de la linea,

[ Esta temperatura no serg infetior & 50° C.

b} Hipotesis de hielo: sometidos a la accibn de su.peso pro-
pio ¥ a la sobrecarga de hielo correspondiente a la zoma, a fa
temperatura de 0° C,

1.3. Apoyos.

Para el calculo mecénico de los apoyos Se lendran en cuenta
las hipotesis indicadas én los cuadros adjunios segin el tipe
de apoyo.

= —

Zona A

Zonas B y O

Furbion del apovo
Hipotesis de viento
& i3 temperators de 150 C

Hipdtesis de tempersiura
a 0°C, con :a {oroera parte

i
Hipdtesie de bislo, seglin

Hip&tiesis de viento
i zona y temperatura de 0°C

g la temperatura de 15 C

de viento ;
Alineacidn, Carguas permanentes. Cargas permanenies. Cargas permanentes. Cargas permanentss.
iDiferencia de tiros. Diferencia de tiros.
Angulo. } Cargas permanentes, resultante de angulo
o i N | ; N
Estrellamiento. !Cargas permanentes. iCargas permanentes re 'largas permanentes 2/3 Cargas bpoermanenies Te
suliantes, - sultantes. )

2/3 regulianta, E

Fio de linea. i ;

[ resultante.

Cargus permanentes, tiro de conductores
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En iay lineas en las gue los vanos sean cortos ¥ los apoyos,
aisladeres y herrajes muy simples, las cargas permanentes tle-
nen muy poca influencis, por 10 que, en genoral se puede pres-
cindir de las mismas en ei céleulo.
El coeficiente e seguridad serd distinto en furcitn de la na-
turaleza de los apoyos: m—
Metalicos ¥ de hormigén armedo: 2,5 ¥ 3, respectivamente, a ) /
ia rotura, pudiendo reducirse a 2 ¥ 2,5 en el caso de posies cons- ! e ol
truidos en talieres especificos y cuyas calidades obtenidas por sl Lt
ensayos en verdadera magnitud demuestren una uniformidad L_q:: .
de resuliados en la carga de rotura minima. T LOH &
. Madera: 3.5 a Ia rotura. Eiiu N
Cuando por razones climatolégicas extraordinarias hayan ds i
supenerse temperaturas o manguifos de hielo supericres a log I *L I
thdicados, sera suficiente comprobar que los esfuerzos resultantes i
son infericres al limite elastico. E l . EEY )
2. INSTALACION PE CONDUCTORES DESNUDOS.

Los conductores depsnudos irdn fijados a los aisladores por me-
dio de retenciones, establecidas con hiles o mimmnbres recoci-
dos o similares del mismo metal que el conductor o de otra na-
turaleza, siempre gue aseguren perfects v permanentemente is
posicion correcta del conductor sobre el aislador ¥ no ocasionen
un debilitamiento apreciable de la resistencia mecanica dsl mis-
mo, ni produscan efectos de corrosion,

La fijacién de los conduciores al aislador se recomienda sea
hecha en la gargania lateral dei mismo por la parte proxima al
apayo, ¥ en los angulos de manera que el esfuerzo mecanico del
condictor estd dirigido hacia el aislador.

Cuando se establezcan derivaciones, ¥ salve que se utilicen
alsladores especiaimente concebidos para ellas, Unicamente de-
berd celocarse por aislador un solo conductor.

tos conductores se inslalardan de forma gue la traccién maxi-
ma da los mismos sea tal que el coeficiente de ssguridad no
sea inferior & 2,5 cuando se trate de cables, o a 3 cuando se
trate de alambres, considerandolos sometidos a las bipdtesis de
sobrecarge que corresponds, de acuerdoe com lo fijado a este
respeclto en el apartade 1.2, Cuando se trate de lineas establa-
cidas por encima de edificaciones o schre apoyes fijados & :as
faciindas, ¢l coeficients deg seguridad deberd ser superior en
un 25 por 160 a los valores seflalados anteriormente,

3. THSTANCIA BE LOS CONDUCTORES DESLUDOS AL SUELG ¥ ZOMA DL FRO-

TECCIGN EN LaS EDIFICACIONES.

Los conduclores desnudos se instalaran manieniendo con
respecto &l susle ¥ & las edificaciones, en las condiciones mas
dantzvorables, come minimo, las distancias que 8 continuacién
se sefialan:

a.} At suslo: Cuaatro mebros,
pitulo 34 pura cruzamientos,

bl En edificios no destinados al servicio dy distribucion de
la energia, los conductores se instalaran al exterior de una
2ona de proteccidn limiteda por los plancs gus se sefalan:

salvo lo cspecifivado eco el ca-

Sobre tejados: Un plano paralelo al tejado y a una distancia
vertical de 1,80 mefros del mismo cuando se tralo de conducto-
res no puestos a tierra, ¥ da 1,50 metiros cuando lo estén. Cuan-
do la inclinaclén del tejacdo sea superior a 45 grados sexagesi-
nmales, el plane limitants de la zona de proteccidn deberia con-
siderarse & un metra de separacion entre ambaos,

Sobre lerrazas ¥y balcones: Up planc paraleia al suelo de ia
tarreza o balcdn v a uns distancia del mismo de tres meires.

En fuchadas: La zona de proteccidn gqueda limitada:

— Por un plano vertical paralelo al muro de fachada sin
aberturas, situado a 0,20 metros del mismao.

— Por un plano vertical paralels al mure de fachada & una
distancia de un metro de las ventenas, balcones, terrazas o cual-
quier otra aberiural Este piano vendra, a su vez, limitado por
los planos siguicntes:

— Un plane horizontal situado a una distancia vertical de 6,30
metros de s parte superior de la abertura de gue se trate.

— Dos planos verticales, uno a cada lado de ia abertura, per-
pendicularcs a la fachada y situados a un metro de distancia
horizoutal de "os vxiremos de 1a abertura.

- En plane horizental situsdo a tres metros por debaje de
los antapechos de las aberluras, .

Los limites de esta zona de proteccion son aclarados en la fi-
gurs 1.

| BT |

Fig, 1.—Z2ona de preteccion en edificios para la instalacidn de
lineas eléctricas de baja tsnsién con conductores desnudos.

4, SEPARACION MINIMA ENTRE CONDUCIDRES DESNULOS Y ENTRE ESTO8
Y 105 MUROS O PAREDES DE EDIFICACIOWES.

Las distancias entre cenductores desnudos de poiaridades di-
ferentes serén, come minimo, las siguientes:

Ern vanos hasta 4 metros ...

En vancs de 4 a 6 metros .., 0,15
En vanos ¢4 6 4 30 metros .., 0,20
En venos de 30 a 50 motrgs .., 0,30
Fn vanos de 50 & 75 motros ... e 0,35
En vanous mayores do 75 MOreS i, 0,40

En log apoyos en ques se establezcan deriveciones, Ja distan-
cia enire cada unc de los conductores derivados y los conduc-
tores de polaridsd diferente de la linea de donde aguéllos deri-
ven podra disminuirse basta en un 50 por 160 de las :ndmada.a
auteriormente, con un minime de 0,16 metros,

Los conductores colocados sobre soportes sujetos a facha-
das de edificios estaran distanciados de éstas 20 centimetros,
como rminirmo, Esta separacién debera sumentarse en funcion
de los vanos, de forma gue nunca pueda sobrepasarse la zona
da proteccién sefialada sn el capitulo anterior ni aun en el caso
de los mas fuertes vientoa.

La sustentacion de los conduciores debe reforzarse convenien-
tementie en el ceso de existir en la fachada tuberiss, instala-
cicnes telefonicas, etc.

5. [NSTALACIGN DE CONDUCTORES AiSLADOS.
Los conductores aisladns podrén instalarse:

— Cuando se trate de conductores de 1.000 voliios de tension
nominal:

a! Directamente scbre los mures mediante sbrazaderas so-
ldamente fljadas & los mismos y resisientes a las acciones de
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ia inlempsrie. Los conductores se protegerén adecuadamente en
ayieilos Jugares en que puedan sufrir deterioros mecénicos de
cualguier indole.

b} Tensados entre piezas especiales colocadas sobre apoyos
o scbre mures, coa uns tonsidn mecanica adecuada, no copsi-
derande el aislamicnio como elemento resistente a estos efectos.
Cusande los conducteres no soporten por s sclos la tensidén mie-
canics deseada se wtilizardn cables fiadores de acerc galvanlzado
cuya resistencia de rotara serz, como minimo, de 800 kdlogra-
mos ¥ & los que se fijard, mediante abrazaderas u ofros dispo-
sitivgs apropiados, los conductores aistados,

— Cuando se trate de conductores de tenslén nominal infe-
rior & L0680 voltios:

¢) Sobre alsladores de 1.000 voltios de tensién nominsl.

dl Bejo envueitas alslantcs resisiontes a la intemperie que
proporcicnen un aisltamiento con relacién a tierra equivalents
a 1.008 voltios de tensién nominal.

« — Cuande s¢ trate de conductores de lensién nominal inferior
a 250 voltios, se considerars, a efectos de su instalacion, como
conductores despudos. i

Los conductores aislados se situarin, en general, a una al-
tura minima de] suelo de 2,5 metros. Esta distancia puede ser
reducida cuando se trate de conductores destinados a acome-
tidas o cuando la disposicion de los adificlos as{ lo aconseie,
evitandose gue los conductores pasen por delante de cualquier
abertura existente en los muracs,

8. ExpArmES Y CONEXIONES DE CoNDPUCTORES, CONDICIONES MECANICAS
T BLECTHICAS DE LOS MISMOS.

Los empalmes y conexionss de conductores se realizaran cui-
dadasamente, de modo que en ellos la elevacidn de tempera-
tura no sea supsrior a la de los conductores.

Se utilizrran piezas metalices apropiadas resisientos a la
corrosion, que aseguren un coniscio eléctrico eficaz. Fn los
conductorss  sometidos a traccién mecanicas, los empalimes de-
berén soportar sin roturse ni deslizamiente del conductor, ol 90
por 100 de su rarge de rotura, no siende admisible en estos em-
palmas su realizscién por soldadura o por torsién directa ds
los conductores, aungue este liimo sistema puede utilizarss
cusndo éstos sean de cobre ¥ su seccién no superior & 10 milime-
tros cuadrados.

En los empalmes ¥ conexiones de conductorss alsiados o de
éstos con conduciores desnhudos se uiilizaran accesorios ade-
cuados resistentes a las acciones de la intemperie v se colocaran
de forma que evite ia infiltrucion de la humedad en los conduc-
tores aislados,

Las deriveciones se hardn en las proximidades inmediatas de
los soportes de linea ¢aisladores, cajas de derivacidn, etc.t ¥ no
originaran truccion mecanica sobre la misma,

S5i los conductores son de aluminic o eoste material forma
parte de su constiiucidn, se tomaran todas Iss precauciones
nacesarias para obviar los inconvenijentes gue se derivan de
sus ceracteristices especiales, evitando la cerrosidn clagtrolitica
mediante plezas adecuadas.

7. SEucioN MENIMA DEL CONDUCTOR NEGTRO.

El conductor neutro tendr#, comoe minimo, la seccidn gque &
continuacidn se especifica: -

a) En distribucianes monofasicas o de corriente continua:

«~ & dos hilos: igual a la del conducior de fase o polar,

— & tres hilos: hasta 10 milimetros cuadrados de cobres o 18
milimetres cuadrados de sluminio, igual a la del conductor de
fase o polar; para secciones superiores mitad de la seccién
de les conductores de fase, con un minimo de 10 milimetros cua-
drados para el cobre ¥ 16 milimetros cuadrados para el aluminio.

b} En distribuciones trifasicas:

— & das hilos (fase ¥ neutro): igual a ia del! conductor de
fase,

-— a ires hilos (dos fases v neutro). igual a la seccidn de lps
conductores de faze,

— a cuatro hiles (tres fases ¥ neutroh: hasta 10 milimetros
cuadrados de cobre o 16 millmetros cuadrados de aluminio,
igual & la seccidn de los conductores de fase; para secciones su-

periores mitad de la seccidn de los conductores de fass, con un
minimo de 10 milimetros cuadrades pars ef cobre y 18 milimetros
cuadrados para el aluminio.

8. IDENTIFICACION DEL CONDUCIOR NEUTRO.

El conductor neutro deberd cstar identificado por un sistema
adecuado. Se admito gue no lleve identificecidn ¢ lguna ruando
este conductor tenga distinte seccion o cuando esté claramente
diferenciado por su posicion, por la disposicién de derivaciones
establecidas en el mismo, etc,

9. CoNTINUIDAD PEL CONDUCIOR WEDTRO.

El conductor neutrg no podra ser interrumpidc en las redes
de distribucién, sslvo que esta interrupcién sea realizada por
algune de Ios dispositiveos siguientes:

a) Interruptores o seccionadores omnipolares gue actiaen
sobre el neutro al mismo {ismpo gue sn las fases (corte omni-
polar simulténeol 0 que establezcan la conexisén del neutro antes
gue 1as [uses y desconecten éstas antes gue el neutro,

B Uniones amovibles en ¢l neatro préximas a los interrup-
tores o seccionadores de los conductores de fase, debidamente
sefializedas ¥ que sélo pusdan ser maniobrades mediante he-
rrpmientas adecuadas, ne debiendo, en este caso, ser seccionado
¢l neutro sin. que lo esién previamente las fases, ni conectadas
éstas sin haberlo sido sl neutre previamente.

10, PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO.

E! conductor neutra, en las lineas aéreas de redes de disiri-
bucldn publica, ademds de su puesta a tierra en el centro de
transformacifn o central generadors, deberd estar puesto a tie-
rra en otros puntos ¥y, como minimo, una vez cada 500 metros.
de longitud de linea. Para efectuar esla pucsita a tierra se
elegiran con preferchcia los apoyos de donde partan las deriva-
ciones importantes, ’

Cuando la puesta s tierra del neutro se efectlie en un apoyo
de madera, los soportes metalicos de los aisladores carrespon-
dientes & Tos conductcres de fase en este apoyo estarian unidus
al conductor peutro.

En Ias redes de distribucidén privada con origen en centrales
de generacidn propia, para las que se prevea.la puesta a tierra
dal neutre, se seguirs lg sefiwlvdo anteriormenie para las redes
de distribucién - piiblica.

11, Ingraraciin pE apoyos.

Los apoyos se colocaran directamente empotradoes en sl sucle
o esluran consolidados por fundaciones adecuadas para dejar
usegurads Ia cstabilidad frente a las solicitucionos actuantes y
e la naluralcza del suelo. En su colecacidn debersa observarse:

— Los postes metdlicos seran cimentados en macizos de hor-
migén, gue deberan sobresalir del suwelo, como mipimo, 0,15
metras, con une forma tal qgue fucilite e deslizamiento del agus.

-— Lus postes de hormigon podran colocerss directamente em-
poetrados en ¢l suelo, sipuiendo o} misme sistema gqua para los
postes de madera.

— Los postes de madera se colocaran directamenie en el
suelo retacados simplements con piedras sueitas. Para esto se
recomisnda la colocacidén de una toronma de piedras duras y de
dimensiones convenientes en la base del poste y otra en el
tercie superior de la excavaclon, debiendo Is sltura de estas Co-
ronas ser aproximadaments igual al didmetro del poste. En el
caso de postes instalados em terrencs blandos, podré ser nece-
sario colocar mas de dos coronas de piedras o adoptarse oiros
medios deslinados & evitar gque las presiones de las paredes ¥
el fondo de la excavacién pasen del limite admisible para el
ferreno. )

Los postes de madera oo s¢ empotraran en macizos de hormi-
gon. 5S¢ podran fijar a bases metalicas o de hormigén, por me-
di¢ de elementos de union apropiados que permitan su facit sus-
titucion, Ea fijacion del poste a las bases debera hacerse de
modo que ] poste quede separada del suelo 0,15 metros, como
minimo, con el fin da preservar a la madera de la humedad
de éste, En el caso de postes implantados directamente en ¢l
suelo, 'e profundidad minima de empotramiento en metros sera
igual a 0,1 H + {5 siende B la altura total del posie en me-
tros. Para postes de altura f{otal superior a 12 metros se admi-
ten profundidades de empotrumiente menores, pero nunca in-
feriores & 1,70 metros. La profundidad de empoiramiento de los
postes sefialada anleriormente podrd reducirse en los terrenos
rocosos,
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12, INSTALACION DE TIRANTES.

El empleo de’tirantes comoc complemento de resisiencia de
los apoyos debe ser reservado para los casos em que lus esfuer-
208 actuantes conduzcan a apoyes de coste muy elevado o en los
que por ampliacién de las instalaciones d# Jugar a un aumento
de esfuerzos sobre apoyos ya instalados.

Los anclajes de los tirantes puedon hacerse al suelo o sobrs
edificios u ofros clementios previsios para  absorber .los esfuer-
zos que aquellos puedan transmitir.

No podran utilizarse les drboles. para el ancleie de los tiran-
tes, ¥ cuande estos anclajes se realicen en el suelo, 38 recomien-
da destacar su presencia hasta una altura de dos metros del
mismo por algun procedimiento aedecuado.

Los iitantes ostaran provistos de mordazes o tensores pars

poder regular su tensidn, no admitiéndose para este fin la tor-

sign de los alambres cue puedan constituir un tirente,

La fijacidén y anclaje de los tiranted se hara da forma gue
ofrezca garantias de duracién y resistencia, observandose con
relacién a los conductores la distancia minima sefulada en el
captiulo 4 para los conductores de derivacién.

Los tirantes que puedan ser alcanzados sin medios especia-
jos dosde el suclo, torrazas, balcones, ventanas u oiros lugares
de facil acceso & las personas estaran interrumpidps por ais-
luctkores de retencion apropiados, siluados, como minime, 3 .30
metras .n proyeccidn horizontal del conducior mas progimo.
Por otra parte, el aislador de retencidén debera estar situado scbhre
el tiranie a una disiepcia suficiente del puntc de anclaje al
apoye, para que en €] crso de rotura por el otro extremo, este
aislador quede situade s 10 centimetiros. como minimo, por de-
baio del conducter que ocups la posicion infericr ea el apoyo.

Cuande las redes cumpian las condiciones exigidas pars la
utilizacios del sistema de proteccion de puesiz a neuvire de
las masas (Iast. MI BT pofy,
del aislador da retancién, debiendo unirse el tirante al coenduc-
tor neutro.

Cuando los tivranies crucen por debajo de una liriea de Alta
Tensian, el vano de ésta debera cumplir las condiciones im-
puesias para su cruce con una linea te Haja Tension.

S 13 INETALACION D TORNAPUNTAS.

Los tornapuntas tendran resistencia mecanica conveniente
y saran fijades sobra los apoyes en el punto mas préximo posi-
ble al de aplicacion de la resulianie de los esfuerzos actuantes
sobre el mismo. Su oire extremoc podrd ser fijade al suzlo, al
edificioc 0 & otros elementos previsios para absorber los es-
fuerzoes gue aguelles puedan {ransmitir.

Para la fijacién de los tormapunias sobre sl apoyo se
marntendrén las distancias minimas de seguridad seitaladas en
el capitulo 4 para los conductoresde derivacién,

14, CONDILIONES GENZIRALES PaRA CRUZAMIENTOS, PHOXLMIDADES Y PA-
HALELESMOS.

Las lineas eléctricas aéreas deberdin cumplir, ademas de las
condiciones seftaladas en los capiiules 13 y 16 de la presente
Insztruerion, las condiciunes que. como consecuencia de disposi-
ciones legaies, pudieéran imponer ciros organismos competenies
cuande sus instulaciones fueran afvciadaes por las lineas aéreas

de B. T,

15, CRUZAMIENTOS,

Las lineas deherén presentar, por lo que se refiere a los vanos
de cruce con las vies e instalaciones que so seiwlan, las con-
diciones gque para. cada case s¢ indican, bien eatendido gue,
edemas de esihs prescripcionss, deberan cumplirse Ias condicio-
nes especiales gue, como consecusncia de disposiciones legales,
pudieran impotier los organismos competentss a los que pudiera
afectar estos cruzamientos. de los cuales deberd ser solicitada
previamenle su sutorizacién para efectuar los mismos.

15.1. Cona [ineas electricas aercas de A T

De acuerdo con le dispuestn en 2l Reglamento Técnico de
Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensidn, ls linea de Ba]a Ten-
si6n debera cruzar par debajo de-la linea de A, T.

Se procurari que el crucé se efectie en la proximidad da uno
de los apoyos de la linea de A. T, pero la distancia entire los
conductores de la limea de B. T, v las partes méas proximas de
la alta no sera inferior a 1,5 metros,

La minima distancig vértical entre los conduclores de am-

no sera hocsaria la instalacion |

bas lineas on les condiciones mas desfuvorables no debers ser
inferior, en metros, a;

-

U+tli+1,

15 4 °
. 100
en donde:
U = tension nominnf en kV. de ta linea de A, T.
fq = longitud en m. entre ol punto de cruce ¥ ef apoyo mis pré-
ximo de iz I‘nea de A. T.
L, = iongitud en m. enire ¢l punio de cruce y et apoyo mas pré-

ximo de la jinea do B, T.

Cuando la resuliante de los esfuerzos del conductor en al«
guno de los apoyos de cruce de B. T, tenga compodents vertical
ascendsante se tomaran las debidas pracaucienes para que no se
desprendan los conduactores, aisladorss o sogortes.

Podran realizarse cruces sin gue la linea de A. T. reGina nin-
guna condicion especial, cuando la Jinea de B. T. esté prote-
gida an ol cruce por un haz de cables de acero situado entre
los conductores de ambas lineas, con la suficiente resistencia
meciuica para soporiar la caide de los comductores de la linea
do A T. en el caso de gus éstes so rompieran o dasprendieran,

Los cables de proteccidn seran de acero galvanizado ¥ estardn
puestas & tierva. i

En caso de que pot circunstancias singulares sea precisa
que is linea de B. T. cruce por encims de aira de A, T. serd
preciso recabar auterizacién expresa de la Delegacién Provincial
correspondiente del Ministerio de Industria, debierido temsr
presenie para realiZar estos cruzamientos todas las precaucio-
nas y criterios expuestos en el citado Reglamento Técnico de
Lireas Eléctricas Aéreas de Alta Tensién.

'15.2. Can otras lineas electricas oéreus de B. T,

En los cruzamientos de lineas aéreas con conduciorss des-
nudos establecidas en aporvos difeventes, la distancia entre con-
ductores mas préximos de las dos linens gerd supsrior a. 0,50
metros, ¥ i el cruzamicnto se realiza en apoyo compin, esta
distancia sern la sedsiada en el capitulo 4 de esta Inatruacxén
para los sapoyos de derivacion.

15.3. Con lineas aéreas de telecomunicacion.

Las lineas de B. T. deheran cruzar por encima de. las de tels-
comunicacion.

FExceprionalmente podrian cruzar por debajo, debiendo adop-
‘tarse en este case una de ias solutiones siguiontes:

a} Colocacion entre las lincas de un dispesitivo de proteccion
formado por un haz de cables de acero, situade enire los don-
ductores de amdas lineas, con lIs suficiente resistoncia mecd-
nica para soporter la caida de los bonductores de la linea de
telecoinunicucion en el caso de guo és5tos so rompieran o des-
prendieran, Los cables de proteccion seran de acern galvani-
zado y estaran pusstos a tietra,

b} Emplec de conduciores dislados para 1.000 V. en el vano
de cruce para linca de B, T,

¢} Empiec de conductores aislados pura 1.600 V. en sl vano
de cruce para la linea de telecomunicacion,

Cuzndo al cruce se afecius en distintos apoyos, la distancia
minima enire los conductores desnudos de las jineas serd un
metre; si el cruce se efecila sobre apoyos comunes, dicha dis-
tancia podra reducirse a 50 centimeiros. )
i5.4. Con egrretergs y ferrocerriles sin electrificar, - -

Les conductores tendran una curga de rotura no inferior a
420 kilogramos, admitiéndosé an el caso de acometidas con con-
ductores aislados, se reduzea dicho valor hasta 28¢ kliogramos.

La altura minima del conductor més bajo en las condiciones
de flecha mas desfavorables serd de sels metros.

Los conductores no presentaran ningun ompelme en el vang
de cruce, admitiéndose durante lu explotacidon y por causs de
la reparacion de ly averia la exisiencia de un empalme por
vano. .

15.5. Can ferrocarrifes efectrificados, tranvias y trolebuses.

La altura minima de los conductores sobre los cables ¢ hbiles
sustentadores o conductores de la linea de conlaclo serd de dos
metrus,
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Ademis, en el casa de ferrocarriles, tranvias o trolebuses
provistes de trole o de otros clementos de toma de corriente gue
puedan accidenirlmente separarse de  !a linea de contacto.
108 conductores de lg linea elécirica deberin estar situados s
una alturs tal que, al desconectarse el drganc de toma de
corriente, no alcance, en la posicion mas desfaverable que pus
da adoptar, una separacién inferier & 0.30 metros con los con-
ductores de la linea de B. T.

15.6. Con felefdricos y cables trgnsporiadores.

Cuando ia linea aérea de B. T. pase por sncima, la distan-
cfs minima entre ios conductores y cualguier slemente de ia
instalacidén del teleférico serd de dos metros. Cuando la linea
aéres de B, T. pase por debajo, esta distancia no serd inferior
‘& tres metrds. Los apoyos adyscentes del teleférico correspon-
dientes al cruce con la-lines de B, T. se pondran a tierra.

15.7. Con rios y canales navegablas o floighles.

La altura minima de los conductores sobre la superficie del
agus para el maxime nivel que pueds alcanzar serd de H = G +
+ 1 m,, donde G es el galibo.

En ol caso de que no exista ga]:bo definide se considerara
éste 1gual a seis metros.

15.8 Con:entenas receploras de radio v television.

Los conductores de la linea de B. T.. cuando sean desnu
dos, deberan presentar, como minimg, vna distancia de un me-
irs con respecto a Ja antena en s, a sus tirantes y a sus con-
ductores de bajada, cuando 8stos no estén fijados a las paredus
de manera gue aviton el posible contacto con las lineas de B, T,

Queda prohibida la utilizacién de ios apoyos de sustentacion
de Hneas de B. T. para la fifacién sobre los mizmos de img an-
tenas de radio o {elevisién, asi como de los tirantes de ias
mismas,

18, PRrOXIMIPADES T PARALELISMOS,
16.1. Con Nneas eléciricas adreas de A. T,

De acusrdo con lo dispuesto en e Reglamento de Lineas Eléc-
fricas Aéreas de A. T., slempre gue Eoa posible se ovitard 1s
construccion de liness paraleias con las de A, T, a distancias
inferiores a 1,6 veces la aliure del apoyo mas alto, entre las tra-
zas de los conductores més préximos. Se exceptian de la pres-
eripeidn anterlor las Hneas de acceso & centrales generadoras y
pataciones iransformadcores. En todo caso, entre los conducto.
res contiguos de las lineas paralelas no deberd existir una se-
paracién infericr a dos metres ea paralelismo con lfneas de ten.
slén igual o inferior a 68 kV, ¥ g ires meiroz para tenslones
superiores,

Las iineas eléctricas de B. T. podran ir en los mismes apo-
yo5 que las de A. T, cuandc s cumplan las condicicnes si-
gulentes: -

~ Les conductores de la linea de A. T. tepdrin una carga mi-
nima de rotura de 480 kilogramos e irdn colacados por encima
de los de B, T.

— La distancia entre joz conductores mas proximos de las dos
lineas serd por lo menos igusl a la separacién de los conducto-
res de Ia lnea de A, T.

— Entre ins lineas de Alta y Beia Tensidn debera sltuarse
en cada apoyo una indicacién gue advierte =i pelizro que supone
para el personal que ha de realizar trabajos sobre los conduc-
{ores de B. T. la presencia de una linea de A. T. por encima.

- El gislamients de la linea de B. T. no sera inferior &l
correspondiente de puesta & tierra de la jinea de A. T.

18.2. Con géras linecs de B. T. o de telecamunicacion.

La distancia horizontel da los conductores més préximos de
las dos Mneas serg como minimo un metro.

Cuando las lfneas vayan sobrs los mismos apoyes, dicha dis-
tancia serd la sstablecida en el capitulo 4, con relacién a atras
lneas de B. T. ¥ de 0.5 metros para lineas de telecomunica-
cién. En todo caso, el aistamientio de la lnea de telecomuniza-
¢i6n serd igual al de lu linea de B, T,

16.3. Con calles y carreteras naeionales. provinciales y comar-
© eales.

Las lineas aéreas con conducieres desnudos podrdn estable-
Cerse sobrg esias vigs pliblicas, deblendo en su instalacién man-
tener la distancia mfnims de seis metros cuande vuelsn sobre

las mismas en zZonas ¢ espacios de pusible cirdulacién roduda. ¥
de cinco metres en los demas casos, Cuanda se trate de conduc-
tores alslades, esta elturs podrd reducirse a lo indicado en el
capliulo & cuando no vuelen sobre zonas o espacios de pasible
circutacién rodada.

184. Con ferrocarriles alectrificados, tranvins y trolebuses,

La distancia horizonial de los cenductores a la insialacion
de la linea de contacts serq de L5 metros como minimo.

0i4. Redes aéreas para distribucién de energia eléctrica.
intensidades admisibles on los conductores

INDPICE
1. INTENSIDADES ADMISIPLES N 105 CONDUCTORES.
1. INTENSIDADES ADMISIELES #N LGS CONDUCTORES.

En las redes aéreas para distribucion de energla eléctrica. las
intensidades admisibles en los conduciores serdn las deducidas
por las consideraciones gue a continuacidn se indican: :

— Pura vonductores desnudos maontados al aire, las intensida-
des maximas admisibles en régimen permanente serin las obte-
nidas por aplicacién de la tabla siguiente:

Densidad de corrients, Amperios/mme
Secclén nominsl e e
{mm¥
Cabra Aluminio
8 2,00 -

10 87 —

16 7.80 ) 8,00

25 8,35 5,00

a5 575 4,55

50 . 510 4,00

0 4,50 3,58

a5 4,05 3,20
125 a1 2 80
180 3.40 a,70
200 320 2,50
230 c2.90 2,30
300 T 275 2.1%
460 2,50 1.95
500 2,30 1,80
S0 2,10 1,85

— Para conductores de otra naturaleza, la densidad maxi-
ma admisible s¢ obtendr4 muliiplicando !a fijada en le tebla
anterior para la misma seccién de cobre por un cosficlents

igual a:
v 1,789
P

siendo p la resistividad e .20, g.'rados centigrados del conductor
de que so irata, expresacla. en roohmios-centimelro.

— Para conductores aistados, las intensidades maximas ad-
nrisibles en régimen permanente serdan las sspecificadas ~—segin
el conductor de fque so trate ¥ para sus condiciones de insta-
lacién—, por las normas UNE gue corvespondan. En caso ds ne

.existir éstas, seran aplicables las tablas sedialadss para las ins-

telaciones interiores o receptoras en la Instruccién MI BT o7,

005. Redes suhterrdneas para distribucidn de energia elécirica.
Materialas

INDICE

1. CONDICIONES GENERALES.
2. ConpucTores.

1, CONDICIONES GENERALES.

-

los materiales cumplirdn con lag especificaciones de las
normas UNE gue les correspondan ¥ que ssan sefiaiadas como
de obligada cumplimiento en la Instruccién MI BT 044 ¥ con lo
indicado en la presente Instruccidn,
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2. CONBUCTORES.

Los conductores utilizados en las redes subterraneas seran
de cobre -0 de aluminio ¥ estaran aislados con papel impreg-
nade o materias plasticas o elastdémeras adecuadas. Estaran ade-
mas dabidamenis prolegides conira la corresion que pueda pro-
vocar el ierreno deade se instalen y tendrdn resistencia meca-
nica suficiente para scporiar los esfuerios a que pusden esiar
sometidos.

Los condustores podrian ser unipolares o no ¥ su tensién no-
minal no serd infericr & 1.000 voliios. La seccidén de esios con-
ductores sera. la adecuada a las iniensidades previstas y, en
iodo casg, este seccidn no sers inferior a seis millmetros cuadra-
~ dos para conductores de cobre, ¥y a 10 milimetros cuudrados
pare los de sluminio.

" La seccién minima del conductor neutro serda ia gue & con-
tinvacién se especifica:

a) En disiribuciones monofasicus o de corriente continua:

— a dos hilos: igual a la del conductor de fase o polar,

— n trey hilus: basta 10 milimetres cuadrados de tobre o 18
milimetros cuadrados de aluminio, igual a la del conductor de
‘fase o polar; para secciones superiores, mitad de la seccidn de
los conductores de fass o polares, con uan minimo de 10 milime-
tros cuadrados parn €l cobre ¥ 18 milimetros cuadrados parsa el
atuminio,

D) ¥n distribuciones trifasicas;

- f dos hios (Ffase v neutrod: igual & Is dal conductor de fass,

— & tres hilos fdos fases y neutiro): igusl a la seccién de los
conductores de fase,

— & cuatro_hilos €res fases y neutrold: hasta 10 milimetros
cuadrados de cubro o 16 milimetros cuadrados de aluminio, igual
& la seccion de los conductores de feso: purlf secciones supe-
riores, miiad de la seccion de los conductores de fase, con un
cminimo de 10 milimetros cuadradns para ef cokre y 16 mili-
meatros cuadrados para el aluminio.

095, Hedes subterrineas para distribucion de energia eléctrica.
Ejecucién de las instalaclones

INDICE .

EMPALMES ¥ CONEEIONES.

ENSTALACION PE 105 CONDUCTORES.

ProTeCccIoN. SECCIOMAMIENIQ.

PUESTA &4 TIERRA DEL MELTRG Y CUNEXION DE ESTE A LAS ENVOLVENTES

METALICAS DE PROIECCION UE LOS CONDUCIGRES.

5. CONTINUIDAD DEL NEUTRD,

6. CONDICIONES GENERALES PARA CRUZAMIEN (DS,
BALELISMOS,

7. CRuzaMIExTIoS.

. PROXIMIDADES ¥ PARALELISMOS,

oo

PROXIMIDADES Y PA-

1. EmPaiMES Y CONFRIONES,

Los empalmes ¥y conexlones de los conduciores subterrdnens
38 efectusran siguiendo métodos o sisiemas que garanticen una
perfecta continuidad det conductor y deé su eislamiento, asi
comeo de su envolvente metilica, cuando exista. Asimismo debe-
ré quedar perfectamente asegurade su esiangueidad y resisten-
cia conira la corrosidén quoe pueda originar el terrenc.

2. INSTALACION DE 10$ CONDUCTORES,

Los conductores sze instalaran en el fondo de zmnjas conve:
nientements preparadas, que, en zonas urbanizadas, se nbriran
prefereniemente a lo 1argo do vias publicas y, siempre que sea
posible, en los paseos 0 aceras, Se rodeardn de aréna o tierra
cribads y se instalaran de forma que no pueda perjudicarles la
presion o asientos de]l ferreno. A unos 10 centhmetros por enci-
ma de los conductores se colocard una cobertura de sviso y pro-
taccién contra los golpes de pice, constituide por ladrillos, pie-
zas ceramicas, placas de hormigén u otros materiales adocundos.

Podrén instalarse también en el intérior de conductos ente-
rrados. En este case sdle dshera disponerse un cable (o un con-
junto de condactores unipolares gue constituyan un sistemal por
conducto, y se esiableceran registros suficientes y convenienta-
mente dispouesios de modo gque la sustituckén, reposicion o am-
pliacién de los conductores pueda efectuarse faclimente.

La profundidad min.i.r?u:.|| de instalacién de los cenduactores di-

rectemente enterrados o dispuestos en conductos serd de 0.80
metros. Salvp lg dispuesto en el capitulo 6 para los cruzamien-
tos, La profundidad indicada podra reducirse sn casos espe-
cintes debidamente justificados, sin periuicio de maniener la
conveniente proteccidn de los conductores.

3. PrOTECCION. SECCIONAMIENTD,

Se colocaran cortacircuitos fusibies de calibre adecuado pars
la proteccidn de .as derivaciones en gl arrangue de las mismas,
siempre que exista una reduccion de la intensidad de corriente
admisible en éstas, ya ses debido & cambio de tipe deo conductor,
a reducrion de seccién ¢ g distintas condiciones de instalacién y
siompre que hg existe proteccidn anterior fque, por sus carac-
teristicas, sirviera pura la proteccion de la derivacién. Unica-
mente en las derivaciones de pegueha longitdd (por ejemplo,
acometidas), ¥ pars facilitar su instelacion ¥ revisién, se admi-
tira que la proteccion esté confiada a los fusibles instalados en
el extremo fine! de la derivacidn.

Los dispositivos de proteccion indicudos anteriormonle se-
ran considerados como elemenios de soccionamienio de las re-

‘des & eofectos de lo dispuesto en el Reglamente vigente de Ve

rificaciones Eléctricas y Regularidad en st Suministro de Ener-
gia.

Cuando log fusibles sean exlerivres a locales afectos 8 un
servicio eléctrico, se instalarén en cajas aptropiadas dispuestas
sobre el suole o enderradas, ¥ podran ser mei&lices o de otros
materiales adecuados con la resistencia mecdnicee ¥y estanquei-
dad necesarias. Sus dimensiones y dispesicién deberan permitir
1a facil manichra en los fusibles.

4, PUESTA A TIERAA DEL NEUTRO Y (_ONFXEON PE ESTE & T.AS ENVOLVENTES
M‘ETM‘JCAS TE ‘PROT‘RC(IéN DE 105 CU:\,DL’(“TORE%

El conductor neutre de las redes subterraneas de distribu-
cién piblica se conectara e tierra en el centro de transforma-
cidn o ceniral generadors de alimentacidn sn la forme provista
en el Reglamentc Técnico de Instataciones Elaciricas de Alta
Tensién, Fuera del centro de trensformacién es recomendahble
5 puesta a tierre en otros puntos de la red con objsto de dis-
minuir su resistencia global a tierva.

Para las pucsiss & tierra del conducior neuiro en cables sub-

-terrdneos ¢on envueltas melalicas en puntos exteriores a los

cenires de transformacion o centrales generadoras, deberd te-
nerse presenie lo dispuesio para las citadas instalaciones sn el
Reglamenic Técnico de Instalaciones Eléctricas de Alta Tenslén,
en relacion con ia tierra del neutre de Baja Tensién ¥ la tlerra
de proteccién con las envolventes motalicas de los conductorss
subterrdnecs para Baja Tension.

Cuando las puestas o tierra del neutro v de pmteccmn PHRTA
las envuelias metalicas de los conductores de Baja Tension sean
comunes sn &l centro de transformacién o central gensradora,
el nautro se conectara a tierra a lo largo de la.red por lo me-
nos cada 200 metraa, preferentemente en las cajas de secciona-
miento. La envolvente metdlica de proteccién de los cablss,
cuando exista, Se conoctara al neutro vy a la masa en todas las
cajus de seccionamiento,

Cuando e! citadn Reglamento.de Alta Tensién imponga la
separacion entre les tierras mencionadas, el conductor neulro
debers mentenerse ajslado de la envolvente metalica del cable.
Su pueste s tierra podrd resalizarse en las cajas de secciona-
miento o de empalmes, separandola de las {omas de tierra queé -
puedan prescontar las citadus cujus ¢ envolventes metdlicas del
cabile, ’

5. CONTHNUIDAD . DEL. NEUNO,

La continuidad dsl conductor neutro guedara asegurads en
todo momento, siendo de mplicacion para elio lo dispuesio a
continuacién;

El conductor newtro no podra ser interrumplde en Iss redos
de ‘distribucitén, salve gQue ssta interrupcién sea realizada por
atguno de los dispositivts siguientes:

a) Interruptores o secclanadores omnipolares gue actien so-
bre el neutro al mismo tiempe que en las fases {corie pmnipolar
simultaneol o que establezcan la conexion del neutro antes que
las foses ¥ desconecten éstas antes gue el neutro, .

b} Unlones amovibles en el neutro préximas a los interrup-
fores o saccionadores de los conductores de fase, debidamen-
te seftalizadas y yue solo puedan ser manicbradas mediante he-
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rramientas adecuadas, no debiendo, en este case, ser secclona-
do el nentro sin que lo estén previamente las frscs, ni conecta-
das 6stas sln haberlo side previamente e} ncutro.

6. CONDICTONES GENERALES PARA CRUZAMIENTOS, PROXIMIDABES Y PA-
RALELISMOS,

Los conduciores subterrdneos deberdn cumplir, ademas de las
condiciones sefaladas en los capitulos 7 v ¥ de la presents Ing
truccidn las condiciones qus, como consecuvenciz de disposicio-
nes legales, pudieran imponer oircs organismos competenics
cuando eus instalaciones fueran afectadms por los tendidos de
conductores subterriness de B T .

7. CRUZAMIENTOS,

A continuacién ss fijen, para cada uno de les casos gque se
indican, las condiciones a gue deben responder los cruzamien-
tos de conductores subterrancos. Es de aplicacién lo dispuesto
en la Instruccién MI BT 003, sobre condicicnes especiales gue
puedar impaner otros organismos.

Cruzamientos

Condiciones

Con calles v carre
16789 ....ovceinnnnnns | LOB cOnductores se colocaran en conduc-

. ios & una profundidad minima de 0,80

- metros. Los conductos serdn resisten-

tes ¥ duraderos y tendréan un diametro

gue permita des.izar facilmente por su

interior los conductores, .

Bajo aguas perma- .
nenies ..........,.... | Los conductores s#¢ colocaran en el fondo
tores de constitucidn apropiada y dis-
puestos de forma gue no perturben la
circulacién de las embarcaciones, ni
pongan en peligro la seguridad de las
‘persenas gue las atilicen o transiten por

: las mArgenes,

Bajo aguas circuns-

tanciales ............. | Se seguirda lo indicado para cslies y ca-
rreteras, pumeniando la profundidad a
un métto,

Los eruzamientos se efectuaran sm con-
ductos, - siempre que sea posible, nor-
malmento a Ia via ¥ a una profundidad

Con ferrocarriles ...

cara inferior de la traviesa.

Se¢ recomienda efectusr el cruzamiento
por los lugares de menor anchura de
1a zona del Ferrocarril

Con otros conducto- -
res de edergia :
subterranens ..,.... | En los cruzamientos de los conductores

. de Baja Tension con oiros de Alta Ten-
sion, I distancia entre ellos debe ser
ipual o superior & (.25 metros. En caso
de gue esia distancia no pueda respe-
tarse, los conductores de Baja Tensidn
iran geparados de jos de Aits median-
te. tubos, conductos o divisorias, cons-
tituidos por materiales incombustibles ¥
de adecuada resistencia.

En los cruzamisatos enire Jos conducio-
res d¢ Baja Tensitn de Empresas de dis-
{ribucién diforentes, se obsorvara lo dis-
pueste en el pérrafo anterior, conside-

. rando a este efecto como de Alta Ten-
sidén los de la Empresa que los hubiese
instalado anteriormente.

Con cables de tele
comunicacién ..... Los conductores de Baja Tensidn se ins-
talaran en {ubos o conductos de ads-
cuada resistencia mecinica, g una dis-

bies de ielecomunicacién,
Con canalizaciones .
de gas y agua .. | Los conductores sz mantendran a una
distancia minima de estas canalizacio-

nes de 0,20 metros.

del lecho, debiends emplearse conduc- -

minima de 1,30 metros con respecto & la

tancia minima de 0.2 metros Jde fos ca-

8. PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.

Los conductores sublerranecs, cualquiern gque sea su forma
de instalacién, deberdn cumplir las condiciones y dislpacias de
proximidad que a continuacion se indican;

Proximided Condiciones

Con stros cenductn-
res de energia
eléctrica ... LUa conductores de Baja Tensién podran
instalarse paralefamentic a otros de Al-
1& Tensi6n, manteniendo entre elios una
distencia no inferior a 025 metiros.
Cuando esta distanéia ne pueda respe-
tarse, se ostablecera, entrs los c¢ables
de Ala y Bala Tensidn, conducios o

* divisorias constituidos por materiales
incombustibies, de adecuada resisien-
cis mecanics, o blen se cstablecera al-
guno de ellos por el interior de tubgs o
conductos de iguales caracteristices.

Con cables de tele-
comunijcacion ... ios conduclores de Bazjs Tension deberan

) esiar sopurados de los cables de teleco-
municacion a una disiencia de €,2¢ ma-
tros. Cuando esta distencin sea inferior
al valor citedo, los eonductores de Bala
Tension deberan establecerse sn el in-
terior de tubos, conductes o divisorias,
constiluidas por materiales incombusti-

- R biez de adecuada resistencia mecanica.
ZJun  ranalizaciones

de g p .
€ EAS ¥ agua Los conductores se mantendrin a una dis-

v tancia minima de las canalizaciones no
- inferior a 0,20 metros. Si por motivos
espaciales esta distancia no pudiera res-
petarse, los conducteres se esidblecerdan

_ ern el interior de tubos, conducios o di-
vizorias, constituidos por materiales In-
combustibles de adecuade resistencia
mecanics,

Cuando se trate de ranahzac:ones de gas,
se tomardan ademAs Jas medidas nece-
sarias para asegurar la ventilaciéon de
los conductos, galerfas y registros de los
condustores, con- el fin de evitar la po-=

N sible acumulacion de gases en los mis-

mos,

007, Redes subierrdneas para disitribucion de onergia slécirica.
intensidades admisibles en los conductores

INDICE
1. INTEMSIDADES MAXIMAS.
1, INTENSIDADES MAXIMAS.

En las redss subterrdncas para distribucién de energis
eléctrica, las intensidades maximas admisibles en régimen per-
manente serfn las especificadas segin el tipo de conducior ¥
condiciones de instslacidon del mismo por las normas UNE que
correspondan. Fn case de no existir estas, serdn aplicables Ias
tablas gue figuran en la Tmstruccion MI BT 017,

A efectos de cambio de condiciones de instalacién de un

conducior subterransc gque salga al exterior, se considerard gue

ha existido aste tambio cuando la parte exterior del conductor
sea superior a 1,5 metros,

008. Puesta a neutro de masas an redes de distribucidn
de energia eléctrica

INDICE
t. PRESCKIPCIONES ESPECIALES.
1, PRESCRIPCIONES RSFECIALES.

Las redes de distribucidn en las que se adople. ol sistema de
proteccitn de puesta a neutre de las mRsas cumplirdn las con-
diclones especiales siguientes: -
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a) la seccién del conductor neuiro debe, en lodo su recorri-

do, ser igual a la correspondicnie a los conductores de fase para

secuiones de éstos igusles o inferiores & 5¢ milimetros cuadrados
en redes afreas, y 18 milimetiros cuadrados en redes subie-
TTANEHS.,

b} Para socclones nominales de los conductores de fase sups-
riores a las indicadas anteriormente, el neutro deberi tener,
comg minimo, la seccion indicada en 1a tabla siguiente:

Seccinn nominal dsl conductor neutro
Scccion de los imn?)
conductores de fase bt e
tranae) . |
Bodas aéreas ! Redes sublerréneas
25 — 18
35 _ 18
50 — 25
K] 5 35
85 50 &0
o 70 70
150 70 . T0
185 25 83
240 : 120 120
300 _ 150
400 - . 185

¢! En las redes de distribucién subterraneas, cuando se utili-
car ronductores con envuelta preteciora de sluminio, podra
uttlizarse ésta comea conductor neuiro, siempre due su seccidn
sea, por io menos, seléctricamente equivalente a la seccidn ds
los conductores de fasze.

d) En las lineas aéreas, al conductor ‘neuiro se ienderd
con las mismuas precaucionss que los conduciores de fase,

¢t Ademas de las puestas a tierra de los neutros sefaladss
cn las Tastruccicnes M1 BT 603 ¥ ML BT 606, para las linuas prin-
cipales y derivaciones, serdn puestos a tierra igealmente en
los extremos de éstas, cuando la longitud de las mismas sea
suparict & 200 meiras.

f) La resistencia de tierra del neuiro no serd superior a
cinco ohmios en las proximidades de la cemniral generadora o
del centro de transformacidn, asi como en los 200 aliimos me-
tros de <¢ualguier derivacién de la red.

g) La resisiencia global de tierra, de todas las tomas de
tierra del neutre, no serd superior a dos ohmios,

h) Debe procurarse, en las redes subterrdneas, la unién
del conductor neuiro en las cajas de empalms, terminales, etc.,
con las canalizuciones metilicas de agua proximas al empla-
Zzamiento de estas cajas ¥ ferminagles. )

Estas tonexiones deberan establecerse con conduciores de
cobre de 35 milimeireos cuadrades o de seccion eléciricamente
esguivalente, cvando se trate de otre matorial.

i} A las tomas de tierra de las instalaciones interiores de-
bherd conectarse el conductor feutrp, esiebleciendo esta cone-
xién en la caja general de proteccidn de la acometida o en
otro punto lo ams proximo posible a la misma.

609, Instalaciones de alumbrado publice
INDICE

1, INSTALACIONES.

1.1. Modalidades.

1.1.1. Redes subterraness.
1.1.2. Redes aéreas con conduclores desnudus.
1.1.3. Redes sobre fachada.

1.2 Capacidad.

1.2.1. Redes de¢ alimentacién para lAmparas de incafn-
dascancia.

1.2.2. Redes de alimentacién para iamparas o tubos de
descarga.

123 Puntos de luz. \

1.3. Conexidn con las redes de disiribucién publica.
2. COLUMNAS Y BRAZOS UE LUMINARIAS. AHMADURAS,

2.1, Caracteristicas v proteccion.
2.2, Colocacion.
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2.3 Armadures.
2.4. Instalaciones eldctricas.
2.5, Puestas a tierra.

3. L.UMINARIAS.

3.1. insialacion elécirica de luminarias suspendidas.

3.2. Protecvidn y correccion del facior de potencia de las
luminarias,

3.4, Conexidon a lg red dz glumbrado publico.

b INSTALACIONE: DE ALL "BRADOD PUBLICG.

1.1, Muodalidades.

Eas redes para el alumbrado publico serin de una de las
tres modalidades siguientes: ’
1.1.1. Redes subterraneas.

Sp emplearin los sistemas ¥ materigles normales da Jas

redas subterrdneas de distribucion, Los conductores se situa-

rén a una profundidad de 0,40 metros, como minimo, y su
seccidn no serd inferior a seis milimstros cuadrados,

i 1.2, Bedes adreas con cenductores desnudoes.

Se procurarda gue su tendide sea independients del de la
red de distribucién publice y, en iodo caso, no podra utllizarsa
ningun conducfor de dicha red conjuntamente para ambsas. La
seccion minima serd de siete milimetros cuadrados.

1.1.3. Redes sobre fachada.

Se emplearan los sistemas y materiales adecuados para esta
clese de inslalaciones. La seccién minima de los conduciores
serd de 2,5 milisnetros cuadrados,

1.2, Capacidad,

Las redes de alumbrado publice =ze calcularan segin los
casos stguientes:

1.2.3, Redes de alimentacién para lamparas de incandescencia.

Se considerars ia potencia tolal en vatics, dimensionéndose
la red para que no se originer calentamientos ni caldas de
t-nsion superiores a iws yue se sefialan en la Instruccita
MI BT o017,

1.2.2. Hedes de slimeniacion para puntos de luz con lamparas o

tubos de descarga.

Estas redes estaran previstas para transporiar la carga
debida 8 los propics recepiores, & sus elementos asociados ¥y &
sus corrientes armonicas, La carga minima prévista en vol-
tiamperios serd de 1.8 veces la potencia en watios de las lam-
paras o tubos de descarga que alimenta.

1.2.3. Puntos de luz.

Para fijar su numero, potencia vy sifuacion, se recomiends
seguir las normas que, para las instalaciones de «<Alumbrado
publicos, tiene editadas el Ministeric de la Vivienda.

1.3. Conexion con fos redes de distribucion publica,

En los purtos de conexidn de las redes de alumbrado pi-
blico con las de distribuclén pablica se instalardn los dispo-
sitivos de proteccion sefalados en la Instruecion MI BT 020

Si en dichos puntos se colocan interruptores horarios o
fotoeléctricos pera accicnamiento del sistema de alumbrado,
s dispondra ademds un interruptor manual que permita el
accionamionto de este sistema con independencia de los dispo-
sitivos citados.

2. COLUMNAG Y BEAZ0S DE LUMINARIAG. ARMADURAS,
2.1, Caracteristicas y proteccifn,

1as columnas y brazos que soportan las luminarias seran
de material resistente a las acciones de la intemperis o esia-
ran debidamente protegidos contra éstas. Se dimensionaran de
forma que resistan las solicitaciones preyiatas en Ie instruc-
cidn MIBT 003, con un coeficiante de seguridad no inferior
a 3,5: particulsrmente teniende en cuenia la accién dsl viento.
No deberan permitir la entrada de lluvia ni la acumulacion
de agua de condensacion,
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Las columnas deberdn poseer una aberwura de acceso para |
milimetros cuadrados, o seccién mecanica equivalente, sl es

1a manipulacién de sus elomentos de proteccidn y maniobra,
por lo menos a 0,30 metros del suelo, dotada de une puerta
o trampifla con grade de proteccldn conira la proyeccion del
agua, que sbélo se pueda abrir mediante ¢l empleo de ttiles
especiales.

Cuando, por su situacién o dimensiones, las columnas fi-
jadss ¢ incorporadas 8 obras de fabrica no pormitan la insta-
Iacidn deo los elementos de proteccién y manicbrs en 1a base,
podrin colocarse éstos er la parte supetior, en lugar apropia-
do, o en la propia obra de fabrica.

2.2. Colocacicn.

Los brazos se fijaran a los paramentos de fachadas o a las
columnas, ¥ éstas quedarén dsbidamentc empoiradas en el
suelo, de manera gue ofrezcan las condiciones de segurlde.d
necesarias,

2.3. Armaduras.

Las ermedures deberan ser resistentes & las acciones de la
intemperie y ademés aseguraran gue los conductores y ele-
mentos de conexion queden resguardedos de estas accionss.

2.4. Instolacion eléctrica,

En la instalacion elécirica de [as columnas o brazos se
observard lo siguiente:

-~ e utilizarén conductorcs aislados, de tensidén nominal,
por lo menos, igual a 1.000 voltios.

— La seccidn minima de los conductores serd de 1.5 milf-
metros cuadrados,

— Los conductorss no tendran empalmes en el interior de
las columnas o brazos.

— En Yos punios de entrada, los conductores tendran una
proteccién suplementaria de material alslante.

— La conexién & los terminales estara hecha de forma que
no sjerzan sobre los conductores esfucrzos de traccidm,

2.5. Puesta g Herra.

Les columnas y los apoyos accesibles que soporian las ha-
minariag estardn unideos a tierra, si son metalicos.

3. LunmarNarias,
a.t. Caracteristicas.

Para la eleccitn, exigencias minimas generales y caracte-
risticas de les luminarirg se recomienda seguir las «Normas
e instrucciones para alumbrade urbance dsl Ministerio de la
¥ivienda, antericrmente citadas.

3.2, Instalacidn eldotrica de luminarias suspendidas.

Cuando se trate de luminarias suspendidas, su conexion se
realizard mediante conductores flexibles, que penetren en Ia
luminaria, con la holgura suficiente pars eviter que las osci-
laciones de ésta provoquen esfuerzos perjudiciales en los con-
ductores ¥ en los terminales dg conexién.

La suspensién de Jas luminarias se reallzard mediante cables
de acero de une seccidn suficlente para que su resistencia
mecAnjca represente. amplias garantias de seguridad. Cuando
esta suspensién guede sobre lineas de otres instalaciones elde-
tricas, ¥ especialmente scbre lineas de contacic de tranvias,
trolebusss, etc,, se dispondran dos cables ds igual seccitn,
tne de los cuales sera considerado como fiador, ¥ colocados
ambos de tal forma gue no puedan ser afectados en el caso
de Bailda da las pértigas de toma de corriente de tales
vehiculos.

3.3, Prateccidn y correccidn de! facior de potencia de las lu-
minarias.

Cada luminaria estarsd dolada de dispositivos de proteccién
contra coriocircuitos. Ademas, se tomardn les medidas nece-
sarias para la compensecién del factor de potencia, cuando el
sistema de alumbrado gue se utilice la requiera,

La proteccién podrad hacerse por grupos de lamparas, siam-
pre que la intensidad total sea menor de seis amperios; debien-
do hn_cerse individualmenie para cada lémpara de intensidad
superior a seis amperios.

3.4 Conexion ¢ la red de alumbrads piiblico.

En le conexién deo las luminarias, columnas ¢ braZos a la
red, se empleardn, como wminimo, las secciones siguientes:

— Conductores aislados de cobre para modalidad aérea: 1,5

de etro material.
— Conductiores para modalidad subterrdnea: 2,5 milimetros
cuadradoes,

Esta conexién se hard en uns caja gue contenga los dispo-
sitivos de conexidn, proteccién y compensacicn. Si lg cajs esta
en e! sxterior, su distancia al suele no serd inferior a 6,30 me-
tros o 2,50 metros, segin tenga puerta dotads o no ds cerra-
dura; debiendo. en e primer caso, estar empotrada en ma
pared. -

016. Suministros en baja tensién. Previsién de cargas‘
INDICE

1. CLASIFICACION DE LOS LUGARES DE CONSUMD,
2. (GRADC DE ELECTRIFICACION DE LAS VIVIENDAS.

2.k, Electrificacion -Minima-,

22, Electrificacidn «Media=.

2,3. Eleeirificacién <Elevada-.

2.4. Electrificacidn «Especials.

2.5. Determinacidn del grodo de e!ectr:f:mcrdn

3. C.ﬂ_RG.ﬂ TOTAL CORRESPONDIENTE A UN EDIFICIO DESTINADO PRINCIFAL-
{ENTE A VIVIENDAS.

33 Carga correspondiente al conjunto. de viviendas.

3.2, Carga -correspondiente a los servicios generales del
edificio.

3.2. Carga correspondiente a los locales comerciales del
edificio, '

4, CARGA TOTAL CORRESPONDIENTE A EDIFICION COMERCIALES, DE OFICINAS,
0 DESTIRADOS A UNA O YARIAS INDUSTRIAS.

4.1, Edificios comerciales o de oficinas.
4.2. Edificios destinados a concentracion da industrias.

5. PHEVISION DE CARGAS.
SUMINISTROS MONQPASICOS.

=

1. CrasiFIcaCi0N DE LOS LUGARES DE CONSUMO.

Se establece !a sigulente clasificacitn de los lugares de con-
SUMOG:

— Edificios destinados principalmente a viviendes.

-~ Edificios comerciales o de oficinas,

- Edificies pfiblicos (tsatros, cines, etcl.

— Edificips destinados a una indusiria especifica.

— Edificits destinados & una concentracion de industrias.

2, GRaDO BE BLECTRIFICACION DE LAS VIVIENDAS.

La carga por vivienda depeﬁde de} grado de electrificacion
que quiera alcanzarse. A efectos de la prevision de carga por
vivienda, se establecen los siguientes gradoes de electriflcacion,

2.1, Electrificacion «Minimas.

Permite la utilizacién de alumbrade, lavadora sin calentador
eléctrico de agua incorporado, nevera, plancha, radio, tslavisor
v pequefios Aparatos electrodomésticos. Previsidn de demanda
max¥ima total: 3.000 vatlos.

2.2, Electrificacidn «Medias.

Permite la -itilizacién de alumbrado, cocina eléctrica, cual-
quier tipe de lavadors, calentador eléctrico de agua, nevera,
radio, televisor y otros aparatos elactrodomésticos. Previsién de
demande maximna total: 5000 vatios. :

2.3. Electrificacion <Elevada-.

Parmite, ademas de la utilizacién de log apavatos correspon-
disntes & la electrificacién <Madia», la instalacién de un sistema
de calefaccién oléctrica y de acondicionamiento de aire. Previ-
si6n de demands méxims total: 8.000 vatios.

2.4. Electrificacton «Especials.

Es la. gue corresponde a aqueilas viviendas dotadas de apa-
ratos electrodomésticos en gran numerc o de potencias unitarias
elevadas, o de un sistema de caiefaccidén eléctrica ¥ de acondi-
ciodamiento do alre de gran consamo. Prevision de demanda
maxims total: A determinar en cada caso.
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2.5. Determinacidn del grado de electrificacian.

Fl grado de electrificacion de 1as viviendes serd el que, de
acvardo con lag utilizaciones anteriores, defermins el prapieta-
ro del edificio. Sin embarge, como mintimo, dependora de Ja

" superficie de Is vivienda, de acuerdo con el siguiente cuadro:

Grados Limite do aplicaciones
de clectzrilicucidn (Buperiicie maxima
en m#
Minima 80
Media - 150
Elevada ......commn 200

3, CaRGA TOTAL CORRESPONBIENTE 4 UN BHIFICIC DESTINADO PRINCEPAL-
MENTE A VIVIENDAS.

La carga totsl correspondiente a un edlficie destinade prin-
cipalmente 8 vlviendas resuita de ia suma de la carga corres-
pondients al conjuntic de viviendas, de la de los servicios ge-
nerales del edificio y de im correspondiente & los locales
comerciales, Cada una de estes carges se calculard de la forma
siguiente:

3.1. Cargae correspondiente al eonfunto de viviendas,a

_ Se oblendra multiplicundo ek’ namero do ellas por 1a demands

mAaxime prevista por vivienda, sefalada en el capituio 2, Este
valor vendra afectado por un coeficiente de simuitaneidad que
correspondsa apiicar por razon de lag no coincidencia de ias
demandas méximas de cada vivienda. En ol cuagre gue sigue se
dun los valores de este ceeficienie, en funcién del nitmero de
viviendas. -

Coeficiente de sfinwltanoidad

Numern de abongdos
. Elactrificacién
elevads v especial

Electrificacian
minng ¥ modis

2a 4 1 0,8
5al5 0.5 0.7
15 & 25 0.8 0,5

= 25 8.5 0,4

3.2. Carga correspondiente o lus servicios generales del edificio.

Serd la sums de la potencia instalada en ascensores, monta-
cargas, alumhbhrade de portsi. caia de escalera v en todo servicio
eléctirico general del edificio.

3.3. Carga correspondiente a los locaies comercinles del edificic.

Se calculara s base de (00 vatios por metro cuadrado, con
un minime por abonedo de 3.000 vatios.

4, CanGa TOTAL CORRESPONDIENTE A EDIFICIGS COMERCIALES, DE OFICINAS,
0 DESTINADOS A UNA O VARIAS INDUATRTAS.

En generel, la demanda ds polencia determinard la carga a
prever en estos edificios. En ausencia de datos sobre ssta poten-
- cia, ss& tomaran como minimo los siguientes valores:

4.1. Edificios comerciales y de oficinas. I

100 vatios por metro cuadrade v por plaﬁta, con un minimo
por abonadg da 5.000 vatios.

4.2, Edificios destinados g concentracion de industrigs.

125 vatios por metro cuadrado y por planta.

5. PREVISION DE CARGAS.

La prevision de los consumos y cargas & gqus se hace refe-
rencia en les sriiculos 18 y 17 del Reglamento Electrotécnice
para Haja Tensién ge hard de acusrdo con lo dispuesto en los
capitulas 2, 3 ¥ 4 de la presente Instraccién.

8. SUMINISTRES MONOFASIGOS,

Las Empresas distribuidoras vendran obligadas, slempre que
lo solicite el abonado, a efectuar el suministro de la energia
de forma que permita el fincicnamientio de cunalquier receptor
monofhsico de nasta tres kilovatios de poteacia, a la iensiéa
de 220 V, -

8il. Instalaciones en eniace. Esguemas. Acometidas
INDICE

3. Esquemas.
2, ACOMETIDAS.

2.1. Definicién. *
2.2, Instalacion.
2.3. Tipos.

2.4. Caracteristicas de los conductores.

.i. EsqUeEMas.

Las insinlaciones de enlace enire la red de distribucién pl-
blica. ¥ las instalaciones interiores se ajustaran, en principie,
a los siguienies ssquemas, segan la colotacién de los con-
tadores:

Red de distribucién,

Acometida.

Caja general de protectién de la linea repartidora.
Linea rapartidora. )
Caja de cerivacién.

Centralizacién de contadores,

Derivaciton individual,

Fusible de seguridad {estos fusibles podran colocarse on las
cajas de derivaciénl,

Contador,

10, Interruptor automitico,

11, Instalacidn intarior.

e e

g

Fl conjunto de derivacion individusl e instalacién interlor
consiituye la instalacion privada,

COLOCACION DE CONTADORES EN FORMA INDIVIDUAL

ales o viviendss
wd. shonados,

A S e b

feits d¢ 15 propiaded Se 108
" Snplelacionss slictricasy
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COLOCACKON DE CONTADORES EN FGRMA CONCENTRADA
: EN UN SOLO PUNTGC

losales o vivfendas
de wbonadow,

& 9 L] 3
8 s [lo [+
~l 1.1
- ‘
'3
- . (L e Idmite de lm propiedad de leg
[ instalagiones eléciricas,
S . 7

2. AcDMETIDAs.
2.1, Definicion,

Se denomina asi a la parte de la instalacion comprendids
entre la red de distribucién publica ¥ !a cajs o cajas generzles
de proteccidn. )

~2.2. Instqlacion,

Ea general, se dispondrd una sola acometidn por sdificio; sin

embargo. podran establecerse acometidas independientes para .

suminisiros cuyas caracteristicas especiales asi 1o aconsejen.
23, Tipos.

Las acometidas podrén ser aéreas ¢ subterrineas. Los mata-
riales uijlizedos ¥ su instalacién cumplirdén con las prescripcio-
nes establecidas en lng instrucciones MI BT para las redes asdreas
¢ subterrdineas de disiribucién de energia oléctrica.

Las acometidas, en todo caso, se realizarén de tal forma que
Heguen con conductores sislados a la caja general de proteccion.

2.4 Cargcteristicas do los conductores.

__El tipo y naturaleza de los conductores a embplear serdn los
fijados por las Empresas distribuidoras en sus normas particu-
lares. E_Zl nimero de conductores que forman }a acometida ssrd
determinado asimismo por las citadas Eropresas, en funcién de
las _caracierfsticas e importancia del suminisiro a ofectuar.

En lo que sé refiere a las secciomes de los conductores, se
calculardn teniondo en cuenta:

COLOCACION DE CONTADORES EN FORMA CONCENTRADA
POR PLANTAS

Zosoley o viviendas

Teoalza » widtandes de ebuados

de nhonedcs -~

3 '
EIKj : 1frite %o 1i prow
teds Lax ing

— La demanda maxima prevista, determinada de acuerde con
la instruccion MI BT 1o, :

— La tensidn de suminisiro.

— Las densidades mdximas de corriente admisibles para e
tipo ¥ condiciones de instalacién de los conducicres. '

— La caida de tension méxima sdmisible, Esta caida de ten-
gién sera la que la Empresa tenga establecida em su reparto de
caidas do tenslén en los elementos coastitutivos de la red, para
que Ia tensicn en la cala o caias generales de proteccidn ests
dentro de los limites establecidos por el vigente Boglamento de
Verificaciones Fléciricas ¥ Regularidad en el Suminisiro de Ia
Energia.

012. Instalaciones de enlace, Cajas generales de proteccida

INDICE . -

1. CxJas GENERALES DPE PROTECCION.

1.1. Colacacién.
1.2, Tipos.

1. CAJAS GENERALES DE PROTECCION.

Son las cajas que alojan los clementos de proteccién de las
lineas repartidoras.

"1.1. Colocacitn.

Se ﬁ}a.ran.-en cada caso, de acuerdo entre el gonstructor del
edificio, progietario ¢ abonado y ia Empresa distribuidora, los
puntos de colocacion de las cajas genernles de proteccién. Estos
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punics seran siempre elegidos en ef lugar de transitc general
y de facil y libre acceso.

Sa procurarda gue ie situacion elegida ses lo mis proxima
posible & ia red general de distribucién y gue gueds alciada
de otras instalaciones, tales como de aguas. gas, telsfono, etoc.;
pudiendg colocarse sobre la fachadas del inmuebie.

1.2. Tipos.

Las cajas seran de uno de los tipos establecidos por la Em-
presa distribuidora en sus normas particulares, Serin precin-
tables y responderin al grado de protecrién que correspornda
seglin el lugar de su instalacién, Dentro de las cajas se insta-
laran cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o
polares, can poder de corte, por lo menos, igual & ia corrieats
de cortocircuifo posibla en el punto de su instealacion. Dispon-
drén también de un borne de conexién para el cenducter neu-
iro, que cstard sisladse o no, segin el sistems de proteceldn
contra los contactos indirectos aprobado por la Empresa distri-
buidera, ¥ ofre boroe para la pussta a tierra de la caja, en
casg de ser ésta metdlics.

013. Instalaciones de enlace. Linea repartidora
INDPICE
1. LINEAS REFPARTIDORAS.

1.1, Instalocidn.

1.1.1. Edificios destinados principalmente a vivisndas,
Edificios comerciales, de oficinas o destinados a
una concentracién de indusirias, -

1.1.2. Edificios destinades a un solo abonado.

1.2, Conductores.
1. LiNEA REPARTIDOHA.

Cuandao esta linea esta instalada verticalmente ee el intferior
de un edificio de verias plantas v de la ¢tual se derivan conexio-
nes pera los distintos pisos, recibe también el ncmhre de «cp-
lumna monéanies,

1.1, Instolecion.

.11, Edificios destinados principalments a viviendas. Edificios
comerciales, de oficinas ¢ destinados a une concentra-

cién de indusirias.

Cuando Jos contadares se cologuen en forma {ndividual o se
prevea su concenlracidn por piantas, l!a linea repartidora se
instalara siguiendo la ceja de la escalera, utilizando prefsrente-
mante, pars ollo, !as correspondientes s las escaleras de servi-
cio. En lo3 rellancs de entrada a las viviendas o locales se
dispondran cajas precintables de derivacién, de las cuales par-
tiran las derivaciones individuales que enlazaran con el conta-
dor o contadores de cada abonado. En estas cajas de derivacidn
podran colecarse los Fusibles de seguridad,

Cusndo los contadores se instalen en forimg concenirada en
locaies ¢ espacios adecuados & este fin, la linea repartidora en-
lazar4d la caja general de proteccién com el lugar de concen-
tracién de contadores. La linea repartidora terminard en un
embarrado o en unos bornes gue gquedaran protegldos contra
cualguier munipuiacidn indebida. De esfe embarrade o bornes,
partiran las conexiones & los fusibles de seguridad de cada
derivacién individusal,
mente independiente de las derivaciones coerrespondientss a
otros abenados; no admitiéndose en un mismo tubo ni en cajas
de pasc o de derivacién circuitos correspondientes a distintes
abonados, )

En todos los casos, las lineas repartidoras deberan discurrir,
siempre que sea posible, por lugarss de use coman,

Las lineas repartidoras podran estar consiituidas por:

~ Conductercs aislados en el interior de tubos empotrades,

— Conductores aislados en el Interior de tubos de montajs
superficial,

= Canalizaciones prefabricadas.

- Conductores aislados con cubierta metalica en monta;e Hu-
perﬂciai

Los tubos que se destinen a contener los conductores de una
linea reperiidora deberan ser de un diametro nominal que pet-
miia ampliar la seccidn de los conductores mwxalmente insta-
lados en un 104 por 100,

Cada derivacion iodividual serd total-.

Se recomiendla alojar las lineas repartidoras -en el interior
de una caneladurs, preparade szclusivamente con ese fin en la
caja de la escalera, que tenga una seccidm de 30 por 30 centi-
moetros, carezee de cambios de direecidon o rotacicnes y estd
cerrada convenisniemente, perg de forma que sea practicable
en iodes las plantas desde lugsres de use comin. -

1.1.2 Edificios destinados a un solo abenado.

En e! caso de suministro & un solo ahonado, como edificios
publicos o destinados & una industria especifica, no existen
lineas repartidoras; la caja general de proteccidn enlazard di-
rectamente con el contador o contadores del sbonado. Ceda
contador enlazard con el correspondiente dispositive privade
de mandc y proteccién.

1.2, Conductores,

Las lineas repartidoras desiinadas a la conexitn de contado-
res instalados en forma individual o concentrados por plantas,
y cuando la alimeniacién s las mismas se realice por su parts
inferior, podrdn estar constituidas por iramoes de diferentes sec-
ciones y composicién. El numerg de conductores, en cada uno
de los tremos, serd el conveniente, a fn de establecer un re-
parto io mas equilibrado posible de las cargas previsibles sobre
las conductores de acometida, Cuande las lneas repartidorsa
soan slimentadas por su parte superior, deberan tener seccién
¥ compesicién constantes ¢n todo su recorrido.

Laos conducteras utilizados seran de c¢obre,

Para el chlculo de la seccion dg fos conductorss sa tendrd
en cuente la mixima caida de tenszién admisible, que seré:

— Para lineas repariidoras desiinadas a contadores instalas
dos en forma individua! ¢ concentrados por plantas: 1 por 100,

- Rara lneas repartidoras destinadas s contadores total-
mente concantrades: 0.5 por 100,

Para la seccidn del conductor neutro sa tendra enm Cuenta
el maximo desequilibric que pueda proverse ¥ su adecuado
comportamiento, en funcién de las profecciones establecidas,
anie las zobrecargas v cortocircuitos gue pudieran presentarse,

La caide de tensitn se entiends desds la caja general de
proteccién hasta ol arranque de las derivaciones individuales
para cada uno de los abonados tonectados a I linea repartido-
ra, considerando como carga previsible de cada abonsdo la co-
rrespondiente al grado de electrificecion de sa viviends y apli-
cando los coeficientos de simullaneidad indicados en la Instruc-
cién MI BT 010.

o14. Instalaciones de enlace. Derivaciones individuvales
INDICE
1. DERIVACIONES INBIVIPGALES.

1.t, [Instalocidén.

1.1.;. Edificios destinados principaslmente a viviendes.
Edificios comerciales, de oficinas o destinados 8
una concentracidn de indusirias.

i.1.2. Edificios destinaedos a un solo abonado,

1.2. Conductores,

1. DEATVACIONES INDIVIDUALES,
1.1. lnstalacidn.

1.1.1. Edificios destinados principalmente a viviendas. Edificios
comerciales, de oficinas o destinados a una concentracitn

de industrias,

Las derivaciones individuales enlazardn el contador o conta-
dores de cada abonado con los dispositivos privades de maande
y proteccién, no permitiéndose el ampleo ds un neutro coman
para distintos ahonados.

En todos los casos, las derivaciones ihdividuates deberan
discurrir, siempre gue sea posible, por lugares de uso comumn.
Las derivaciones individuales podrin estar constliiuidas por:

— Conductores aislados en -] interlor de tubos empotrados,

— Conductores aisiados en el inderior de tubos en montajs
superﬂclal

— Canalizacionss prefabricadas,

— Conductores aislados con cubierta meialica en montaje
superficial.
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Los tubos quo se destinen a contener ios conductores de una
derivacion individual deberan ser de un diametro sominel que
permiie ampliar la ssccion de los conductores inicialmente ins-
talades en un 50 por 10, Em las mencionadas condicionss de
instalucion, los diametros nominales minimos de los tubos
en derivaviones individueles seran de 23 milimetres, en ¢l
cusn de edificips destinados principalmente a viviendes, Ep
los edificios eornerciales, destinados a uns concentracién de in-
dusirias, se instalaran dos tubos por ahbonado. que deberan
gar. como minime, de 28 milimetros de diametro.

En cualquier caso es recomendable disponer algan tubo de
reserva desde la concentracidn de coutadores hasia las vivien-
das o locales, para poder atender ficilmenle posibles amplia-
ciones.

Se racomienda alojar tas derivaciones Individuales en ef in-
terioy de una canaladura, preparada exclusivamenie con ese
fin en ie caja’ de la escalera, que tenga una seccion de 30
por 3¢ centimetros. carezce de cambios de direccién o rotacio-
nes y esté cerrada convenientemente, pera de forma gue sea
practicable en todes ias plantas desde lugares de uso comun.

1.1.2  Edificios destinados a un sole ahonado,

En el case de suminisiro & un solo abonado. cumo edificies
publicos ¢ destinedos a una industria especifica, no existen
derivaciones individuales: la cujs goneral de proteccitn enlpza-
r& directamente con el contador o contadores del abonade. Cada
contador enlazarda con el corvespondiente dispesitive privado de
mando v proteccidn.

1.2. Conductores.

Ei nimero de conduciores vendrd fijado por el de fases ne-
cesarias para la ulilizacion de los receptores del abongdo, asi
coma por la importancia del suninistro. A este respecto, ce
tendra en cuenta la potencia gque en suministra menofisico
estd obligads & efsctuir la Empresa distribuidore, si ] abonado
asi lo desea, de acuerdo con la Instruccion Mi BT 010, :

Los conductores utilizados seran de cobre ¥, para el calcule
de su seccién, se tendra en cuenta:

&l La demanda provisie de cads abonado. gque sera. como
minime, s fjada por lu lnstruceion. M1 BT 010,
b) La méxima caida de tensién admisible. que seri:

— Para ol veso de contadores instalados en forma individusl
0 concenirados por plantu: 0.5 por 100,

— Para ol caso de conipdores totalmente
1 por 100.

concentrados:

Le caidu de tension se entiende desde el punio de arrangue
de la derivacién individual sn una linea repartidora hasts el
punio de conexién de] disposilive privudo de mando ¥ pro-
teccién.

€15, Instalaciones de enlace. Contadores

INDICE

1. CoNTADORES.

1.1. Condiciones generales. Fusibles de seguridad,
1.2. Coloeacién en forma individual,

1.3. Colocacién en forma concentreda.

1.4. Eleccién de lo forma de colocacion,

1, CoNTaDoRES,
1.1, Condiciones generales. Fusibles de seguridad.

Con independencia de las protecciones correspondientes a
la instalecién interfor del abonado, seiivladas en la Instruccion
MI BT 038, se colocaran fusibles de seguridad. Estes fusibles
88 colocarén en cadn uno de los hilos de fase o polarea gue
van al voatsdor; tendran la adecuada capacidad de corte en
funvién de la méxims corrients de cortovircuite que pueda
Presentarse y estardn precintades por la Empresa distribuidors.
Cuando la caja general de proteccién esté prevista para all-
mentar a ui sclo abonado con un solo contador, podrén supri-
mirse los fusibles de seguridad correspondientes a este conia-
dor, :'a gue su funcién gueda cumplida por los fusibles de Ia
caiu genersal de proteccidn,

Los contadores se' insialarin sobre bases constituidas por
materiales adecundos y no inflamables, v podran disponerse en
forma Individual g en forme concentrada.

1.2. Colocacién en forma individual

Dentro g fuera del locad del alonado se colecara el contader
¢ contadores correspondientes, en sitio inmodisto 4 su puerta
de enirade v 8 una altura comprendids entre los 150 y 1,80
muiros, y de forma que sea accesible por tedos sus lados.

Dentro de! local del ahonadeo, ¥y en instalaciones antiguas,
podra iclerarse la instalacién en la c¢ocina, pasillo. etc. perc
nunca en cuartos de huafio, retretes, dormitorios v demdas ha-
bitaciones de usc reservedo. Fuera del locel, se colocsean pre-
ferentemente en los descansillos de las esculoras, en cajas em-
potredas o de cobra de fabrica, dispuestas do forma que su
puerta sea preciniable ¥ se pueda leer el contador sin necesi-
dad de abrirla. En el caso de viviendms tipo chalei o aparia-
mentos aisiados. los contadores podran ester empotradeos en [as
obras ‘do fabrica de las vellas o cercas, colocAndose en ol in-
terior de hornacinas adecuadas & este fin. En electrificaciones
rurales, obras, etc., podran instalarse sobra postes en el inte-
rior de cajas estancas.

Los contadores se fijeran sobre la pared, nunca sobre ta-
bique. Sobre sus basos podran . colocarse los fusibies de segu-
ridad, Las dimensiones v forma de dichas bases corresponderan
a diseflos adoptados por las empresas distribuidoras en sus aor-
mas particulares, y sobre allas podran colocarse cajas o cu-
hierias precintadas gue permitan Iz lectura de las indicaciones
de ias contadores v den caracter juridico a la inaccesibilidad
del aperat . pare sl abonado.

El abonado seri responsable de! guebrantamiento de los pre- -

cintos que cologuen !os organismos oficiales o las Empresas,
asi como de 1a rotura de cualguiers de tos elementos fque gue-
den bajo su custodia, cuando €l coniador esté instalade dentre
de su local ¢ vivienda En el caso de gue el contador se ins-
tale fuera. sera responseble el propietario de! edificio,

1.3 Colocacion en forma concentrada.

Los contadores podran concentrarse en uno o verios puntos,
pars cada una de los cusales habrd de preverse en ef edificio un
local o espacie adecuado a este fin, donde se colocaran los dis-
tintos elementos necesarios para su instalacién. En este local,
¥ en £l case de adificlos destinados principalmente a viviendas.
se colocarén los contadorss correspondientes a éstas, & los ser-
vicios genorales del edificio v a los locales comercisles. En el
caso de edificios comercisles o deslinados a una concentra-
c¢ion de indusiries, se colocardan los coptadores corrsspondisn-
tes a cada uno de los abonados ¥y a los servicios generales del
edificio. La concentrucion de contaderss se hara de acuerde
con las mnormas particulares de la Empresa distribuidora.

El local utilizado sera de facil v libre accese, tal como por-
tal, recinto del porterc o un departamente ¢ habitacién espe-
cialmente dedicado a ello, pero nuncz en cuartos de calderas
de calefaccién, de concentracién de coniadores dc agua, de ma-
guinaria de ascensores ¢ de otros servicios, Ei local no ha de
ser himedo, estara suficientemente ventilade e ilwminade, y si
1s cote del svelo es inferior o igual & la de los pasillos y loca-
les colindantes, deberadn disponerse sumideros de desagiie para
que, en el caso de averfa, descuido o rotura de fuberia de agua.
no puedan producirse inundaciones en el local destinado a
centralizacidon de contadores. El lacal serd de dimensiores sufi-
cientes para trahajar en €l con garantia y comodidad.

Los contadores deberan colocarse de forma que s¢ hallen a
una altura minime det suslo de 0,50 metros y méxima de 1,80
metroes, Podr4, sin embergo, admitirse su instalacidn hasts una

’altura maxima de tres metros, debiendo ¢l propietario, en este

casa, disponer en ! local da elemnenios de moceso heste esta
altura gue permitzn la lecturs de las indicaciones de los con-
tadores. Entre el contador mag saeliente y la pared opuesia
delrerid respetarse un pasillo de 1,10 metros.

Los contadores estaran protegidos por dispositivos que impi-
dan toda manipulacién en ellos vy dispusstos en forma que se
puedan leer sug indicaciones con facilidad; cada contador ¥
fusible de segurided tendrda un rétulo indicative del abonads
o derivacitn individual a que pertenece.

En asia forma de montsje, las conexiones que partiendo de la
linea reportidors alimentan & cada una de las derivaciones in-
dividuales estaran protegidas conira toda manipulacién,

El propietario del edificio lendrid, en su caso, la responsa-
bilidad dsl guebranto de los procintos que cologuen los orga-
nismas oficiales o las empresas distribuidoras y de la retura
violents de cualguiera de los elementos instalados que queden
asl bafa su custodia en &l local ¢ espacio en que se efecitie Ia
concentracién de contadores,
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14. Eleccion de la torma de coloeacitn.

Pe las dog formas de colocecién de contadores indicadas en
1oy numeres anteriores, se utilizari la fijada por la Emprasae dis-
tribuidura en sus rormas particulares.

016. Instalaciones de enlace. Dispositivos privades de mando
¥ proteccidin

INDICE
1. DispoSITIVOS PRIVADOS DE MANDO ¥ PROTECCION,

11t Situacién v composicion.
1.2. Caractérisiicas principalés de los dispositivas de¢ pro-
teccidn.,

1. DiIsPosITIVOS PRIVADOS DE MANDO Y PROTECCION.

1.1. Situacidn y composicidn.

Lo més cerca posible del punto de entrada de Ia derivacidn
individual en ei local ¢ vivienda del abonado, se establecera uvn
cuadro de distribucién de donde partiran Ios <circuites interio-
res. ¥ en el que se instalura un interruptor general automé-
tico de corte omnipolar gue permita sa acclonamienio manual
¥ guo estd dotado de dispositivos de proteccidn contra sobrecar-
.ges ¥ cortocircuitos, En este mismo cuadro se instalaran los
dispositivos de proteceidn conira sobrecargas ¥ cortocircuwitos de
cada uno de los circuites interiores de la vivienda o locat, ¥y un
interruptor diferencial destinado a la proteccién conira con-

" tactos indirectos.

Cuando en la Instalacién interinr de la vivienda o local
del ahonado ne existan circuites diferentes bhajo ifubos o eon-
bisrtas de protecciin comunes a eHos, podrd no insislarse el
interruptor general automético, en CUy¢ CRBD BBIVIFA Coma
dispositive goeneral de mando el interrupior diferencisl, gue-
dando asepurada Ja proteccién contra sobreintensidades por
Jos dispesitivos gque, independientemenie enire si, protegen o
cada unc dé les circuitos interiores,

Todos estes dispositivos de mando ¥ proteccién se consideran
independientes de cualquler otre gue para contrel de poiencia
pucda instalar la Empresa suministradora de la energfa, de
acuerdo con Io previsto en la legislacidn vigente.

1.2. Cuarocleristicqs principales de los dispositivos de proleccidn,

El interruptor genersl automatico de corte omnipolar tendra
capacidad dg corte suficiente para la iniensidad de cortocir-
cuito que pueda producirse en el punic de su Instalaclén. En
¢iro caso, serd precisa la instalacion, en el misme cuadro de
distribucién, de cortacircuitos fusibles adecuados, cuyas carac-
teristicas estaridn ceordinadas con las del intsrruptor automa-
. tico general ¥y con la corriente de cortovirguito previsia sa el
punto de su instalacién.

Los interrupiores diferenciales deherén resistir Ias corrientes
de tortocircuito gue puedan preséntarse em el punto de su ins-
talacidn, y de no responder a esta condicion, estardan protegidas
por cortacircuitos fusibles de caracteristicas adecuadas. El nivel
de sensibilidad de estos interruptores respondera & lo ssiialado
on la Instruccién MI BT 021,

Los dispositivos de proteccién contra sobrecargas y cortocircul-
tos ds los circuites interiores, tendrén los polos protegldos que
_correspenda al namero de fases del circuito gue protegen y sus
caracteristicas de interrupcién estaran de ecuerde con las co-
rrientes admisibles. en los conductores del circuito que protegen.

117, Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones de
caricter general
INDICE
1. AMEITO DR APLICACION,

2. PRESCRIPCIONES DE CARACTER CENERAL,

2.1. Conductores activos.

2.1.1. Naturaleza de los conductores,

2.1.2. Seccidn de los conductores. Caida de tensién.

2.1.2. Intensidadss maximas adrisibles an los conduc-
tores.

22 Conductores de proteecion.,
2.5, Subdivision de las instalocionas,
2.4. Repqarto de corpaos.
25, Posible separacidn de la alimeniacidn.
2.8, Posibilidad de conectar y desconéciar en carga.
T 2.7 Medidgy de proteccion contrg contacios directos e indi-
rectas.

2.B. Resistencia de gisiomiento y riguiez dielécirica.
2.9. Coralizociones,

2.9.1. Disposicicn.
29.2. Accesibilidad,
2.8.3. Identificacion.

F. AMBITO DE AFLICACTON.

Las prescripeiones contenides en esta Instruccion se refieren
8 instglaciones definidas por las siguienies tensiones:

— En sistemas unidos directamente a tigrre:

Corriente alterna: 250 V. entre fase v tierra; ¥

450 V. entre fases,

Corriente continua: 375 V, entre conductor polar y iierra; ¥
830 V, entre conductores polares.

— En sistemas no unidos direciamente a tierra y slempre
que o sea utilizado el copductor neutro en la distribucidn de
ia energia: :

Corriente slterne: 450 V., sntre fases.

Corriente continua: 675 V. entre conduclores polares.

Para tensiones superiores a las sefaladas, se seguiran las
prascripciones particulares Indicadas en la Instruccién MI BT 030,

Las condiciones particulares pers instalaclones de conexién
de aparatos receptorss se fijan en las Instrucciones MI BT 081
a 038, inclusive,

2. PAESCRIPCIONES DE CABACTER GENERAL.
2.1. Conductores activos.

Se consideraran como conduciores actives em toda instalss
cién, los destinados normalmente a la transmisiérn de la energia
eléctrica, Esta consideracién se aplica a los conductores de fase
¥ 8l conductor neuntro en corriente alterna y a los conductores
polares y al compensador en corriente continua.

2.1.1. Naturaleza de los conductores,

Los conductores rigidos gue se vmpleen en las imstalaciones
deberan ser de cobre ¢ de aluminjo. Los conductores flexibies
seran Uaicamente de cobre. )

Los conductores desnudos o gislados, de secciéa superior a 18
milimetros cusdrados, que sean sometidos & traccidn mechnica
de tensadae, se emplearan en forma de cables,

2.1.2. Ssccion de los conductores. Caidas de tensidn,

La seccitn de los conductores a utilizar se determinard de
forma gue la calda de tension entre el origen de la Instalacion
¥y cuslquier punto de utilizacién, sea menor del 3 por 100 de la
tensién nominal en el origen de la instalacidn, para alumbrado,
y del 5 por 10¢ para jos demas usos. Esta cafda de tensidn se
calculard conasiderando elimentados todos los sparatos de utili-
zacidn susceptibles de fancionar simaltAneamente.

El namere de aparatos susceptibles de funcionar simultdnsa~
mente se determinaré en cada caso particular, de acuerdo con
las indicaciones facilitadas por el usuerio de la energia, o segun
una utilizacién racional de los aparatos,

2.1.4, Intensidades méaximas admisibles en los conductores.

Las intemsidades maximas admisiblea en servicio coniinuo
pata conductores aislados en canalizaciones fijas son las sefia-
ladas en les tablas I, 1L, TH, IV ¥ V de esta Instruccién.

En canalizaciones enterradas y, en general, aquellas cuyos
conductores aisiados tengan una seccién nominal superior a 240
milimetros cupdradoes, la intensidad maxima admisibls para es-
tos conductores serd la gque sefiaie la norma UNE correspon-
diente al tips considerado.

Pars canalizaciones movibles, la intensidad maxima admisi-
ble de los conductores sislados serd la correspondiente a log
mismos en capalizacionss fijes, reducids en un 20 por 10d.

Fo la isbia IV se sefiulan las intensidades mazimas admi-
sibles ds los conduciores flexibles para sparafos electrodomésti-
cos o similares, :

Cuande 1a tormoperatura medja smbiente sen diferente de 40
grados centigrados, los valares sefslados para las intensidades
maximas admisibles deben ser multiplicades por los coeficientes
indicados en la tabla, en funclén det tipe de conductor utilizado,

Fas intensidades maximas admisibles para conductores des-
nudos serdn las sefaladas en la Instruccién ML BT 004,




Tablg I. Intensided mdxima admisibls para coruiuciores aisiadqs

Clase de canalizacion

Columna aplicable de las tablas II ¥ II1

1 1 3 4 5 ] 7 2

8 Conductores hasta @ kV,, aislados con PVC o materiales ! 3 unipolar e s
'E analogos, instalados sobre apoyos. agtrupados
& | Conductores hasta 1 kV.. aislados con goma butilica o ma, 3 unipolares
E teriales analagos, 1nstalados subre apoyoa _ agrupados.
£ | Conductores hasta 780 V., aislados con goma, PVC o ma- i tripolar. L btpolar. 3 unipolar e < | Unipol., i &
g teriales analogos, fllsdos o adosados a lay paredes o di- agrupados tanciados,
5 rectamente empotrados, i
& ;.Jonductores hasta 1 kV., con goma, PVC, papel impreg- 1 tripolar, 1 bipolar. 3 anipolar € 3| Unipol,, dis-
2 nado ¢ materiales analogus, fijados o adosados a las pa- agrupados. | tanciades.

redes,
o
) Conductores hasta 750 V. y nasta 1 kV., con goma butflica, | 1 tripolar, 1 bipolar. 3 unipolares Unipol_..' dis-
= polietileno reticulado o materiales analogos, fijados o agrupados. | tanciados.
~ adosados a las paredes o directamentes empolrados.
<
=
=~ | Conductores haste 750 V., con goma, PYC o materiales |3 conductore: |7 conductores i conduc tor
o analogos. unipoigares. | unipolarea. unipoiar,
g ’ T2
g Conducteres hasta 1 kV., con goma PVC., papel impreg- 3 conductores | conductores } conductor
[+ nado o materiales anilogos. unlpolares. unipolares unipolar.
< -]
'g Conductores hasta 750 V., ¥ hasta 1 kV., con goma butilica, 3 conductores |2 conductores |1 conductor
o | Dpolictilonc reticulado o material anélogo. unipolarsa. | unipolares. unig;lar-
- f
o
o

iy Cuando por un mismo tubo o conducto tengan gue pasar mas
cientes de rduccitn siguleates:

12 Sola eplicable pare corriente continua, con cualquier clase de

de tres conductores normalmente recorridos per le corriente, s aplican a los valores de la columua cocrespondientes log coefi-

Da 4 8 7 conductores ................
Mas do 7 conductores .......eeeveen

08
o7

{ubos. o pasa corriente alterna, en tubos' de material no ferromuagnético,

#8052
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018 "N~ 3R 'O 'd
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Tabla . Intensidgd mdximg admisible, en A, para conductores dg cobra aislados

Seccion nominal '
del conducior 1 2 3 4 3 ] 1 ]
{mm® :
i 8.5 8.5 10.5 12 13 15,5 17 19
15 i 12 13 i5 i7 20 2 24
2,5 15 i7 i8 91 23 27 0 . 43
4 20 23 28 26 4L 38 41 5 .
& 28 20 32 36 40 47 52 58
5 36 T 44 i 50 53 &4 72 80
16 48 64 %9 87- 4 b6 95 106
25 4 o 78 B8 07 115 130 140
35 78 88 97 . 1o 12 ‘140 155 115
50 -85 . 110 115 130 145 176 180 210
70 120 135 150 165 185 220 245 270
95 145 185 B 206 225 © 285 285 325
20 170 100 210 235 T 280 315 240 375
‘50 195 220 240 270 : 300 350 300 435
85 220 254 275 308 340 400 445 495
240 260 205 az 380 400 470 525 580
T L L " =
Fabia U, Intensidad mdximae admisible, en A, para conduciores de aluminic aisltados
s - E P - - - . e R e e S L - —:
Seccion nonmsinsk
del conductor 1 1 3 4 5 3 7 3
. lamA - .
10 28 32 a4 38 13 50 58 62
15 a7 ' 42 46 52 58 87 75 - B3
25 ‘50 56 61 GB ki a8 100 110
35 &l &2 75 83 94 ilc 120 135
50 7 83 91 105 115 . 135 150 165
70 94 . 105 1i5 120 145 _ 170 190 : 210
25 115 136G 140 1650 175 205 230 255
120 130 150 160 185 205 * oy 285 . 295
150 150 170 185 210 495 275 305 340
185 175 95 215 240 265 : 310 350 385
240 205 230 250 280 315 385 410 450

Fabla IV. Conducteres Flexibles para aparatos electrodomésticos o similares

Saccitén nominal Intznsidad mnaxioa
dol conductor admisibie
ftmm} (
05 4 v
0,73 [
* 1 i &
1.5 11
25 : . 15
4 2
8 25
10 i3

Tabla V. Coeficienigs de correccicn de la carga en funcibn de la temperatura media ambiente

Tsmpersturé ambiente @ 25 ' . 30 35 45 30
© ) - ) .

Conguctores  para -\instalaciones interiores 1.3¢ 1.28 1,16 1.09 - 0,88 0,77
hasta 750 V., aislados con goma, PVC o ma- .
teriales analogos. : . )

Conductores de energia hasta 1.000 V., aisla- 1,23 1,18 112 1,08 0,93 0,86
dos con goma, PVC, papel (mpregnade o ‘ .
materiales analogos,

Conductares aislados com goma butilica, po- 1,18 114 1,19 1,05 t55 0,88
lietileno reticulado o materiales analogos.
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2.2. Conducivres de proteccion.

Los conductores de proteccién terdran una ssccién mipima
igual a la fijeda por ia tabla VI, en funcidn de la seccidn de los
conductores de fase o polares de la instalacion. Los valores de
ssts tabla sdic son valides cuando }os conductores de profec-
sioh estan constituides por e! mismo metal que ios condactores
de fage ¢ polares.

Tabla V!

Secciones de los conductores de Segcignes minimas

fase o polares 'dp la insialacion de los conduclores de proteccidén
fmmei} {rnm?3} :
S=18 5™
16 <5 =< 35 o 18
535 5/2

i Con un minimo de:
25 mmd, s Jos conduclores de protection no forman parte de ls
canalizacién de slimentacidn ¥ ticmwen una proteccion mecanica.

4 mmd, sl los conductores de proteccion ne forman parte de iz cana-
lizacidn y no tlenen una proteccién mecanica,

Cuando la seccion do los conduclores de fase o polarcs ses
superior a 35 milimetros cuadrados, se pueden admitir, para los
conductores, e proteccidn, unas secciones menores da las gque
resulten de la aplicacién de la tabia VI, pero, por lo menos,
iguales & 16 milimetros cuadrados, v siempre que se justifique
que of funcicnamiento del dispesitive de corte automatico es
tal que el pasoc de la corriente de defecto por et condugtor de
proteccion no provoca en éste un calentamiente capaz de per-
judicar su conservacitn o su continuidad. En caso de defecto
franco, el dispositivo de corte actuara antes de gue los con-
ductores de proteccién experimenten un incremento de tempe-
ratura ds:

100 grados contigradoes, si los conductores son alslados.
150 grados ceniigrados, sl los conductores son desnudas.

. Si loe conductores de proteccién estan constituidos pPor un
metal diferente &l de los conductores fe tase o polares, sus
secciones se determinaran de manera yue presenten una resis-
tencia sléctrica equivalente a la que resuite de la aplicacién
de la tahla VI )

Los conductores de proteccién conectados a un interruptor
con hobina de tensién tendrin unas seeccicnes minimas, cual-

qulera gue sea s seccién de los conductores de la instala-
cién, de:

2,5 millmelros cuadrados, en cobre, si los conductores de
proteccitn tienen proteccidén mecanica.

Cuatro milimetros cuadrados, en cobre, si tos conductores
de proteccién o tienen proteccién mecénica.

En la instzlacién dé los conductores de proteccion se tendra
~en cuenta:

— 51 e aplican diferentes sistemas do proteccién en insta-
lacionss proximas, se empleard, para .cada une de los slstemas.
an condactor de proteccidon distinto,

— No se ulilizar4 un conductor de proteccion comun para
instalaciones de tensiones nominales gdiferentes.

— 5§ loa conductores activos van en el interior de una en-
volvente comimn, se recomienda inciuir también, dentro ds sila,
el conducior de proteccién: en cuyo caso presentard el mismo
alslamiento que los otros conductores. Cuando el conductor de
proteccitn se instale indepsndientemente de ests canalizacién,
tione. no obstante, que seguir el curso de Ia misma.

— Loz tonductores de proteccidn ddsandos no estardn en
tontacto con elemenios combustibles. En los pascs a fravés de
barsdeg o techo, estaran protegidos por un tubc de adecuada
reststencia, gue serd4 ademais no condactor y dificiimente com-
hustible cuando atraviess partes combustibles del edificio.

— El conductor de profeccién de una canalizacidn mévil no

serd independients de Ios demas conductores de este canali-
zpcidn,

— l_in ei_ casc de canalizaciones ton conductores blindados
con als]amwntf: mineral, la cubierta exterior de estes conduc-
fores podré utilizarse eomo conductor de proteccién de lag, cir-

cuites correspondientes, siempre que st continuidad gquade per-
fectamente asegurada. -

o

— Cuando las canalizaciones eostan constituidas por condug-
tores aislados, colocados bujo tubos de material ferromagnético,
o de csbles gqus contiensn una armadura metalica, los conduc-
tores de protecciéa se coloceran en los mismos iubos o forma-

.ran parie de los mismos conductores que los conductores ac-

tivos. .

- Los conductoercs de proteccién estaran convenientemente
protegidos conire las deterioraciones mecédnicas y fquimicas,
espocialmente en los pasos & través de los elementos de la cons-
truccion.

— Laz conexiones en estos conductores se realizarAn por me-
dio de empalmes, soldados sin empleo de dcido, ¢ por piezas de
conexién de aprieto por rosca. Estas plezas serén de material
inoxidable ¥ los itornillos de eprieto, si se usan, estardn pro-
vistos de un dispositivo que evite su desaprieto,

— Se tomaran las precauciones necesarias para evitar las
deterioraciones causadas por efectos electroquimlicos, cuando
las conexiones sean entre metales diferentes,

2.0, Subdivigsitn de las instaluciones.

Las instalaciones se subdividirdn en forma gue las perturba-
clomes originadas por averias que puedan producirse en un
puntg de ellas afocien solamente a ciertas partes de la instala-
cién; come, por ejemple, a un- secior del edificio, & un piso, a
un solo local, etc. Ademds, esta subdivisién se establecera de
forma que perimite localizar Ias averias, asi como controlar los
tiziamientos de la instaiacion por sectores.

2.4. Rsparto de cargas,

Para que se mantenga el mayor eguilibric posibla en la carga
de los conductores que forman parte de una instalacién, se
procuraré gque aquéila quede repartida entre sus fases ¢ con-
ductores polares, : .

2.5. Posibilidad de separacisn de la alimentacion.

Se pedran separar de ls fuente de alimentacidn de encrgia:

u} Teda instalacién cuyo origen esté en une red de distri-
bucién. .

bl Toda instalacién cuyn origen esté en una lines genaral
de distribuclén. :

€)' Toda instalacidén con origen en un cuadro de mando o de
distribucidn,

Los dispositivos admitidos para esta separacion son:

— Las cortacirgnilos fusibles.
, — Loz seccionadores.

=~ Los interruptores.

— Los bornes de conexion.

Los dispositivos de separacién se stluardn y actuaran en un
mismo purnic de la instalacién v, cuando esta condicién resulte
de dificil cumptimients, sg colocarin instruccicnes o avisos acla-
retorigs. Los dispositivos deberan ser accesibles v estaran dis-
puestos de forma gue permitan la facil identificacién de ia
parte de Iz instalacidn gue seperan,

2.6. Posibilidad de conegiar y desconeciqr en carga.

Se instalaran dispositivos apropiades que permitan conectar
v desconectar en carga., en una sola mdniokra, en:

a) Toda instalacién interior o receptora en su origen. Po-
dran exceptuarse de esia prescripcién los circuitos destinados
& relojes, a rectificadores para instalaciones telefénicas cuya
poicncia nominal ne exceda de 500 voltiamperics ¥ los circuitos
de mando o control, siempre gue su desconexidn impldas cum-
plir alguna funcion imporiante para la seguridad de la inste-
lacién, Estos circuitos podran desconectarse mediante disposi-
tivos independientss del genera! e la instalaclén.

B Cualguier receptor,

) Todo circuito auxiliar para mando ¢ control, excepta los
destlnados & Ja tarificacion de la energia. '

d} Toda instalacién de aperatos de elevacién o transporte,
en su conjunfo.

¢} Todo circuito de alimentacién en baja tension destinade -

a uns insizlecion de tubos de descarga en alta temsion,

f) Toda insizlacién de locales quse presenie riesgo de incen-
dio o de explosidn,

g} Las instalaciones a la inlomperie. .

h) Los circuitos con origen er cumdros de distribucidn.

i) Las instalaciones de acurnuladores.

i} Los circuitos de salida de generadores.

(Continuard.}



