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1os miembros del Consejo General de Colegios podran usar
en las mismas condiciones la Medalla referida con la leyenda
en su base «Conscjo -General de Colegios de Graduados Socia-
les de Espafia», y serda de oro para el Presidente y de plata
para los demas componentes del Consejo.

las citadas Medallas, expresadas en miniatura de dos cen-
timetros, podran llevirse sobre cualquier traje por los que os-
tenten o hayan ostentado cargos en el Consejo General o en las
Juntas de Gobierno de los Colegios, asi como por los Colegiados
de Honor.

CAPITULO XI

Articulo noventa y uno.—Los Colegios se relacionaran con la
Administracién del Estado, dentro del ambito de su demarca-
cién territorial.

Articulo noventa y dos.—En el ambito de la Administracién
Central, las relaciones seran mantenidas en la forma que esta-
blece la Ley de Colegios Profesionales. Las gestiones de carac-
ter corporativo, prcpias de cada Colegio y que deban llevar
a cabo ante la Administracidon Central y eun cuando afecCte
sdjo a su jurisdiccién territorial, deben efectuaria a través
del Consejo General o con expresa auiorizacion do éste. Su
incumplimiento sera considerado como invasién de las atribu-
ciones privativas de dicho Consejo.

DISPOSICION TRANSITORIA

Los actuales Colegios Qficiales de Graduados Sociales de
caracter regional subsistiran con las mismas denominaciones
y ambito territorial, haeia la constituciéon de los oportunos Co-
legios * Provinciales que adontaran los nombres dc sus pro-
vincias ’

Cuando se produzca la constitucion de tcdos !os Colegios
Provinciales, el correspondiente a la capital donde reside en
la ucrualidad el Colegio Regional tomara el nombre de su
propia provincia, con excepcién del actual Colegio de Santiago
de Compostela, que se dencminara de Le Corufia.

DISPOSICIONES FINALES

* Primera: El Consejo ‘General de los Colegios que a Ivs
cinco anos de aprobado e] presenie Regiamento se encuentre
en plenitud de funciones formulara un proyecto dec a<daptacion
del presente Texto, g fin de acomodarls a lo que la practica
y la experiencia aconsejen.

‘Segunda: Este Reglamento entrara en vigor el dia de su
puvlicacion en el «Boletin Oficial de] Estado».

Tercera: A partir de la publicacion ds este Reglamento
quedara derogado el Reglamento aprobado por Orden minis-
terial de veintiocho de agosto de mil novacientos setenta, sxcepto
su articulo primero, que continuara en vigor mientiras no sea
promulgado el Estatuto Profesiona] de Graduado Social.

Dado en Madrid a dieciséis de diciembre de mi! novecientos
Eetenta y siete.

JUAN CARLOS

El Ministro de Trabajo,
MANUEL JIMENEZ DE PARGA TABRERA

MINISTERIO
DE- INDUSTRIA Y ENERGIA

ORDEN de 24 de enero de 1978 por la que se aprue-
ban las instruccioncs complementarias denomina-
das instrucciones MI IF con arreglo a lo dispuesto
en el Reglamento de Seguridad para Plantas e
Instalaciones Frigorificas. -
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Ilustrisimo sefior:

El Real Decreto 3099/1977, de 8 de septiembre, aprobé el
el Reglumento de Seguridad para Plantas e Instalacioncs Frigo-
rificas y faculté al Minisicrio de Industria y Euergia pare
dictar las disposiciones y normas necesarias para el mejor
desarrollo de las establecidas en aquel.

Comprende el citado Decreto las ncermas basicas de' caracter
mas general y permanente, mientras que por la presente Orden
se aprueban las instrucciones técnicas complementarias, que
contienen la normativa aplicable en el momento actual a las
plantas e instalaciones frigorificas a 'as que conciernen, y que
han de ser ohjeto en el futuro de las revisiones que exija la
necesidad de adaptarlas al desarrollo y evolucién de la técnica.

En su virtud, este Ministerio ha dispuesto:

Articulo 1.° Se aprueban las instruccion.: técnicas comple-
mentarias, denominadas  instrucciones MI IF, con arreglo a lo
dispuesto en el Reglamento de Seguridad para Plantas e Insta-
laciones Frigorificas, aprobade por Real Decreto 3099/1977, de
8 de septliembre, y que se adjuntan como anexo de la presente
Orden ministerial. - '

Art. 2.° Estas instrucciones técnicas complementarias entra-
ran en vigor el dia 7 de marzo de 1978.

Lo que comunico a V. I para su conocimiento y efectos.
Dies guarde a V. I. muchos aiios.
Madrid, 24 de enero de 1978.

OLIART SAUSSOL

Ilmo. Sr. Director general de Industrias Alimentarias y Diversas.
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3.1. Camaras de conservacion en atmésfera controlade.
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3.4. Descarbonizador (adscrbedor o absorbedor de dioxido
de carbono). ’
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19.. Evaporador o enfriador.

20. Generador. -

21. Grupo de absorcion.

22, Grupo de compresion.

23. Grupc de condensacion.

24. Instalacion frigorifica.

25. Limitador de presion.

26, Magqundaria frigorifica.

27. Planta frigorifica.

28. Potencia absorbida.

29. Presion de prueba.

30. Presion de timbre o de trabajo.
31. Recipiente para liquido.

32, Sala de mdgquinas.

33. Sector de alta presion.

34. Sector de presion intermedia.
35. Sector de baja presion.

36. Sistema frigorifico.

37. Tapon fusible.

38, Union mecdnica.

39. Unién por soldadura blanda.
40. Unidén por soldadura fuerte.

41. Union por soldadura autégena o eléctrica.
42. Vdlvule de expansion.

43, Vilvula de paso o de seccionamiento.
44. Vdlvula de seguridad.

1. ABSORBEDOR

Dispositivo en el que tiene lugar la absorcién o adsorcién
de un refrigerante gaseoso procedente de un evaporador, o sea,
su incorporacién a un medio liquido o sélido.

2. BOTELLA Y BOTELLON

Recipien-t-es metalicos para transporte de refrigerante licuado
a presion.

3. CAMARAS DE ATMOSFERA ARTIFICIAL

3.1. Cdmaras de conservacion en atmédsfera controlada.

Son camaras frigorificas, sulicientemente estancas a los
gases, provisias de disposilivos para equilibrar su presion con
la exterior y para regular y mantener la mezcla gaseosa que se
desee en su interior (especialmente los contenidos del oxigeno
y de anhidrido carbénicol.

3.2. Cdmaras para maduracion acelerada.

Aquéllas, dentro de las de atmostera artificial, provistas de
elementos de calefaccion, humidificacién y homogeneizacion
de su ambiente interior y de emision en ‘el mismo de gases
estimulantes del proceso de maduracion de la fruta, principal-
mente enriqueciendo la atmésfera con oxigeno y empobrecién-
dola en CO, y empleando temperaturas superiores a las de
conservacion.

3.3. Cdmaras de desverdizacion o maduracion artificial.

Aguellas, dentro de las de atmosfera artificial, destinadas
a dar color a los frutos, mediante la desaparicion gradual de
los pigmentos verdes o clorofilas y la aparicion de los pigmentos
amarillos, provistas de elementos de calefaccion, humidificacién
y homogeneizacion de su ambiente interior y de emisién en el
mismo de gases estimulantes de la destruccidn clorofilica (etile-
no con nitrogeno) y empleando temperaturas superiores a las
de conservacion. .

3.4, Descarbonizador (adsorbedor y absorbedor de dioxido
de carbono).

Aparato que medianie un proceso quimico, fisico o quimico-
fisico, elimina cl exceso de CO, producido por los {rutos duran-
te su” almacenamiento en camaras de atmdsfera artificial.

3.5. Generador de atmosfera (reductor de oxigeno).

Aparato que, utilizando distintos procesos, genera la atmés-
fera neutra necesaria reduciendo el porcentaje deseado de oxi-
geno en las camaras de atmosfera artificial,

3.6. Cambiador-difusor.

Aparalo consistente en baterias de difusores compuestas por
membranas de elastémero silicona, que por difusién selectiva
conircla la mezcla gaseosa, con ubicacién indistinta en el inte-
rior o exterior de la camara de atmosfera artificial,

3.7. Vdlvule equilibradora de presiones.

Dispositivo de seguridad, utilizado en las camaras de at-
masfera artificial, que permite y regula la comunicacion con
el exterior de dichas camaras, evitando depresiones o sobre-
presiones peligrosas a la estructura de éstas, aado el grado-
de estanqueidad gue es exigible para la consecucién de un con-
trol efectivo de la mezcla gaseosa necesaria.

4, CARGA DE REFRIGERANTE

Cantidad total de refrigerante contenida en una instalacién,
expresada en kilogramos.

5. 'COMPRESOR

Maquina especifica, con o sin accesorios, que eieva la pre-
sion de un determinado refrigerante en estado vapor, mediante
alguna operacién mecanica.

6. COMPRESOR VOLUMETRICO

Com_presor en ¢i que la compresion del vapor se obtiene
mediante la variacién del volumen interior de la -camara de
compresion.

7. CONDENSADOR

Cambiador de calor dispuesto para pasar al estado liguido
un refrigerantc gaseoso comprimido, por cesicn de calor a un
medio distinte dci refrigerante circulado.

8. DISCO DE ROTURA

Dispositivo de funcién analoga a una valvula de seguridad,
constituido por una pieza cuya rotura tiene lugar al alcanzarse
una presion determinada.

9. ELEMENTOS DE SEGURIDAD CONITRA SOBREPRESIONES

Se entenderan como elementos de seguridad conira sobre-
presiones, la valvula de seguridad, el disco de rotura y el tapon
fusible.

10. SERPENTIN

Enfriador o evaporador tubular con o sin aletas exteriores,
formando uno o varios circuitos sin uniones mecanicas entre
sus partes.

11. EQUIPO FRIGORIFICO DE ABSORCION

Aquel en el que la elevacion de presién del refrigerante
gaseoso se efectia mediante absorbedor y generador.

12. EQUIPO FRIGORIFICO DE COMPRESION

Aquel en el que la elevacién de presion del refrigerante
gaseoso se eleclua mediante compresor.

13. EQUIPO FRIGORIFICO DE ABSORCION HERMETICO
El definido anteriormente, sin uniones mecanicas.
14, EQUIPO FRIGORIFICO COMPACTO

Aquel cuyas partes han sido reunidas, conectadas ¥ probadas
fuera del lugar de la instalacién, siendo trasladado a dicho
lugar sin necesidad de méas operaciones de montaje entre las
distintas partes que lo componen.

15. EQUIPO FRIGORIFICO SEMICOMPACTO

Aquel cuyas partes han sido reunidas, conectadas y proba-
das fuera del lugar de instalacién, siendo trasladado a dicho

lugar en una o varias secciones, sin necesidad de més opera-

ciones de montaje que la unién mecanica de algunas de sus
partes provistas de valvulas de bloqueo.

16. EQUIPO FRIGORIFICO DE CARGA LIMITADA

Aquel de compresién cuya carga refrigerante y volumen
interior son tales que, con el compresor parado, en caso de
total evapcraciéon de aquélla, ocupando la totalidad del circuito,
no se supera la presion maxima de trabajo.

17. FLUIDO FRIGORIGENO

Fluido utilizado en la transmisién de calor que, en un- sis-
tema ‘frigorifico, absorbe calor a bajas temperatura y presion,
cediéndolo a temperatura y presion mas elevadas. Este proceso
tiene lugar con cambios de estado del fluido.
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18. FLUIDO FRIGORIFERO (SALMUERAS Y SIMILARES)

Sustancia utilizada para exiraer calor por aumento de su
calor sensible.

19. EVAPORADOR O ENFRIADOR

Cambiador de calor dispuesto para que un medio distinto
del fluido frigorifico (frigorigeno o frigorifero) ceda calor a
éste, provocando su vaporizacién (evaporador) o su celenta-
miento (enfriador).

20. GENERADOR

Dispositivo en el que, mediante un proceso de calefaccién,
tiene lugar la separaciér. del vapor disuelto en el liquido, al
que se ha incorporado en un absorbedor, con elevacién de la
presion, haciendo posible su posterior licuefaccion en un con-
densador.

21. GRUFPO DE ABSORCION

Parte del equipo frigorifico de absorcién que comprende la
magquinaria frigorifica desde la entrada del absorbedor hasta
la entrada del condensador.

22, GRUPO DE COMPLESION

Parte del equipo frigorifico de compresiéon, que comprende
la maquinaria frigorifica desde la entrada del compresor, in-
cluso su accionamiento, hasta la entrada del condensador con
sus accesorios correspondientes. Si todos los elementos salen
de fabrica, montados en una misma estructura recibe el nombre
de unidad compresora.

23. GRUPO DE CONDENSACION

Parte del equipo frigorifico, que comprende la magquinaria
frigorifica desde la entrada del compresor, incluido su accio-
namiento, o del absorbedor hasta la salida del recipiente de
liquido con sus accesorios correspondientes. Si todos los ele-
mentos salen de fabrica montados en una misma estructura
recibe el nombre de unidad condensadora.

24. INSTALACION FRIGORIFICA

Conjunto compuesto por los elementos de un sistema frigo-
rifico y los complementos especificos correspondientes para lo-
grar un intercambio de calor y controlar su funcionamiento.

25. LIMITADOR DE PRESION

Dispositivo instalado en algun punto del circuito frigorifico
para parar autcmaticamente el funcionamiento del compresor
o del generador, cuando la presién del refrigerante en el lu-
gar en que se halla situado alcanza un valor regulable de-
terminado.

26. MAQUINARIA FRIGORIFICA

Cualquiera de los elementos fundamentales que constituyen
el equipo frigorifico.

27. PLANTA FRIGORIFICA

Toda instalacién que utilice maquinas térmicas para enfria-
miento de materias que sean objeto de un proceso de produc-
cién o acondicionamiento determinado. Quedan comprendidas
en dicho concepto las instalaciones fijas de almacenes frigo-
rificos, las fabricas de hielo, las instalaciones fijas y centrali-
zadas de acondicionamiento de aire y las plantas para conge-
lacion o enfriamiento de productos varios.

28. POTENCIA ABSORBIDA

A los efectos de este Reglamento, se entendera por potencia
absorbida, en el caso de compresores herméticos o semihermé-
ticos, la maxima potencia eléctrica consumida por el motor en
el campo de condiciones de aspiracién y descarga permitidas
por el fabricante en su catélogo. En el caso de compresores
abiertos, se computara como potencia absorbida la potencia
nominal del motor eléctrico.

29. PRESION DE PRUEBA
Valor de la presién a que se debe someter un elemento =
sector de un equipo frigorifico, segun el refrigerante del mismo,
para comprobar su estanqueidad.
30. PRESION DE TIMBRE O DE TRABAJO

La maxima efectiva de trabajo a la temperatura de ser-
vicio,

31. RECIPIENTE PARA LI!QUIDO

El que estd permanentemente coneciado a un equipo frigo-
rifico por tubos de enirada y salida, formando parte del mis-
mo, para regulacién y almacenamiento del refrigerante com-
primido en estado liquido.

32. SALA DE MAQUINAS

Local donde se halla instalada permanentemente magquina-
ria frigorifica. Los locales anexos comunicados a través de la
sala de maquinas se consideraran parte del mismo.

33. SECTOR DE ALTA PRESION

Toda la parte del circuito frigorifico sometido a la misma
presion que el condensador, denominada presion de alta.

34. SE(;.,TOR DE PRESION INTERMEDIA

Toda la parte del circuito frigorifico que, en caso de traba-

| jar en salto multiple, queda comprendida entre la descarga

de un escalén y la aspiracion del siguiente (enfriadores inter-
medios, que tienen como principal finalidad enfriar el vapor
de descarga, en estado recalentado, hasta la temperatura de
aspiracion del escalén de alta, efectuandose este proceso a pre-
sidén constante).

35. SECTOR DE BAJA PRESION

Toda la parte del circuito frigorifico soinetido a la misma
presion que el evaporador, denominada presién de bhaja.

36. SISTEMA FRIGORIFICO

Conjunto de elementos que constituyen un circuito frigori-
fico cerrado a través de los que circula ¢ perimanece un refri-
gerante, con el fin de extraer, o ceder, calor de un medio ex-
terior a dicho circuito.

37. TAPON FUSIBLE

Dispositivo constituido por un elemento que se funde al ele-
varse la temperatura por encima de un valor determinado, per-
mitiendo la salida del refrigerante y evitando presiones inter-
nas peligrosas. .

38. UNION MECANICA

Unién discontinua, rigida y estanca, de conductos o reci-
pientes metalicos o partes de los mismos, realizada mediante
algiin dispositivo mecanico que mantenga juntas las superfi-
cies extremas de contacto de las piezas o partes que se unen.

39. UNION POR SOLDADURA BLANDA

Union continua, rigida y estanca de elementos metalicos,
obtenida nor aportacién de aleaciones metalicas fundidas, sien-
do la temperatura de fusion de dichas aleaciones inferior a
550° C. y superior a 200°C. .

40. UNION POR SOLDADURA FUERTE

Unién continua, rigida y estanca de elementos metalicos,
obtenida por aportacion de aleaciones metalicas fundidas, sien-
do la temperatura de fusiéon de dichas aleaciones superior a
550°C. e inferior a la temperatura de fusiéon de las partes
unidas.

41. UNION POR SOLDADURA AUTOGENA O ELECTRICA

Union continua, rigida y estanca de elementos metalicos,
obtenida llevando las partes unidas al estado plastico prelimi-
nar de la fusidn.

42. VALVULA DE EXPANSION

Dispositive gue permite y regula el paso del refrigerante
liquido desde un estado de presién mas alto a otro mas bajo.

43. VALVULA DE PASO O SECCIONAMIENTO

Dispositivo para abrir, interrumpir o regular el paso del
refrigerante. Si no sc especifica lo contrario, se entiende ac-
tuada manualimente.

44. VALVULA DE SEGURIDAD

Dispositivo que se inserta en algtin punto del circuito fri-
zorifico, provisto de un orificio que se mantiene cerrado por
un resorie o medio similar tal, que al subir la presion del re-
frigerantc & un valor deterininado, denominado presién de ta-
redo o de regulacién, se abre autocmaticamente el orificio ci-
tado en virtud del esfuerzo originado por la presion en el ele-
mento obturante.
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IF - 002. Clasificacion de los refrigerantes (fluidos frigorigenos)

INDICE

Denominacion de los refrigerantes,

Nomenclatura simbodlica numérica.

Grupos de clasificacién segun el grado de seguridad,
Tabla 1.

Efectos fisiolégicos de los refrigerantes.

Tabla I1.

1. DENOMINACION DE LOS REFRIGERANTES

o wNp

De acuerdo con lo que esiablece el articulo 11 del Reglamen-
to de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas, los
refrigerantes se denominaran o expresaran por su férmula o
por su déenominaciéon quimica, o si procede, por su denomina-
cion simbélica numérica, no siendo suficiente, en ningun caso,
su nombre comercial.

2, NOMENCLATURA SIMBOLICA NUMERICA

A efectos de lo dispuesto en el numero anterior, se estable-
ce la siguiente nomenclatura simbélica numeérica:

Los refrigerantes podran expresarse, en lugar de hacerlo por
su térmula o por su denominacién quimica, mediante la de-
nominacion simboélica numérica adoptada internacionalmente
y que se detalla seguidamente.

La denominacién simbdlica numérica de un refrigerante se
establecera a partir de su férmula quimica, consistiendo en
una expresion numérica en la que:

— La primera cifra de la derecha, en los compuestos que ca-
rezcan de bromo, indicara el numero de atomos de fluor de
su molécula.

— A la izquierda de la anterior se indicara con otra cifra
el namero de atomos de hidrégeno de su molécula mas uno.

— A la izquierda de la anterior es indicara con otra cifra
el nimero de atomos de carbono de su molécula menos uno.
Si resulta un cero no se indicara.

— El resto de los enlaces se compietara con atomos de
cloro.

— 51 la molécula conticne atomos de bromo se procederé
de la manera indicada hasta aqui, ahadiencs iuego a la de-
recha una B maytscula, seguida del numero de dichos atomos.

— Los derivados ciclicos se expresaran segln la regla ge-
neral, encabezandolos con una C maytscula a la izquierda del
numero del refrigerante.

— En los compuestos isomeros, el mas siméirico (en pesos
atomicos) se indica sin letra alguna a continuacién de los nu-
meros. Al aumentar la asimetria, se colocaran las letras a, b
c, etc.

— Los compuestos no saturados seguiran las reglas anterio-
res, anteponiendo el numero 1 como cuarta cifra, contada desde
la derecha.

— Los aze6tropos o mezclas determinadas de refrigerantes
se expresaran mediante las denominaciones de sus componen-
tes, intercalando, entre paréntesis, el porcentaje en peso corres-
pondiente de cada uno. Los aze6iropos también pueden desig-
narse por un numero de la serie 500 completamente arbitrario.

Los numeros de identificacion de los refrigerantes de los
compuestos inorganicos se oblienen afiadiendo a 700 los pesos.
moleculares de los compuestos. N

Cuando dos o mas refrigerantes inorgénicos tienen los mis-
mos pesos moleculares se utilizan las A, B, C, etc., para distin-
guirlos entre ellos.

3. GRUPOS DE CLASIFICACION SEGUN EL GRADO DE SEGURIDAD

A efectos de lo dispuesto en el articulo 2 del Reglamento
de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas, los re-
frigerantes se clasifican en tres grupos, que se detallan en la
Tabla I.

En la Tabla II se indican los efectos fisiolégicos de los mis-
mos.

Por el Ministerio de Industria y Energia, y a peticion de
parte interesada, se autorizara la utilizacion de otros refrige-
rantes, o sus mezclas, no incluidos en la Tabla I, previa de-
terminacion de cuantas caracteristicas de prueba y uso sean
precisas segun lo requerido en las prescripciones establecidas
en el Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones

Frigorificas y en las Instrucciones Complementarias que lo
desarrollan, -

Tabla I

Clasificacion de los refrigerantes

Numero de iden- Peso molecular Punto de ebulli-
tificacion del Nombre quimico Férmula quimica en gramos cibn en°C a
refrigerante N 1,013 bar

Grupo primero: Refrigerantes de alta seguridad
R-11 Triclorofluormetano .........cccccvereciiiiireiniiinenoeinieecenenasnearens CCI,F 137,4 23,8
R-12 Diclorodifluormetano .................. CC,F, 120,9 — 20,8
R-13 Clorotrifluormetano ..............c...... CCI1F, 104,5 -~ 81,5
R 13B1 Bromotrifluormetano ........ CBrF; 148,9 — 58
R-14 Tetrafluoruro de carbono .....c.cccevvivrvieeiiiennreereineirereenens CF, a8 — 128
R-21 Diclorofluormetano ......c....cceeerrerereninieiecenieeereernmenoennnne CHCI1,F 102,9 8,92
R-22 Cicrodifluormetano .......... CHCIF, 86,5 — 40,8
R-113 1,1,2-Triclorotrifluoretano CCLFCCIF, 187,4 47,7
R-114 1,2-Diclorotetrafluoretano CCIF,CCIF, 170,9 3,5
R-115 Cloropentafluoretano CCIF.CF, 154,5 — 38,7
R-C318 Octofluorciclobutano ................ C\Fs 200 — 59
R-500 R-12 (73,8 %) + R-152a (26,2 %) CCI,F, CH:CHF, 99,29 — 28
R-502 R-22 (48,8 %) + R-115 (51,2 %) . CHCIF,/CCIF.CFy 112 — 458
R-744 Anhidrido carbonico ............ccc.cocviiiiiieiiiiiii CO, 44 — 78,5
Grupo segundo: Refrigerantes de media seguridad
R-30 Cloruro de metileno CH,Cl, 84,9 40,1
R-40 Cloruro de metilo ..... CH,C1 50,5 -_ 24
R-160 Cloruro de etilo ..... CH,CH,Cl1 64,5 12,5
R-811 Formiato de metilo . HCOOCH; 60 31,2
R-717 Amoniaco .................. NH; 17 — 33
R-764 Anhidrido sulfuroso . SO, 64 — 10
R-1130 1,2-DicCloroetileno .........cocviiiiriiereriiniiinerie s ias CHCI = CHCI 96,9 48,5
Grupo tercero: Refrigerantes de baja seguridad

R-170 EANO0 .. e s CH;CH;, 30 — 88,6
R-290 Propano CH,;CH,CH,4 44 — 428
R-600 Butano ...... CH;CH,CH;CH,4 . 58,1 0,5
R-800a Isobutano .. CH(CHj), 58,1 — 10,2
R-1150 Etileno .................... CH; = CH, 28 '— 103,7




Efectos fisiologicos de los refrigerantes

Tabla II

Numero
de identificacion

Nombre quimico

Férmula quimica

Porcentaje en volumen de concentracion

R-11
R-12
R-13
R 13B1
R-14
R-21
R-22
R-113
R-114
R-115
R-C318
R-500
R-502
R-744

R-30
R-40
R-180

R-717
R-764
R-1130

R-170
R-280
R-600
R-800a
R-1150

Grupo primero:
Refrigerantes de alta seguridad

Triclorofluormetano

Diclorodifluormetano
Clorotrifluormetano .....
Bromo trifluormetano ..

Tetrafluoruro de carbono
Diclorofluormetano ......
Clorodifluormetano ....
1,1,2-Triclorotrifluoretano ..
1,2-Diclorotetrafluoretano ..
Cloropentafluoretano ...
Octofluorciclobutano ............. .
R-12 (73,8 %) 4 R-152a (26,2 %) .
R-22 (48,8 %) + R-115 (51,2 %) .
Anhidrido carbénico ............ccccvevirenene

Grupo segundo:
Refrigerantes de media seguridad

Cloruro de metileno

Cloruro de metilo ........cccovuvvvuervrivrienenns

Cloruro de etilo

-AMONIaco .........ccccoeovvennn.
Anhidrido sulfuroso .
1,2-Dicloroetileno

Grupo tercero:
Refrigerantes de baja seguridad

Etano .....ccvviiiireriiiiee e,
Propano .....
Butano ........
isobutano
Etileno ..........

CCLF
CCL,E,
CCiF,
CBrF; ]

CF.
CHCLLF
CHCIF,

CCL,FCCIF,

« CCIFyCCIF,
CCIF,CF;
CFx
CCL,F, CH,CHF,
cHClF-g/UCngchg
CO,

CH.Cl,
CH,C1
CH,CH,C1

NH:
50,
CHCI = CHCI

CH.CH;
CH,CH,CH,
CH,CH..CH,CH,
CH(CHy:
CH, = CH.

en el aire
Lesién mortal Peligroso de lnocuo de
0 1mportante los treinta a una a dos
en pocos los sesenta horas
minutos minutos
10
20 a 30
20 a 30
20 a 30
10 5
20
5a 10 2,5
20 & 30
20 a 30
20 2 30
20
20
8 5a8 2a4
5a54 2a24 0,2
15 a 30 2a4 0,05 a 0,1
15 a 30 6 a 10 2a4
0,5a1 0,2 a 0,3 0,01 a 0,03
02al 0,04 a 0,05 0,005 a 0,004
2a2b
4,7 a 5,5
6.3 4,72 5,5
5 as58
47 a 5,5

Caracteristicas

Adverlencias

oo

(s e 2o o 3 o i o 2 C I o ¥

g 07 03 0Q 09

Pueden producirse gases de descompo-
sicion tégicos en presencia de lla-
mas, su olor intenso proporciona un
aviso antes de alcuanzarse concen-
{raciones peligrosas,

Gases de descomposicion toxicos e in-
flamables.

sases de desconposicion loxicos e in-
flamables.

Gases de descomposicion (oxicos e in-
flamables,

Corrosivo.

Corrosivo,

Gases de descomposicion tdxicos e in-
‘lamables. ’

Altamente inflamable.
Altamente intlamable.
Altamente inflamable.
Altamente inflamable.
Altamente inflamable,

Las letras de la columna «caracteristicass significan:

a) A altas concentraciones produce efectos soporiferos.
b) A altas concentraciones provoca una disminucién de la cantidad de oxigeno, originando sofoco y peligro de asfixia.
No vosew olor caracteristico, pero posees un margen muy pequefio entre los efectos no téxicos y mortales.

c)

d) Olor caracteristico, incluso a concentraciones muy bajas.
e} lIrritante, incluso a concentraciones muy bajas.
f) Muy soporifero.

g) No produce lesiones mortales o importantes a concentraciones. por dechajo a los I:mites infericres de explosion, de hecho no es téxico,

9.9¢

q9) €

861 OJo4k

6c "WUN—"M [°P 'O 'd
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IF - 003. Clasificacién de los sistemas de refrigeracion

INDICE
1. Clasificacion de los sistemas de refrigeracion.

1.1. Sistema directo.

1.2. Sistema indirecto cerrado.

1.3. Sistema indirecto abierto.

1.4; Sistema doble indirecto cerrado.
1,5. Sistema doble indirecto abierto.
1.8. Sistema indirecto cerrado ventilado.
1.7. Sistema indirecto abierto ventilado.

1, CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACION

A efectos de lo dispuesto en el articulo 21 del Reglamento
de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas, los sis-
temas de refrigeracion se clasifican segun se establece a con-
tinuacion:

1.1. Sistema directo.

Sistema de refrigeracion sin circuitos auxiliares, estando
el evaporador del circuito primario directamente en contacto
con el medio a enfriar o a acondicionar.

1.2. Sistema indirecto cerrado.

Sistema de refrigeracion con un solo circuito auxiliar, cuya .

materia circulada no entra en contacto con el medio a enfriar
o a acondicionar.

1.3. Sistema indirecto abierto.

Sistema de refrigeraciéon con un solo circuito auxiliar, cuya
materia circulada entra en contacto con €l medio a enfriar
o a acondicionar.

1.4. Sistema doble indirecto cerrado.

Sistema de refrigeracion con dos circuitos auxiliares en
serie, tal que la materia circulada en el circuito final no
entra_en contacto con el medio a enfriar o a acondicionar.

1.5. Sistema doble indirecto abierto.

Sistema de refrigeraciéon con dos circuitos auxiliares en se-
rie, tal que la materia circulada en el circuito final entra
en contacto con el medio a enfriar o a acondicionar,

1.8. Sistema indirecto cerrado ventilado.

Analogo al 1.2, pero en el que el tangue del circuito prin-
cipal esta a la presion atmosférica.

1.7. Sistema indirecto abierto ventilado.

Similar al indirecto abierto, pero el evaporador esta si-
tuado en un tanque abierto o ccmunicado con la atmodsiera.

IF - 004. Utilizacién de los diferentes refrigerantes
INDICE
1. Utilizacién de los diferentes refrigeranies.

1.1. Refrigerantes del grupo primero.
Tabla I.

1.2. Refrigeranies del grupo segundo.

1.2.1, -Sistemas de refrigeracion directos.

Tabla II.
1.2.2. Sistemas de refrigeracion indirectos abiertos.
1.2.3. Sistemas de refrigeracion indirectos cerrados y

doble indirectos.
Tabla III

1.3. Refrigerantes del grupo III.
2. Prescripciones especiales.

2.1, Utilizaciéon de sistemas directos de refrigeracién en
locales industriales.

2.2, Casos en que se requiere la colocacidén de egquipos
frigorificos en salas de maquinas de seguridad elevada.

2.3. Instalacién -de equipos frlgorlflcos que no requieran
sala de maquinas.

3. Instalaciones especiales.
3.1. Pistas de patinaje.

1. UTILIZACION DE LOS DIFERENTES REFRIGERANTES

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 21.2 del Re-
glamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigori-
ficas, la utilizacion de los diferentes refrigerantes, segun el
sistema y el local donde se empleen, se efectuara conforine
a las prescripciones siguientes:

1.1. Refrigerantes del grupo primero.

Los refrigerantes del grupo primero podran utilizarse, con
cualquier sistema de refrigeracién, en locales de cualquier
clasificacion, siempre que la carga de refrigerante, expresada
en kilogramos, contenida en la instalacion, nc pase del valor
del producto de:

a) Concentracién dz=l1 fluido frigorifico admisible expre-
sada en kilogramos por metro cubice e indicado en la co-
lumna «d» de la tabla I,

b) Volumen en metros ciabicos del
atendido por la instalacion frigorifica.

«<local mas pequeiio»,

El volumen del <local mas pequefio» sera el que corres-
ponda al menor de los espacios aislables normalmente cerra-
dos, excluyendo, en su caso, la sala de maquinas, servidos-
por un mismo equipo frigorifico.

Si varios locales son eniriados por aire procedente de una
camara acondicionadora comun, se tomara como menor el
volumen total del conjunto de los locales, en lo que se refiere
a la carga admisible indicada en la tabla I, siempre que
el volumen de aire suministrado a ceda local no se pueda
reducir por debajo del 25 por 100 del total.

De no cumplirse lo establecido en los parrafos anteriores,
y en el caso de locales no industriales, la totalidad del equipo
frigorifico debera colocarse en una sala de maquinas, excepio
las tuberias de conexion del circuito auxiliar, que podran co-
locarse segun se indica en la instruccién MI-IF-006.

- Todos los locales en los que existan fuegos abiertos deberan
estar suficientemente ventiiados.

En los locales industriales podran utiiizarse refrigerantes
del grupo primero sin limitacién de carga, con cualguier ciase
de sistema de refrigeracién, siempre que se cumpla lo dis-
puesto en el numero 2.1 de esta instruccion.

Tabla I

Carga mdaxima de refrigerante del grupo primero por equipo, utilizando sistemas de refrigeracion directos

a b c d
R-11 Triclorofluormetano ..........c..ccoeeviieiivrenninrerineens et e et eariens CCLF 0,57
R-12 Diclorodifluormetano CCLF, 0,5
R-13 Clorotrifluormetano CCIF; 0,44
R-13B1 Bromotrifluormetano .................. CBrF, 0,61
R-14 Tetrafluoruro de carbono CF, 0,4
R-21 Diclorofivornmietano ............ CHCLF B 0.1
R-22 Clorodifluormetano ........coecvovvvivernnnernens CHCIF: .36
R-113 1,1,2-Triclorotrifluoretano ..........cc....oc.cs., CCLFCCIF, 0,19
R-114 1,2-Diclorotetrafluoretano CCIF;CCIF; 0,72
R-115 Cloropentafluoretano CCIF,CF; 0,64
R-C318 Octofluorciclobutano C.Fs 0.8
R-500 Diclorodifluormetano (R-12) 73,8 % + Difluoretano (R-152a) CCLFs 73.6 % + 0.4

26,2 B rerrererrerecesnericrernns O S JOS 1 CH,CLIF, 28,2 % .
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DIAGRAMA DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACION
NUM.| DESIGNACION FUENTE DE FRIO

MEDIO A ENFRIAR

; | SISTEMA
DIRECTO

L .3 DILATACION DEL LIQUIDO

SISTEMA
2 [INDIRECTO
CERRADO

SISTEMA | N K A
3 | INDIRECTO

ABIERTO ] e | N’

LIQUIDO r_Qll._f\TACION DEL LIGUIDO

‘,__I LT_J

DILATACION DEIF
[

4 | SISTEMA
| DOBLE
INDIRECTO
CERRADO e

5 SISTEMA
DOBLE

INDIRECTO \__-/.
ABIERTO :

SISTEMA d
6 INDIRECTO

CERRADO

VENTILADO é

SISTEMA AN AN
INDIRECTO —_—

ABIERTO \ 7/
VENTILADO : -
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a | b | c d
| ‘ l
R-502 Clorodifluormetano (R-22) 48,8 % + Cloropentafluoretano (R- | CHCIF, 18,8 % +
: : )
115) 51,2 % ... - . {l I o } m
R-744 Anhidrido carbOnico .........ccecviiiiieiiiinireni i e, veoreee | CO, | 0,1

a = Denominacién simbélica numérica del refrigerante,
b = Nombre quimico comun del refrigerante,
¢ = Féormula quimica del refrigerante.

d = Carga maxime en Kg, por metrp cubico de espacio habitable.

1.2. Refrigerantes del grupo segundo.

1.2.1. Sistemas de refrigeraciéon directos. Los refrigerantes
del grupo segundo con sistemas de refrigeracion directos po-
dran utilizarse en los locales industriales sin limitacion de

carga. En todos los demas locales solamente podran ser utilis
zados con equipos de absorcién herméticos o equipos compacs
tos y semicompactos, con las cargas y en los casos indicados
en la tabla I, y siempre para usos distintos del acondiciona-
miento de aire.

Tabla II

Carga mdxima de cualquier refrigerante del grupo segundo, por equipo,

utilizando sistemas de refrigeracion directos, segun

equipos y emplazamiento sefialados

Kilogramos de carga por equipo en iccales
Equipos Zonas
Institucionales De publica Residenciales Comerciales
reunién
3 Vestibulos y pasillos publicos- ............ 0 0 1,5 1,5

De absorcion herméticos ......... Cocinas, laboratorios ¥ similares 3 3 3 10
Otras zonas 0 3 3 10

|
[ Vestibulos y pasillos publicos ........ o] 0 0 [}
Compactos y semicompactos ... ! Cocinas, laboratorios y similares ] 3 3 10
1 Otras zonas .....oceeeieiverscrenniaiaions ] 0 3 10

I

1.2.2. Sistemas de refrigeracion indirectos abiertos. Los re-
frigerantes del grupo segundo con sistemas de refrigeraciéon
indirectos abiertos solo se podran utilizar en los locales in-
dustriales, sin que se establezca carga limite. En los demas
locales no podran ser utilizados en ningun caso.

1.2.3. Sistemas de refrigeracién indirectos cerrados y doble
indirectos. Los refrigerantes del grupo segundo, con sistemas
de refrigeracién indirectos -cerrados y doble indirectos, se po-
dran utilizar en locales no industriales con las limitaciones
de varga expresadas en la tabla IIl, colocando los evaporadores

del circuito primario en camaras acondicionadas aisladas con
ventilaciéon libre at exterior.

En locales industriales se podran utilizar sin limitaciones
de carga, excepto los siguientes refrigerantes, que tienen ca-
racter inflamable: cloruro de etilo, cloruro de metilo, dicloroeti-
leno y formiato de metilo En estos casos, la carga maxima sera
de 500 kilogramos por cquipe independiente, pudiendo ser auto-
rizadas cargas supetiores por la Direccion General de Industrias
Atimentarias y Diversas, previa justificacién de necesidades y
de medidas de seguridad dispuestas.

Tabla IIT

Caerga mdxima de refrigerante del grupo segundo, por equipo, utilizando sistemas de refrigeracién indirectos cerrados y doble
indirectos, en los casos y condiciones indicados

Kilogramos de carga por equipo en locales
Clase de sala de maquinas
Institucionales De piiblica Residenciales Comerciales
reunion
De seguridad normal ... ..., 0 0 150 300
De seguridad elevada ......ccceccevvceririiiiiinnneneeneoinninerieenes 250 500 Cloruro de etilo,
cloruro de metilo
y formiato de me-
[ 11 S 500
Deméas refrigeran-
L7 [ Sin limitacién.

1.3. Refrigerantes del grupo tlercero.

La. utilizacién de los refrigerantes del grupo tercero, con
cualquier sistema de refrigeracién, quede condicionada a la
observancia de las reglas siguientes: ’

1 En laboratorios de locales comerciales podran ser uti-
lizados s6lo con equipos de absorcién herméticos, compactos
0 semicompactos con carga maxima de 10 kilogramos,

2. En locales industriales se podran utilizar con una carga
de 500 kilogramos, comec méximo, por equipo independiente,
Pudiendo ser autorizadas cargas superiores por la Direccién

General de Industrias Alimentarias y Diversas, previa justifi-
cacion de necesidades y de medidas de seguridad dispuestas.

3.2 Salvo lo establecido en la regla primera, no podran ser
utilizados en locales no industriales.

2, PRESCRIPCIONES ESPECIALES

2.1. Utilizacién de sistemas directos de refrigeracion en lo-
cales industriales.

Los locales industriales, en pisos distintos del primero y de
la planta beja, cuando contengan algun sistema directo de

refrigeracion, deben estar totalmente separados del resto del
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edificio por construcciones resistentes y puertas de seguridad,
y dotados de salidas directas de emergencia suficientes al exte-
rior. Caso contrario seran considerados como locales comer-

ciales.

22 Casos en que se¢ requiere la colocacién de equipos fri-
gorificcs en salas de mdquinas de seguridad elevada.

En los casos de instalaciones frigorificas, situadas en locales

institucionales o de publica reunién, que, segin los numeros

anteriores de esta Instruccién, requieran la colocacién de. los
equipos frigorificos en sala de maquinas, ésta serd de seguridad
elevada (véase Instruccién MI-IF-007).

2.3. Instalacion de equipos frigorificos que no requieran
sala de mdquinas. \

En la instalacién de equipos frigorificos que puedan utilizarse,
de acuerdo con las prescripciones anteriormente mencionadas
en esta Instruccién, y no requieran colocarse en una sala de
maquinas, se tendran en cuenta las siguientes condiciones:

a) En pasillos y vestibulos de locales no industriales, asi
como en habitaciones de locales institucionales, cuando se
utilicen refrigerantes del grupo primero, sélo podran colo-
carse equipos frigorificos compactos y semicompactos.

b)Y Todos los equipos frigorificos deberan estar provistos
de carcasas de proteccién. de tal forma que los hagan inaccesi-
bles a personas no autorizadas

¢) Queda prohibida la instalacién de equipos frigorificos

en ios pasillos, escaleras y sus rellanos, entradas y salidas de
edificios, siempre que dificulten la libre circulacién de las per-
sonas.

3. INSTAI;ACIONES ESPECIALES
3.1. Pistas de patinaje.

En las pistas de patinaje s6lo se podran utilizar sistemas de
refrigniaridn indirectos cerrados.
IF - 005. Materiales empleados en la construccién de equipos
frigorificos
' INDICE
1. Normas de disefio y con&truccién.
2. Resistencia de los materiales empleados en la construccién
de equipos frigorificos.
3. Materiales empleados en la construccién de equipos frigo-
rificos.

3.1. - Empleo de metales no férricos y sus aleaciones.

3.2. Tubos de material férrico.

3.3. Uniones soldadas en tubo de cobre.

3.4. Proteccién de conductos de cobre.

3.5. Uniones; conexiones y elementos del equipo en conduc-
tos de aire.

1. NORMAS DE DISENO Y CONSTRUCCION

Se utilizardén con prioridad las normas UNE, completadas
por cédigos o recomendaciones aceptados nacional o interna-
cionaimente. .

Se prestard especial atencién al calculo de espesores y selec-
cién de materiales para aquellos recipientes cuya temperatura
de servicio sea inferior a —40° C,

2. RESISTENCIA DE LOS MATERIALES EMPLEADOS EN LA CONS-
TRUCCION DE EQUIPOS FRIGORIFICOS

De acuerdo con lo dispuesto en ol articulo 22 del Reglamento
de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas, cualquier
elemento de un equipo frigorifico debe ser proyectado, construi-
do y ajustado de manera que cumpla las prescripciones sefia-
g:\da;é en el vigente Reglamento de Aparatos y Recipientes a

resion.

3. MATERIALES EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCION DE EQUIPOS
FRIGORIFICOS '

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 23 del Reglamento
de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas, cualquier
material em.pleado en la construccién e instalacién de un equipo
frigorifico debe ser resistente a la accién de las matorias con
las que entre en contacto, de forma que no pueda deteriorarse
en condiciones normales de. utilizacién, v, en especial, se tendra
en cuen:.a st resiliencia a efectos de su fragilidad a baja tem-
peratura.

3.1. Zmpleo de metales no férrices y sus cle ciones.

Conforme a lo pravisto en el parrafo anterior, queda prohi-
bido el uso de los siguientes metales y sus aleaciones:

a) El cobre con el amoniaco y el formiato de metilo. Las
alcaciones de cobre (1ror ejemplo, latén, bronce) pueden utili-
zarse después de un minucioso examen de su compatibilidad
con los materiales con que puedan estar en contacto.

b) El aluminio con el cloruro de metilo.

c¢) E]l magnesio, salvo en casos especiales en que se utilicen
aleaciones de bajo porcentaje del mismo. En estos casos se
comprokbaran minuciosamente, antes de su empleo, sus resisten-
cias a los productos con los que vayan a entrar en contacto.

d) El cinc con el amoniaco, cloruro de metilo y fluidos
frigorigenos clorados.

e) El plomo con los fluidos frigorigenos fluorados, salvo en
la construccién de juntas.

f) El estafio y las aleaciones plomo-estafio con hidrocarburos
flucrades, cuando se prevean temperaturas de servicio inferjo-
res a —10°C,

g) Las aleaciones de estaifio para soldaduras blandas a tem-
peraturas de servicio inferiores a —10°C. Se podran utilizar
a otras temperaturas siempre y cuando vayan a estar sometidas
a tensiones mecanicas pequefias.

Los componentes de las aleaciones para scldadura fuerte se
examinaran en funcién de su compatibilidad con los fluidos
frigorigenos.

3.2, Tubos de material férrico.

Los tubos de material férrico empleados en la construccién
de elementos del equipo frigorifico o en conexicnes y tuberias
de paso de refrigerante deberdn ser siempre de acero estirado,
no estando permitido el uso de tubp de acero soldado longitu-

v dinalmente.

Excepcionalmente, la Direccion General de Industrias Ali-
mentarias y Diversas podréa autorizar el empleo de otros tipos
de tubo de acero, siempre que su utilizacién esté debidamente
justificada.

3.3. Uniones soldadas en tubo de cobre.

Con refrigerantes del grupo primero podran hacerse uniones
por soldadura blanda.

Con refrigeracion de los grupos segundo y tercero deberan
ser siempre por soldadura fuerte.

3.4. Proteccién de conductos de cobre.

Los conductos de paso de refrigerante, de cobre dulce, debe-
ran estar protegidos por tubos metalicos, rigidos o flexibles,
cuando se utilicen en equipos con refrigerantes de los grupos
segundo y tercero.

3.5. Uniones, conexiones y elementos del equipo en conduc-
tos de aire.

Si el aire circulado esta destinado a acondicionamiento para
confort humano, deberidn poder resis.ir sin pérdida de estan-
queidad la temperatura de 535°C. A este objeto se prohibe el
empleo de soldadura blanda.

IF - 006. Maquinaria frigorifica y accesorios
INDICE

1. Recipientes de refrigerante liquido.
2. Tuberias y conexiones.

2.1. Inspeccién de uniones ocultas.

2.2. Colocacién de tuberias de paso de refrigerante en loca-
les de cualquier categoria.

2.3. Colocacion de tuberias de paso de refrigerante en loca-
les no industriales.

Instalacién de vdlvulas de seccionamiento.
Descargce de conducciones de agua.
Disposilivos de purga de aire y aceite.
Aparatos indicadores y de medida.

_@U‘:h“

8.1. Manémetros para fluidos frigorificos.

6.1.1. Graduacién de los mandmetros.
6.1.2. Instalacién de mandmetros indicadores,

'6.2. Proteccién de indicadores de nivel,
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7. Placa d. caractcristicas.
8. Puertas isotermas. .

1. RECIPIENTES DE REFRIGERANTE LIQUIDO

Los recipientes de refrigerante liquido deberan ser distintos
de cualquier otro elemento de la instalacién, salvo condensado-
res de tipo multitubular horizontal e inmersion con envoivente
general, que podran ser utilizados, en su caso, como recipientes
de refrigerante liquido.

" La capacidad del recipiente de refrigerante liquido pertene-

ciente a un equipo frigorifico con multiples evaporadores sera,

como minimo, de 1,25 veces la capacidad del evaporador mayor.

En las instalaciones con evaporador unico, la colocacion del
recipiente de refrigerante liquido sera facultativa del instalador.

Si un condensador multitubular horizontal o de inmersién
con envolvente general se utiliza como recipiente de liquido,
debera tenerse en cuenta que, al recoger la carga de la insta-
lacién, -~ superficie de intercambio de calor libre del refrige-
rante liquido sea suficiente para que en ningun momento sea
superada la presion maxima de servicio.

~2. TUBERIAS Y CONEXIONES

2.1. Inspeccién de uniones ocultas.

Las uniones de tuberias o elementos que contienen refrige-
-rante que vayan a ir cubiertas o protegidas deberan ser expues-
tas para inspeccién visual y probadas antes de cubrir o de
colocar las protecciones.

2.2, Colocacién de tuberias de paso de refrigerante en loca-
les de cualquier categoria.

No podran colocarse tuberias de paso de refrigerante en
zonas de paso exclusivo, como vestibulos, entradas y escaleras;
tampoco podran ser colocadas en huecos con elevadores u ob-
jetos moviles. Como excepcién, podran cruzar un vestibulo si
no hay uniones en la secciéon correspondiente, debiendo estar
protegidos por un tubo o conducto rigido de metal los tubos
de metales no férreos de diametro interior igual o inferior a
2,5 centimetros.

En espacios libres utilizables como paso, asi cemo en los
pasillos de acceso a las camaras, deberan ser colocados a una
altura minima de 2,25 metros del suelo o junto al techo.

2.3. Colocacion de tuberias de paso de refrigerante en locales
no industriales.

Las tuberias de paso de refrigerante en locales no indus-
triales no podran atravesar pisos en general, con las excepcio-
nes siguientes:

a) Podran atravesar el piso entre la planta baja y las inme-
diatas superior e inferior, o desde la ultima planta a una sala
de maguinas situada en la azotea o en la cubierta.

b) La tuberia de descarga, desde los compresores hasta los
condensadores, situados en la cubicrta o azotea, podra atravesar
los pisos intermedios colocandola en el interior de un conducte
resistente al fuego, continuo, sin aberturas a los pisos y con
ventilacién al exterior, que no contenga instalaciones eléctricas,
objetos méviles ni conducciones cjenas a la instalacion frigo-
rifica.

c) En instalaciones frigorificas con refrigerantes del grupo
primero, todas las tuberias de paso de refrigerante pueden
atravesar los pisos necesarios mediante un conducto similar al
indicado en el apartado b); si la instalacion se efectiia mediante
sistema de refrigeracion directo con refrigerantes del grupo
primero, las tuberias de paso podran instalarse sin conductos
aislantes, siempre que atraviesen locales servidos por la propia
instalacion.

En todos los demas casos las tuberias deberan pasar de un
piso a otro por el exterior o por patios interiorcs descubiertos,
siempre que, si h es la altura interior en metros del patio
sobre un nivel determinado y v su volumen libre interior en
metros cubicos sobre dicho nivel, se cumpla para cualquier

nivel que 4 h%/v < 2, y ademas que la relacién entre cualquier
seccién y la maxima situada debajo de ella sea superior a dos
tercios.

3. INSTALACIONES DE VALVULAS DE SECCIONAMIENTO

Las valvulas que se instalen en tuberias de cobre deberan
tener apoyos independientes de las tuberias, de resistencia y
seguridad adecuadas.

Las valvulas de seccionamiento deberan estar rotuladas o
numeradas.

4. DESCARGA DE CONDUCCIONES DE AGUA

Las descargas de las conducciones de agua de enfriamiento
de compresores a la red de desagiie o alcantarillado no se
efectuara directamente, sin» interrumpiendo el conducto con
un dispositivo de chorro libre que permita su observacién en
todo momento.

El agua p:ocedente del enfriamiento de compresores y de
condensacién se considerara como no potable, a efectos de utili-
zacion y consumo humano, salvo dictamen {favorable del corres-
pondiente Organismo competente de la Direccion General de
Sanidad. . .

El suministro desde la red de agua potable estara protegido,
en todo caso, por los siguientés elementos:

a) Un grifo de cierre.

b) Un purgador de control de la estanqueidad del disposi-
tivo de retencién, y .

¢) Un dispositivo de retencién.

En general, toda instalacién que utilice agua procedente de
una red publica de distribucién cumplird lo establecido en el
titulo III (suministro de agua para refrigeracién y acondicio-
namiento de aire} de las normas bésicas pare las instalaciones
intcriores de suministro de agua, aprobadas por Orden ministe-
rial de 9 de diciembre de 1975 f«<Boletin Oficial del Estados
de 13 de enero y 12 de febrero de 1976).

5. DISPOSITIVOS DE PURGA DE AIRE Y ACEITE

Las purgas de aire y de aceite de engrase de compresores
acumulado en el circuito estaran dispuestas de modo que su
operaciéon pueda efectuarse descargando en recipientes con agua
-0 liquidos que absorban el refrigerante o indiguen su presencia.

Los liquidos residuales contaminados con aceite, fluidcs fri-
gorificos, no seran vertidos directamente al ealcantarillado o
cauce publico, sino después de ser tratados adecuadamente para
que los niveles de concentracién de conaminantes no superen
los valeres indicados en su legislacion vigente. Similar precau-
cién se adoptard para la temperatura del agua residual en el
momento del vertido.

8. APARATOS INDICADORES Y DE MEDIDA

Las instalaciones frigorificas deben equiparse con aparatos
indicadores y de medida que sean necesarios para su adecuada
utilizacién y conservacién:

8.1. Manoémetros para fluidos frigorigenos.

8.1.1. Graduacién de los manometros.—Estos manémetros es-
taran graduados en unidades de presién, siendo adecuados para
los fluidos frigorigenos que se utilicen.

Los manémetros instalados permaneniemente en el sector de
alta presién deberan tener una graduacién superior a un 20 por
10C de la presion maxima deé servicio, como minimo.

La presion de servicio maxima de la instalacién estara in-
dicada claramente con una fuerte sciial roja.

8.1.2. Instalacion de manometros indicadores:

8.1.2.1. Los compresores estaran provistos de mandémetros en
las instalaciones siguientes:

1.° Instalaciones con refrigerantes del grupo primero, cuando
la carga de las mismas sobrepase los 50 kilogramcs.

2.° Instalaciones con refrigerantes del grupo segundo, cuan-
do la carga de las mismas sobrepase los 25 kilogramos.

3.° Instalaciones con refrigerantes del grupo tercero y anhi-
drido carboénico.

En el resto de las instalaciones se preveran conexiones para
la colocacién de mandmetros en caso necesario.

8.1.2.2. Las bombas voluméiricas para liquidos estaran pro-
vistas de un manémetro en el sector de alte presiéon o de im-
pulsion. Se prevera la colocacién de un dispositive apropiadc de
amortiguamiento o d: una valvula de cierre automatico para
evitar la fuga de fluidos peligrosos.

6.1.2.3. Los recipientes que hayan de somelerse a pruebas
de presién estardn provistos de conexiones para la colocacién de
manometros, que seran independientes y estaran distanciadas de
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la. conexién que se utilice para las citadas pruebas, & menos
gue se hayan tomado otras medidas adecuadas para asegurarse
de que la presn‘m que soportah puede conocerse con las indi-
caciones de un unico manémetro.

6.1.2.4. Las camisas de calefacciébn de los recipientes some-
tidos a presién estaréan provistas de un manémetro y de un ter-
maémetro.

6.1.2.5. Los aparatos de control manual que se desescarchen
utilizando calor o altas temperaturas, estaran provistos de ma-
nometros.

8.2. Proteccion de indicadores de nivel.

Los indicadores visuales de nivel de refrigerante liquido de
tipo tubo comunicante o similar, de mirilia continua, deberédn
estar dotados de proteccién exterior adecuada para el material
transparente v tener en sus extremos dispositivos de bloqueo

automatico para caso de rotura, con valvulas de seccionamiento
manuales,

7. PLACA DE CARACTERISTICAS

Toda instalacién debe exhibir fijada en la sala de maquinas
o en alguno de sus elementos principeles, una placa metdalica,
en lugar bien visible, con el nombre del instalador, presion
maxima de servicio, carga maxima del refrigerante para el
cual se ha proyectado y construido y afno de fabricacion.

8. PUERTAS ISOTERMAS

Todas las puertas isotermas llevaran dispositivos de cierre,
que permitan su apertura tanto desde fuera como desde dentro,
aunque desde el exterior se cierren con llave y candado.

En el interior de toda camara frigorifica, que pueda funcio-
nar a temperatura bajo cero o con atmésfera controlada, y )unto
& su puerta, se dispondra un hacha tipo bombero.

IF - 007. Sala de maquinas

INDICE

1. Comunicaciones de una sala de mdagquinas con el resto del
edilicio.
Ventilacién de las salas de mdquinas.
3. Instalacion de maquinaria.
4. Sala de mdquinas de seguridad elevada.
Tabla 1.

g

1. COMUNICACIONES DE UNA SALA DE MAQUINAS
CON EL RESTO DEL EDIFICIO

Cualquier abertura o comunicacién de una sala de maqui-
nas con el resto del edificio 8 que pertenece debera estar do-
tada de puertas o ventanas debidamente ajustadas, de modo
que impida el paso de escapes de refrigerante.

2.. VENTILACION DE LAS SALAS DE MAQUINAS

Toda sala de maquinas debera tener medios suficientes de
ventilacién al exterior, que podra ser nalural o forzada, segun
se espccifica a continuacion:

— Ventilacion natural: Consistira en una o varias abertu-
ras cuya superficie  total libre en funcién de la carga de refri-
gerante del equipo sera como minimo: S = 0,14y/P, en donde,
S es la superficie total de las aberiuras en metros cuadrados;
P es la carga de refrigerante del equipo, expresada en kilo-
gramos. Si hay varios sera la del equipo que la tenga mayor.

— Ventilacion forzada: Consistira en ventiladores extracto-
res cuya capacidad, en funcidn de la carga de refrigerante

del equipo sera, como minimo: Q = SOS/PZ, en donde Q es el
caudal de aire del ventilador o ventiladores, en metros cubi-
cos por hora; P es la carga del refrigerante del equipo, expre-
sadg en kilogramos. Si hay varios, serd la del equipo que la
tenga mayor.

3. INSTALACION DE MAQUINARIA

.En la instalacién de maquinaria debera observarse las si-
guientes prescripciones:

1.2 Lo¢ motores y sus transmisiones deben estar suficien-
temente prolegidos conira accidentes fortuitos del personal.

2. La maquinaria frigorifica y los elementes complemen-
tarios deben estar dispuestos de forma que todas sus partes

sean facilmente accesibles e inspeccionables y, en particular,
las uniones mecanicas deben ser observables en todo mo-
mento.

3.2 Entre los dislintos elementos de la sala de maéaquinas
existira el espacio libre minimo recomendado por el fabrican-
te de los elementos para poder efectuar las operaciones de
mnantenimiento.

En el caso de emplear aparatos auténomos montados en fa-
brica, deberid preverse la posibilidad de que los aparatos de-
ban ser reparados y puestos a punto nuevamente fuera de la
instalacién, Por lo tanto, la instalacién debera disponer de ac-
cesos libres y practicables para el movxmlento de los citados
aparatos.

4.* Las salas de méquinas deberan estar dotadas de ilumi-
nacién artificial adecuada.

5.* La existencia de focos de calor en salas de méaquinas se
ajustara a lo dispuesto en la Instruccién MI-IF 008, debiendo
vigilarse la calefaccién a fin de evitar el peligro de las bajas
temperaturas en los compresores y posibles congelaciones del
agua ch los condensadores.

4. SALA DE MAQUINAS DE SEGURIDAD ELEVADA

Para que una sala de maquinas pueda considerarse como
de seguridad elevada, cumplira, ademas de los requisitos exi-
gidos con caracter general, las siguientes condiciones:

a) Debe carecer de aparatos productores de llama, instala-
dos con caracter permanente.

b) Las pucrtas que comuniquen con el resto del edificio
deben tener una resistencia mecanica al menos equivalente a
la exigida para los correspondientes miuros, incombustibles, de
superficie continua, abriendo al exterior de la sala, con un dis-
positivo que impida, en todo momento, que queden abiertas
por si solas, tolerandose mirillas transparentes de doble lami-
na de 0,10 metros cuadrados de superficie total maxima y de-
biendo ir montadas en marcos incombustibles.

c) La estructura de la sala tendra una resistencia de, al
menos, tres horas frente al fuego tipo, respondiendo sus ma-
teriales y espesores a las caracteristicas que se especifican en
la Tabla I, que conservarad su vigencia mientras no se aprue-
ben normas especificas de los servicios de extincion.

Si en la estructura de la sala se utilizan materiales no in-
dicados en la Tabla I, se tomaran espesores equivalentes, re-
solviendo en caso de duda la Direccién General de Industrias
Alimentarias y Diversas.

La temperatura de combustién del acabado interior de pa-
ramentos. suelos y techos sera superior a 800° C.

d) E] espesor de las paredes que la separan del resto del
edificio debe calcularsc de acuerdo con lo especificado cn el ca-
pitulo IIl del Reglamento de Recipientes a Presién, aprohado
por Decrcto 2443/1969, de 18 de agostlo.

e} Dewe poscer por lo menos una abertura de salida di-
recta, al exterior, de dimensiones minimas de un metro de an-
cho por dos de alto, dotada de puertas y marcos incombusti-
bles que abran hacia afuera, sin posibilidad de impedimentos.
A este efecto, puede considerarse como exterior todo local
abierto o ventilado permaneniemente, cuyas dimensiones mi-
nimas en planta sean de tres por ires metros, siempre que no
se utilice como paso obligatorio (escaleras y salidas de emer-
gencia) para personas ajenas a la instalacién frigorifica.

" f) Todos los conductos y tuberias que atraviesan las pare-
des, suelo y techos deben hacerlo sin dejar huecos libres de
ninguna clase que permitan el paso del gas.

g) Las aberturas exteriores no deben estar préximas a nin-
gin posible escape de huhos o fuego, ni & ninguna esca-
lera.

h) Debe poscer un sistema de ventilacion mecanica inde-
pendiente del resto del edificio.

i) Debe estar dotada de control remoto desde el exterior,
para poder parar en todo momento el funcionamiento de los
compresores o generadores y poner en marcha el sistema de
ventilacién mecénica, estando situados dichos controles en la
proximidad de sus accesos.

En el caso de que la sala de mAquinas sélo contenga equi-
pos frigorificos compactos o semicompactos, con carga de re-
frigerantes del grupo primero, s6lo se exigirdn, para que sea
considerada de seguridad elevada, las condiciones b), ¢), e),
1), g), h), i), mencionadas anteriormente.

Caso de no poder cumplirse alguna de las condiciones an-
teriores, se justificaran en el proyecto las medidas de seguri-
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dad de caracter cxtraordinario que garanticen un grado de
seguridad equivalente, a juicio de la Direccién General de In-
dustrias Alimentarias y Diversas.

Tabla 1

E Espesor
Material en cm.

Mortero de cemento sobre malla metalica o perfiles
sin pintar ... 8,00

Mortero bastardo sobre malla metalica o perflles sin
PINEAE o ettt b e 6,00

Mortero de cemento y vermlcuhta. o perlita sobre ma-
lla metalica o perfiles sin pintar ...... e raneenan e 4,75
Placas de hormigén ligero .............. Cvees 6,00
Placas de fibras de amianto . 6,00
Ladrillos macizos ............cc...... .. 10,50
Ladrillos RUECOS .....ccovvuiveiennniiinierireeeereii e eranenee eeinens . 13,00

(Ambos tomados con mortero de cemento.)

Placas de toba .......ccccoiiiiiiiiiiiiirciniire e JURTTRR 8,00
Hormigén sin finos, sobre perfiles sin pintar ... . 8,00
Otros hormigones, sobre perfiles sin pintar .............. 5,00

IF - 008. .Focos de calor

INDICE

1. Colocacion de radiadores calorificos y evaporadores en un
mismo conducto de aire acondicionado.

2. Produccién de llamas en salas de mdquinas de locales no
industriales.

3. Produccion de llamas en locales institucionales.

4. Produccion de llamas en locales con instalaciones que utili-
cen refrigerantes inflamables. i
Tabla 1.

1. COLOCACION DE RADIADORES CALORITICOS Y EVAPORADORES
EN UN MISMO CONDUCTO DE AIRE ACONDICIONADO

En locales institucionales y en locales de publica reunién
se dotara al evaporador de una valvula de seguridad con des-
carga libre al exterior, cuando el radiador de calor esté coloca-
do antes del evaporador o a menos de cincuenta centimetros
después, en el sentido de circulacion del aire.

Se excluiran de esla exigencia los equipos compactos de
acondicionamiento de aire de tipo auténomo dotados de bate-
rias de calor en fabrica, segun prototipo aprobado por la Di-
reccion General de Industrias Siderometalurgicas y Navales.

2. PRODUCCION DE LLAMAS EN SALAS DE MAQUINAS
DE LOCALES NO INDUSTRIALES

Con refrigerantes del grupo primero, excepto el anhidrido
carbonico, la produccion de llamas en hogares o aparatos
solo esta permitida si tienen lugar en local cerrado, con aspi-
racion forzada hacia el exterior. Por local cerrado se entendera
el que sélo tiene comunicacion con el exterior.

Con refrigerantes del grupo segundo, excepto el anhldndo
sulfuroso, no esta permitida la produccion de llamas, ni la
existencia de hogares o aparatos productores de llamas, ni la
de superficies caldeadas a méas de 450° C.

Queda permitido el uso ocasional de cerillas, encendecdores
de bolsillo, lamparas detectoras de gases y similares.

3. PRODUCCION DE LLAMAS EN LOCALES INSTITUCIONALES

Cuando una instalacion con refrigerantes del grupo primero,
exceptuando el anhidrido carbdnico, tenga una carga superior
a medio kilogramo, sélo se permitira la existencia de ilamas s1
se producen en local cerrado, con chimenea abierta al aire
libre exterior. En caso de que dicha prescripciéon no se cumpla,
se exigiran las condiciones previstas para el uso de refrigeran-
tes del segundo grupo.

4. PRODUCCION DE LLAMAS EN LOCALES CON INSTALACIONES
QUE UTILICEN REFRIGERANTES INFLAMABES

En todo local queé contenga elementos de un equipo frigo-
rifico que utilice refrigerantes inflamables, tal que el peso del
refrigerante por metro cubico de volumen que resulte de divi-
dir la carga del equipo por el volumen del local, sea superior
al limite indicado en la tabla I, no estara permitida la produc-
cion de llamas ni la existencia de superficies caldeadas a mas
de 400° C.; asimismo, la instalacién eléctrica debera ajustarse
a lo requerido para locales con riesgo de incendio o explosion
(véase la instruccion M] IF - 012, numero 2).

Tabla I

Carga mdxima de refrigerante en gramos por metio. cibico de volumen del local a efectos de 1o especificado en el numero 4 de esta Instruccién
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IF - 009. Proteccién de las instalaciones contra sobrepresiones
INDICE

1. Prescripciones generales.

2. Proteccion de compresores.

3. Proteccion de bombas volumétricas.

4. Proteccién de recipientes a presion.

4.1. Recipientes con volumen interior igual o inferior a
100 dm>.

4.2, Recipientes con volumen interior comprendido entre
100 dm? y 280 dm?,

4.3. Recipientes con volumen interior igual o superior a
280 dm?.

Conexion de las vdlvulas de seguridad.

Capacidad de descarga de las vdlvulas de seguridad.
Presién de tarado de las vdlvulas de seguridad.

Descarga de las vdlvulas de seguridad.

Instalacion de vdlvulas de seguridad.

Instalacion de tapones fusibles.

Limitadores de presiéon (presotatos de seguridad a alia
presion).

mroPoNon

-

11.1. Instalacion.
11.2. Tarado.
11.3. Conexion.

1. PRESCRIPCIONES GENERALES

Toda instalacién frigorifica cuya carga de refrigerante sea
igual o mayor a 20 kg. estara protegida, como minimo, por un
elemento de seguridad, conectado a algin elemento del sector
de alta presion.

" Todo elemenio perteneciente al sector de alta presion, ex-
cepto las tuberias de conexién y paso de refrigerante, aislable
mediante valvulas de seccionamiento y que contenga refrige-
rante liquido, cuyo didmetro interior sea mayor de 180 mili-
metros, sera protegido por una valvula de seguridad.

~

2. PROTECCION DE COMPRESORES

Todo compresor que funcione a mas de 1 kg/cm? y con
desplazamiento superior a 1,5 metros cubicos por minuto, ha
de estar protegido por una véalvula de seguridad o disco de
rotura, en su descarga, antes de cualquier valvula de paso o
maniobra.

3. PROTECCION DE BOMBAS VOLUMETRICAS

Las bombas volumeétricas de todo circuito frigorifico se pro-
tegeran en su descarga de forma analoga a la indicada en el
numero anterior.

4. PROTECCION DE RECIPIENTES A PRESION

Los recipientes a presiéon que formen parte de una instala-
cién frigorifica estaran protegidos del modo siguiente:

4.1. Recipientes con volumen inferior a

100 dm?.

interior igual o

Estaran protegidos por una vélvula de seguridad, disco
de rotura o aigun elemento de ruptura por fusién, siempre
que se ajuste para actuar solamente por elevaci6én de tempe-
ratura producida por causas exteriores al equipo.

4.2, Recipientes con volumen
100 dm’ y 280 dm’.

interior comprendido enitre
Estaran protegidos, como minimo, por un disco de rotura
o una valvula de seguridad.

4.3. Recipientes con volumen
280 dm3.

interior igual o superior a

Se protegeran con dos valvulas de seguridad en paralelo,
conectadas a una valvula de cierre de tres vias, de tal tipo
que no predan seccionarse las dos valvulas de seguridad si-
mlt_llte'meamentc. Podran utilizarse analogamente discos de
rotura.

5. CONEXION DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD

La toma o conexién de las valvulas de seguridad se efec-
tuara siempre en una parte del elemento protegido que no
pueda ser elcanzada por el nivel del liquido refrigerante,

6. CAPACIDAD DE DESCARGA DE LAS VALVULAS
DE SEGURIDAD

Las valvulas de seguridad instaladas con caracter obliga--
torio, y sus conexiones, tendran una cepacidad de descarge
tal que impidan una sobrepresiéon de un 10 por 100 sobre la
presion de timbre. Esta condici6én tendrd4 que ser cumplida
por cada una de las valvulas de seguridad consideradas inde-
pendientemente.

La capacidad minima de evacuacion de la valvula de segu-
ridad de un recipiente que contenga refrigerante liquido se
determinara por la siguiente férmula: C=fDL.

C = Capacidad de evacuacion,
aire por hora.

D = Diametro exterior del recipiente, expresado en metros.

L = Longitud de) recipiente, expresada en metros.

f = Factor que depende del refrigerante y que vale

expresada en kilogramos de

Refrigerante Valor de f
(R-717)  amoniaco .......cccoiiiiiiiiiiiiiiiiii i anee 145
12, 22 y 500 450
502 y 13, 1ZBl y 14 en sistemas de cascada 730
(077 ¢ oY S PSP 290

La capacidad de evacuacion de aire de un valvula de segu-
ridad que se expresara en kilogramos de aire por hora sera
medida a una presiéon no superior al 110 por 100 de su presién
de tarado.

En los casos en que determinados recipientes a presion,
que contengan liquido refrigerante, requieran el uso de dos o
mas valvulas de seguridad en paralelo para alcanzar la capa-
cidad de evacuacion exigida, la bateria de valvulas de seguri-
dad en paralelo se considerara como una unidad y, por consi-
guiente, como un dispositivo unico de seguridad.

Cuando una valvula de seguridad proteja a mas de un reci-

piente a presidn, su capacidad sera la suma de las capacidades
que correspondan a cada recipiente a presidn.

7. PRESION DE TARADQO DE LAS VALVULAS DE SCEGURIDAD.
PRECINTADO

Las valvulas de scguridad no estaran taradas a presién
superior a la de timbre, ni a 1,2 veces .a de estanqueidad.

Las valvulas de seguridad dispondran del reglamentario
precinto como garantia de su correcto tarado. La instalacion
de teles precintos pcdra realizarse_por los fabricantes, instala-
dores y conservadores-reparadores frigoristas autorizados. A tal
efecto, 1. s fabricantes, instaladores y conservadores-reparadcres
frigoristas autorizados deberan disponer de precintos propios,
que deberan llevar en el anversc las siglas de la provincia y
su numero de inscripcion en el Registro Industrial, pudiendo
hacer figurar otra marca particular en el reverso del misno.

8. DESCARGA DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD

Si la descarga de una valvula de seguridad se efectua por
el sector de baja presion del circuito, se instalara en dicha
parte otra valvula de seguridad, de tal forma que no existan
valvulas de paso entre ambas,

Cuando la descarga de una valvula de seguridad tenga
lugar al exterior del circuito de refrigerante, se seguiran las
siguientes prescripciones:

a) La descarga debera hacerse obligatoriamente al exterior
del ‘edificio, en lugar ventilado y alejado de aberturas de
locales y de escapes de fuegos y humeos.

b) Si se trata de amoniaco con carga por encima del limite
indicado, la descarga se efectuara al exterior en las condicio-
nes indicadas, o en un tanque abierto con cubijerta protectora,
o ventilado, de altura no inferior que la mitad de su méaxima
dimensién en planta, lleno de agua a razén de ocho litros por
kilogramo de carga de amoniaco como minimo, con el tubo
de descarga entrando por la parte alta y descargando en el
centro, cerca del fondo. El agua no podra tener aditives y.
estara prescrvada de su posible congelacion.

¢) Si se trata de anhidrico sulfurgso, la descarga podra
efectuarse de manera analoga a lo indicado para el amoniaco,
sustituyendo el agua por salmuera de dicromato sédico a razén
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de un kilogramo de dicromato por cada 3,5 litros de agua, o
por disolucion de sosa caustica de capacidad neutralizadora
equivalente.

La tuberia de descarga serd de la seccién necesaria para
que no produzca una sobrepresiéon tal que pueda anular la
accién de la valvula, empleandose, a estos efectos, la férmula
siguiente:

P2 g5

C?

L = 0,0846

L = Longitud de descarga de la tuberia en metros.
» = Presién de iarado (kg/cm?) X 1,1 + 1,033,
= Didmeiro interior de la tuberia en centimetros.
= Caudal de aire minimo requerido en la descarga (en kilo-
gramo por minuto).

[@N=2"]

8. INSTALACION DE VALVULAS DE SEGURIDAD

Las valvulas de seguridad y discos de rotura se instalaran
sin valvulas de paso o seccionamiento, que puedan impedir
su libre funcionamiento en cualquier circunstancia.

Las que protejan elementos distintos del compresor podran,
sin embargo, estar dotadas de valvulas de paso o secciona-
miento antes de la toma o conexién, para permitir reparacio-
nes y ajustes, bajo las siguientes condiciones:

1* Que sean de tipo doble, es decir, actuando simultianea-
mente en las conexiones de un par de valvulas de seguridad
en paralelo, de forma que so6lo una de ellas pueda quedar ce-
rrada.

22 Que.sean de algin tipo expresamente aprobado para
este fin por el Ministerio de Industria y Energia, tal que
resulten perfectamente visibles, aparentes y diferenciadas las
posiciones de cierre y apertura con las pertinentes indicacio-
nes para cada una de ellas.

10. INSTALACION DE TAPONES FUSIBLES

La colocacion de fusibles térmicos protectores contra sobre-
presiones en caso de incendio se ajustara de forma analoga
a lo indicado para las valvulas de seguridad, salvo que podran
estar en zona baifada por liquido refrigerante, y su tempera-
tura de fusién sera tal que la correspondiente presion de
saturacion del refrigerante no exceda ni de la presion de tim-
bre ni de 1,2 veces la presion de prueba de estanqueidad del
elemento protegido. Los fusibles térmicos no se colocaran en
el sector de baja presion. ’

11. LIMITADORES DE PRESION (PRESOSTATOS DE SEGURIDAD
A ALTA PRESION)

11.1. Instalacion.

En todos los equipos con mas de 10 kilogramos de carga
de refrigerante, que trabajen por encima de la presidn atmos-
férica, deberan instalarse limitadores de presién que, en forma
automatica, paren el o los compresores. .

Asimismo deberan instalarse limitadores de presién en todos
los equipos a condensacion por agua, o a condensacion por aire,
con ventilador no directamente acoplado al motor del compre-
sor, de forma que éste o el generador pueda producir una
presién superior a la de timbre, con excepcién de los equipos
con refrigerante del grupo primero y carga inferior a 1,5 ki-
logramos.

11.2. Tarado.

El limitador de presion no estara tarado a presion superior
al 90 por 100 de la de valvulas de seguridad de alta.

11.3. Conexidn.

La conexion del elemento sensible del limitador de presién
debera efectuarse en un punto del circuito de alta presion tal
que no .exisia ninguna valvula de seccionamiento desde la
descarga del compresor o generador,

IF - 010. Estanquidad de lus elementos de un equipo
frigorifico

INDICE

Y. Pruebas de estanqueidad.
2. Detector de fugas.
Tablo I.

1. PRUEBAS DE ESTANQUIDAD

Todo elemento de un equipo frigorifico, incluidos los indi-
cadores de nivel de liquido, que forme parte del circuito de re-
frigerante debe ser probado, antes de su puesta en marcha, a
una presion igual o superior a la presion de trabajo, pero nunca
inferior a la indicada en la tabla I, denominada presién minima
de prueha de estanqueidad, segin e] refrigerante del equipo, y
segun pertenezca al sector de aita o baja presién del circuilo,
sin que se manifieste pérdida o escape alguno del fluido en la
prueba.

Los fluidos refrigerantes, ne comprendidos en la citada ta -
bla I, utilizaran como presién de prueba de estanqueidad, las
correspondientes a las presiones de saturacion de 60° C y 40° C,
para los sectores de alta y baja presién, respectivamente.

Si la instalacidn esti dispuesta de modo que el sector de
baja presion pueda estar sometido, en alguna fase de servicio,
a la presion de alta (por ejemplo, en la operacion de desescar-
che de evaporadores), todos los elementos deberan ser consi-
derados como pertenecientes al sector de alta presién, a efectos
de la prucha de estanqueidad,_

La prueba se efectuara una vez terminada la instalacion en
su emplazamiento, y es independiente de las que prescribe el
vigente Reglamento de Aparatos a Presion. Se exceptuan de
ella los compresores, absorbedores, generadores, condensadores
y evaporadores que ya hayan sido previamente probados en fa-
bricas, asi como los elementos de seguridad, manoémetros y
dispositivos de control.

Para los equipos compactos, semicompactos y de absorcion
herméticos, esta prueba de cstanqueidad se efectuara en fabrica.
Si se tratase de equipos a importar, esta prueba se justificara
mediante certificacion de una Entidad reconocida oficialmente
en el pais de origen, legalizada por el representante espariol
en aquel pais.

La prueba de estanqueidad se efectuara con un gas adecuado,
sin presencia de gases o mezclas combustibles en el interior dso!
circuito, al que se afadira, en los casos en que sea posible,
un aditivo que facilite la deteccién de la fuga. Este no ha de
ser inflamable ni explosivo, debiendo evitarse las mezclas de
aceite-aire.

El dispositive ulilizado para elevar la presion del circuitlo
debera estar provisto de manodmetro a la salida y tener valvula
de seguridad o limitador de presion.

Estas pruobas de estanqueidad se realizaran bajo la respon-
sabilidad del instalador frigorista autorizado y, en su caso. del
téenico conpetente director de la instalacion, quienes una vez
realizadas satisfactoriamente, extenderan el correspondicnte cer-
tificado, gque se unira al dictamen establecido en el capitulo VII
del Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Fri-
gorificas y en la Instruccion MI-IF 014.

La Delegaciéon Provincial del Ministerio de Industria y Ener-
gia podra asistir a la realizacion de lag mismas o efectuarlas,
si asi 1o juzga conveniente, al realizar la inspeccién exigida en
el capitulo anteriormente mencionado, y exigirad la certificacién
de la prueba de estanqueided, realizada en fabrica, de los cqui-
pos compactos, semicompactos y de absorcion herméticos, ctiando
los haya.

2. DETECTOR DL FUGAS

Toda la instalacion frigorilica que emplee refrigerante del
grupo 2.° 6 3.° con cualquier carga, deber4 disponer de un de-
tector de fugas, instalado en la zona en que exista la maxima
carga de {luido frigorigeno, que avise de manera visible y audi-
ble la existencia de cualquier fuga de refrigerante. La misma
exigencia de detector de {ugas debe cumplirse en instalaciones
que empleen refrigerante del grupo 1.°, en las que la carga en
kilogramos dividida por el volumen de la sala de maquinas en
metros cubicos supere las concentraciones sefialadas en la ta-
bla I'de la Instruccién MI-IF 004.
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Tabla I

Presiones relativas minimas de prueba de estanqueidad en kilegramo por centimetro cuadrado a efectos de lo dispuesto en el
numero 1 de asta Instruccion

Refrigerantes: Kg/cm?
Nuamero Sector
de Nombre quimico Formula quimica
identificacién
Alta Baja
R-11 Triclorofluormetano .......... PPN [N esraneanneeine CClF 2 2
R-12 Diclorodifluornietano ......c.c..ccceeeecvnresanseriesensessens CCisF; 18,5 10
R-13 Clorotrifluormetano ... CClig 48 48
R-13B1 3romotrifluormetano .. CBrF; 30,5 17
R-21 Diclorofluormetano .... CHCI,F 5 3
R-22 Clorodiiiuormetano .... CHCIF; 21 10,5
R-30 Cloruro de metileno CH,Cl, 2 2
R-40 Cloruro de metilo ............. CH;Cl1 15 8,5
R-113 1, 1, 2-Triclorotrifluoretano .......c..coceeemiemeiniieercreeennn CCLFCCIF, 2 2
R-114 1, 2-Diclorotetrafluoret8no ...........c.csoianmenneinie: CCIF.CCIF, 35 3,5
R-160 Cloruro de etilo ................ CH;CH,Cl <,5 3,5
R-170 [0 7: 1+ U R CHyCH;3 84,5 49,5
R-280 JIOPANO ..ccecrerrierernninns CH;3;CH,;CH; 21 10,5
. R-Ca1s Octaflucrciclobutana .......c.cccccevreierneneneerssisnenens TR C,F: 9 5
R-500 Diclorodiflucrmetano (R-12) 73,8 % + Difluoretano
(R-1522) 26,2 T .vivivvrrrenraniereninmmerantsssnermmsissesisienrniinisens CCl:F.73,8 % +
CH;CHF,26,2 % 20 10,5
R-502 Clorodifluormetano (R-22) 48,8 % + Cloropentafluore-
tano (R-715) 51,2 % ..opveeerrvrinivecnicinnisecienninns T CHCIF48,8 % +
CCIF,CF»51,2 % 21 10,5
R-600 Butano ........... CH;CH,CH,CH, 7 3,5
R-600a [sobutano .............. . CH(CHj), 9 5
R-611 Formiato dz metilo . HCOOCH; 3,5 3,5
R-717 Amonfaco ........cee.... . NH; 21 10,5
R-744 Anhidrido carbénico . CO; 105,5 70,5
R-764 Anhidrido sulfuroso .. . SO, 12 [
R-1130 {, 2-Dicloroetileno ., . CHC: = CHC1 2 2
R-1150 Etileno .......eceeen. CH, - : CH, 112,5 84,5

Nota: Para refrigerantes mo incluidos en esta tabla, la presién normal de prueba sera la presiéon del vapor saturado, a
85,5° C, para el sector de alta presién, y a 43,5° C para el sector de baja presién, sin que sea superior en ningun caso a 1,25 veces
la presion critica del refrigerante ni inferior, salvo especificacién expresa, a 2 Kg/cm2

IF - 011, Cémaras de atmésfera artificial
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1. Prescripciones generales.

1.1. Vélvula equilibradora de presiones.

1.2. Aislamiento.

1.3. Situacién de los dispositivos de regulacién y control.
1.4. Precauciones generales.

8. Prescriciones especificas para cdmaras de maduracion acele-
rade ¥ de desverdizacién.
8. Generadores de atmésfera (reductores de oxigeno).

1. PRESCRIPCIONES GENERALES

1.1. Vdlvula equilibradora de presiones.

Las camaras de atmé6sfera artificial dispondran de una val-
vula equilibradora de presiones, que actuara cuando la dife-
rencia ce presi6n entre el interior y el exterior sea superior
6 10 millmetros de columna de &zua.

Cuando esta valvula funcione a base de un nivel de agua,
ésta llevara anticongelante.

12, Aislamiento. Capa estanca.

‘ .Cua.ndo la estanqueidad se realice en la cara fria del aisla-
miento, ésta y la capa estanca deberan resistir sobrepresiones
de hasta 37,8 kg/m? (37,8 milimetios de columna de agua).

1.3. Situacién de los dispositivos de regulacién y control.

Los dispositivos de regulacién y control, asi como la valvu-
leria, estaran situados al extericr de las camaras.

1.4, Precaucione: generales.

En las camaras de atmésfera artificial, e! descenso de tempe-
ratura debera efectuarse con la puerta o ventanillo entreabier-

tos, trabandolos con el fin de impedir su cierre, hasta haber
alcanzado le temperatura normal de régimen, a fin de evitar
la depresién provocada en esta operacién.

En todas las cdmaras se dispondré un rétulo en la puerta
de las mismas con la indicacién «Peligro, atmdésfera artificials,
prohibiéndose la entrada a ellas hasta la previa ventilacién y
recuperacién de las condiciones normales; caso necesario, se
entrard provisto de equipo auténomo de aire comprimido, perié-
dicamente r visado para comprobar su correcto funcionamiento.

Caso de existir, en la cAmara, lAmpara de rayos ultravioleta,
ésta deber4 apagarse automaticamente al abrirse la puerta de
acceso a la misma.

Asimismo, se cumplird lo dispuesto para estas camaras en la
Instruccién MI-IF-012 (instalaciones eléctricas).

2. PRESCRIPCIONES ESPECIFICAS PARA CAMARAS DE MADURACION
ACELERADA Y DE DESVERDIZACION

En las camaras de atmoésfera sobreoxigenada para madura-
cién acelerada o desverdizacién, y que utilicen gases combusti-
bles, inflamabl-s o que puedan formar con el aire mezclas ex-
plosivas, se cumpliran, ademéas de los requisitos generales, es-
pecificados en el numero anterior, los siguientes:

a) Se construiran con materiales autoextinguibles.
b) Las distancias minimas a los depésitos de almacenamien-
to, que a continuacién se especifican, seran las siguientes:

— Depésitos de almacenamiento de liquidos o gases combus-
tibles o inflamables: 15 metros.

— Depésitos de almacenamiento de materiales combustibles:
10 metros.

¢} No estardn emplazadas en s6tanos o locales situados a
nivel inferior al terreno circundante.

d) Los recipientr : para almacenamiento de oxigeno gaseaso
se situaran en el exterior de la cAmara, en lugar bien ventilado
y colocaedos sobre o a nivel del suelo.
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e) En un lugar de facil acceso y visibilidad se colocara
una valvula de seccionamiento que corte la alimentacién de
oxigeno en casos de emergencia. .

Tanto los envases de oxigeno como la valvula de secciona-
miento se situaran a una distancia minima de la puerta del
local de tres metros, para impedir que la llama acceda a ellos
en caso de incendio.

f) La calefaccion se efectuarda con radiadores de agua ca-
liente o resistencias blindadas con caja de conexiéon antidefla-
grante, prohibiéndose la llama y la resistencia al rojo.

g) La instalacién, aparatos y elementos eléctricos cumpliran
los requisitos establecidos en la Instruccion MI-BT-026, para los
locales con riesgo de incendio o explosion, clage I, divisién I, en
el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiéon. Los
aparatos de conexion y corte se instalaran preferentemente al
exterior.

h) Estas camaras deberan ser estancas, efectuandose una
prueba de estanqueidad de las mismas antes de su puesta en
‘marcha.

Esta pruecbs consistira en someter a las camaras a una sobre-
presion o depresion de 20 milimetros de columna de agua, no
debiendo equilibrarse con la exterior hasta una hora después.

Una vez realizada satisfactoriamente, se extendera el corres-
pondiente certificado suscrito por el técnico competente director
de la instalacién, que se unira al dictamen establecido en el
capitulo VII del Reglamento de Seguridad para Plantas e Insta-
laciones Frigorificas y en la Instruccién MI-IF - 014,

i) La eliminaciéon de ia atmosfera sobreoxigenada y de los
gases estimulantes, se efectuara por medio de ventiladores y
dejando la puerta abierta.

j) Antes de entrar a las camaras se comprobara mediante
analizadores adecuados que el contenido en oxigeno no excede
del 21 por 100 y que se han eliminado los gases estimulantes,
interrumpiéndose su alimentacion. Mientras haya personal tra-
bajando en los mismos, la puerta debe perimanecer abierta me-
diante ganchos de fijacion.

En las camaras se prohibira fumar y a la entrada se dispon-
dra de un cartel de «prohibido fumar», no permitiéndose la en-
trada de personas que lleven aparatos productores de llama o
todo aquello que pueda producir chispas, incluido el calzado.

k) Se prohibe el empleo de etileno no mezclado con nitré-
geno, acetileno, carburo de calcio, petréleo y combustibles de-
rivados del mismo, como medios para conseguir la aceleracion
de la maduracién o desverdizacion.
3. GENERADORES DE ATMOSFERA (REDUCTORES DE OXIGENO)

Cumpliréan lo dispuesto en el vigente Reglamento de aparatos
que utilizan combuslibles gascosos, cuando empleen este tipo
de combustibles.

Quedzan prohikidos los aparatos que produzcan monéxido de
carbono,

IF - 012, Instalaciones eléctricas
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Prescripciones de cardcter general.

2. Locales humedos, mojados y con riesgo de explosién o in-
cendio.

3. Prescripciones especiales.

3.1. Ventiladores.
3.2, Camaras frigorificas o con atmosfera artificial.

3.2.1, Camaras acondicionadas para funcicnar a tem-
peratura bajo cero o con atmoésfera artificial.

3.2.2. Camaras acondicionadas para funcionar a tem-

) peratura inferior a — 5° C.

3.2.3. Camaras acondicionadas para funcionar a tem-

peratura inferior a — 20°C (camaras de conge-
lacion).

3.3. Instalaciones frigorificas que utilicen amoniaco como
refrigerante.

1. PRESCRIFCIONES DE CARACTLR GENERAL

El proyecto, construcciéon, montaje, verificacién y utilizacién
de las instalaciones eléctricas, se ajustaran a lo dispuesto en
el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus Instruc-
ciones Técnicas Complementarias.

Los circuitos eléctricos de alimentacién de los sistemas fri-
gorilicos se insialaran de forma que la corriente se establezce
o inicrrump.: independientemente de l. alimentacion de otras
parics de la instzlacion, y, en especial, de 1= red de alumbrado,
dispositivos de ventilacion y sistemas de alarma.

La intensidad y reparto de los receptores para alumbrado
normal, en los locales que contengan elementos de un equipo
frigorifico, permitiran la libre circulacién de las personas.

2. LOCALES HUMEDOS, MOJADOS Y CON RIESGO DE EXPLOSION
O INCENDIO

A los efectos de lo dispuesto por el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensién, y en sus Instrucciones Técnicas Complemen-
tarias, se consideraré,n:

— Locales humedos: Las camaras y antecamaras frigorificas.

— Locales mojados: Las fabricas de hielo en tanques de sal-
niuera y sus camaras y antecamaras frigorificas, salas de con-
densadores (excepto los de aire y de agua, en elementos cerra-
dos) y torres de refrigeracion.

‘— Locales con riesgo de explosion o incendio: camaras de
atmosfera sobreoxigenada para maduracién acelerada y locales
con instalaciones que utilicen refrigerantes inflamables a que
se refiere el nimero 4 de 1a Instruccion MI-IF 008.

3. PRESCRIPCIONES ESPECIALES
3.1. Ventiladores.

En el caso de ventilacion forzada de la sala de magquinas,
los electroventiladores tendran una linea de alimentacion in-
dependiente del resto de la instalacién.

Los ventiladores se accionaran por aparatos de conexién y
corte de corriente situados en el interior y en el exterior de
la sala de maquinas y en sitio accesible. Si la sala de maqui-
nas no se encuentra al nivel de la calzada, se dispondra un
dispositivo suplementario de mando en la entrada al edificio
e igualmente accesible,

3.2. Cdamaras frigorificas o con atmésfera artificial.

3.2.1. Camaras acondicionadas para funcionar a temperatura
bajo cero o con atmoésfera artificial.—En las camaras acondi-
cionadas para funcionar a temperatura bajo cero o con atmés-
fera artificial, se dispondran junto a la puerta, y por su parte
interior, dos dispositivos de llamada (timbre, -sirena o teléfo-
no), uno de ellos conectado a una fuente propia de energia
(bateria de acumuladores, etcétera), convenientemente alum-
brados con un piloto y de forma que se impida la formacién
de hielo sobre aquél. Este piloto estara encendido siempre que
estén cerradas las puerias y se conectara automaticamente a la
red de alumbrado de emergencia, caso de faltar el fluido a
la red general.

Cuando exista una salida de emergencia estara sefalada
con la indicacion: «Salida de Urgencia», disponiendo junto
a elia ung luz pilots que permanecera encendida mientras es-
tén cerradas las puertas y que, asimismo, se alimentara de la
red de emergencia, si faltara el fluido a la red general.

Los disposiiivos de llamada, pilotos y las salidas de emers
gencia, cuando existan, deberan revisarse cuantas veces sea
necesario para evitar que queden cubiertos por el hielo.

3.2.2. Camaras acondicionadas para funcionar a tempcratura
inferior a — 5° C.—Ademas de lo indicado en el numero ante-
rior, en los almacenes acondicionados para funcionar a tems
peratura inferior a — 5° C las puertas llevaran dispositivos de
calentamiento, los cuales se pondran en marcha siempre que
funcione la camara correspondiente por debajo de dicha tems-
peratura, no existiendo interruptores que puedan impedirlo.

3.23. Camaras acondicionadas para funcionar a temperas
tura inferior a — 20° C (camaras de congelacién).—En estos lo-
cales se cumplira;, ademas de lo indicado anteriormente, lo que
se sefiala para las instalaciones en locales de muy baja tempe-
ratura en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y en
sus Instrucciones Técnicas complementarias.

3.3. Instalaciones frigorificas que utilicen amoniaco como
refrigerante.

En los locales en los que funcionen compresores u otras
partes no estaticas de instalaciones frigorificas, y que contengan
amoniaco en cantidad tal que el peso del refrigerante por me-
tro ctibico de volumen (resultado de dividir la carga del equipo
por el volumen del locel) sea igual o superior a 110 gr/m?, se
cumpliran las prescripciones siguientes:

Se instalaran uno o varios dispositivos detectores de amo-
niaco, sensitivos a una concentracién de 2 por 100, o pulsadores
de paro de urgencia situadcs al exterior, cuando se encuentre
personal en forma permanente.

Estos dispositivos accionaran:

a) Un interruptor general situado en el exterior de los' lo-
cales que cortara la alimentacion a todos los circuitos eléctricos
de dicho local.
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b La puesta en servicio de la ventilaciébn mecénica cuyos
motores estaran previstos contra riesgo de explosién, o estaran
situados en el exterior de la mezcla aire-amoniaco a evacuar.
La construccién de los ventiladores y los materiales empleados
en los mismos, deberan reunir las condiciones adecuadas para
no favorecer la emisibn de chispas ni la propagaciéon del
fuego.

¢) El corte del alumbrado normal y puesta en servicio del
alumbrado de seguridad, protegido contra riesgo de explosidn.

d) Una alarma actstica y luminosa.

IF - 013. Instaladores y conservadores frigoristas autorizados

INDICE

1. Obtencion de los titulos de instalador y conservador fri-
gorista autorizado,

2. Obligaciones de los instaladores y conservadores frigo-
ristas autorizados.

2.1. Obligaciones generales.
2.2. Instrucciones de servicio.

3. Instalaciones que pueden proyectar, dirigir y realizar los
inStaladores frigoristas autorizados.

4. Instalaciones que pueden conservar y reparar los conser-
vadores reparadores frigoristas autorizados.

1. OBTENCION DE LOS TITULOS DE INSTALADOR Y CONSERVADOR-
REPARADOR FRIGORISTA AUTQRIZADO

Para la obtencién de los titulos de Instalador Frigorista Au-
torizado o de Conservador-Reparador Frigorista Autorizado, con-
cedidos por una Delegacion Provincial del Ministerio de Indus-
tria y Energia, se deberan reunir los siguientes requisitos:

a) Estar en posesi6n, como minimo, de un titulo o certifi-
cado de estudios de Oficialia Industrial, en la especialidad de
instalador o conservador-reparador frigorista o equivalente.

b) Superar un examen sobre aplicacion del presente Regla-
mento ante la Delegaciéon Provincial correspondiente del Minis-
terio de Industria y Energia.

c) Acrediter ante la citada Declegacion la disposicion de me-
dios técnicos y experiencia suficientes para realizar su actividad
de instalador o conservador-reparador frigorista,

Los titulados con atribuciones especificas concedidas por el
Estado, podran obtener el titulo de Imstalador o Conservador-
Reparador Trigorista autorizadc sin tener que cumplir los re-
quisitos a) y b) anteriormente sefalados.

Los actuales instaladores y conservadores-reparadores auto-
rizados seguiran siéndolo después de la entrada en vigor del
presente Reglamento, siempre que no se les retirara la autori-
zacién por sancion u otras causas.

Las Delegaciones Provinciales del Ministerio de Industria y
Energia podran conceder los titulos de Instalador o Conservador-
Reparador Frigorista autorizado a los instaladores o conserva-
dores-reparadores que actualmente cjerzan estas profesiones sin
los hasta ahora vigentes certificados de Instalador o Conser-
vador-Reparador Frigorista Autorizado, y sin cumplir el requi-
sito sefialado en el apartado a), siempre que cumplan los requi-
sitos sefialados en los apartados b) y c¢). Esta especial condicién
tendra vigencia hasta un afio después de la fecha de publica-
cion del Reglamento de Seguridad para Plantas e Insialaciones
Frigorificas en el «Boletin Oficial del Estado».

Para la concesion a Entidades de los titulos de Instalador
o Conservador-Reparador Frigorista Autorizado, deberan éstas
contar, como minimo, con dos personas en posesiéon del titulo
de Instalador o Conservador Reparador Frigorista Autorizado,
respectivamenic, o estar dirigidos, en su aspecto técnico, por
titulados con atribuciones especificas concedidas por el Es-
tado.

2. OBLIGACIONES DE LOS INSTALADORES Y CONSERVADORES-
REPARADORES FRIGORISTAS AUTORIZADOS

2.1. Obhbligaciones generales.

Los Instaladores y Conservadores-Reparadores Frigoristas Au-
torizados ejerceran sus actividades dentro de un estricto cum-
plimicnio del Reglamento de Seguridad para Planfas e Instala-
ciones Frigorificas, siendo responsables administrativamente
ante la Delegacién Provincial del Ministerio de Industria y
Energia de que, en cada caso, se han tenido en cuenta las
citadas normas.

Los Insialadores y Conservadores-Reparadores Frigoristas Au-
torizados, lanto por lo que se refiere a personas como a Enti-
dades, estaran inscritos en un libro registro que llevara la

Delegacion Provincial correspondiente del Ministerio de Indus-
tria y Energia que les expedird el correspondiente titulo que
les autorice a dirigir y realizar, y, en su caso, conservar y re-
parar, las instalaciones que el presente Reglamento determina.

Estos titulos tendran un afio de validez, debiendo renovarse
antes de la fecha de¢ su caducidad, en la Delegacion Provincial
del Ministerio de Industria y Energia donde ejerza su actividad
el Instalador o Conservador-Reparador Frigorista Autorizado.

Si un Instalador o Conservador-Reparador Frigorista Auto-
rizado por una Delegacion Provincial del Ministerio de Indus-
tria y Energia precisa ejercer su actividad en el ambito juris-
diccional de otra Delegacion, debera previamente registrar su
titulo en esta Gltima.

Los Instaladores Frigoristas Autorizados llevaran un libro
registro, cuyo modelo sera aprobado por la Direccién General
de Industrias Alimentarias y Diversas, que les sera facilitado y
legalizado por la Delegacion Provincial del Ministerio de In-
dustria y Energia de su residencia, en el que se haran constar
las instalaciones realizadas, aparatos, caracteristicas, empla-
zamiento, cliente y fecha de su terminacion. Estos libros regis-
tro seran rcvisados periédicamente por aquellas Delegaciones
Provinciales, que dejaran ccastancia de estas revisiones.

Tanto los Instalacores como los Conservadores-Reparadores
Frigoristas Autorizados cumplimentaran debidamente las anota-
ciones que les correspondan en el Libro Registro del usuario.

Los Instaladores y Conscrvadores-Reparadores Aiitorizados
deberan disponer de precintos propios, tal como se especifica
en cl punto 7 de la MI-TF - 009. que cclocaran en las valvulas
de seguridad que por ellos sean taradas.

2.2. Instrucciones de servicio

Antes de la puesta en marcha de una instalacion frigorifica,
con potencia de- accionamiento &n compresores suncrior a
10 kW, el Instalador Frigorista Autorizado suiministrara un
me&nual o tablas de instrucciéon para su correcte servicio y ac
tuacion en caso de averias, que seran conservados en buen es-
tado para ser consultados en cualquier momento, debiendo estar
en lugar visible en la sala de maquinas. Dichas instrucciones
deberan contener como minimo:

a) Una descripcion general de la instalacién, indicando el
nombre del Instalador, direccion y teléfono, asi como el ane de
su puesta en marcha.

b) Una descripcion detallada de los elementos de la insta-
lacién, para hacer comprensible su [uncionamiento al personal
encargado.

c) Instrucciones detalladas de pucsta en marcha normal de la
instalacién y después de periodos prolongados de no utilizacion
¥ para su parada.

d} Instrucciones detalladas deo los clementos de control e
indicadores de la marcha de la instalacién y funcionamiento de
la misma en condiciones de seguridad y o6ptimo rendimiento.

e) Instrucciones para cazo de averias o ancmalias de fun-
cionamiento.

f) " Instrucciones para el mantenimiento normal de la insia-
lacisn en uso y en periodos prolongados de paro.

g) Instrucciones sobre desescarche, renovacién de aire, agua
de condensacion v refrigeracion de compreseres, engrase y
purgas de aceite y de aire.

i} Instrucciones sobre prevencién de accidentes y actuacion
en caso de que sobrevengan,

i) Instrucciones para evitar la congelacién del agua-en el
condensador, en el caso de temperaluras ambiente muy bajas.

k) Diagrama de la instalacién con indicaciones de los nu-
meros y otras referencias de 1as valvulas de cierre y apertura.

1) Modo de empleo de las mascaras antigis y de los equipos
auténomos de aire comprimido, en los casos especificados en la
Instruccién MI-IF - 016, asi como de los trajes de proteccidon.

Dichas instrucciones se pondran al corriente por dicho Ins-
talador Frigorista Autorizado en caso de modificacion de la
instalacion.

Para las instalaciones de potencia en compresores igual o
menor a 10 kW. las instrucciones deberan contener solamente
lo referente a los apartados a), o, ), g), h), i), j3 y 1.

3. INSTALACIONES QUE PUEDEN PROYECTAR, DIRIGIR Y REALIZAR
LOS INSTALADORES FRIGORISTAS AUTORIZADOS

Las instalaciones de los aparatos y equipos comprendidos en
este Reglamento se realizaran, en todo caso, por Instalador Fri-
gorista Autorizado, que sera responsable administrativamente
ante la Delegacién Provincial del Ministerio de Industria y
Energia de que, en cada caso, se han tenido en cuenta las
normas del presente Reglamento.
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No obstante lo dispuésto en el parrafo anterior, las instala-
ciones con potencia elécirica o térmica de accionamiento de
compresores superior a 10 KW. necesitaran proyecto v/o direc-
cién de técnico competente, segin se determina en la Instruc-
cién MI-IF - 014.

4. INSTALACIONES QUE PUEDEN CONSERVAR Y REPARAR
LOS CONSERVADORES-REPARADORES FRIGORISTAS
’ AUTORIZADOS

En todo caso, los usuarios podran contratar el mantenimien-
to de la instalacién con un Conservador-Reparador Frigorista
Autorizado por la Delegacion Provincial del Ministerio de In-
dustria y Energia.

No obstante lo dispuesto en el parrafo anterior, todo usuario
de una instalacion para mas de 500 metros cubicos de camaras
o con una potencia total de accionamiento de compresores de
mas de 30 kW., si se trata de camaras frigorificas, o superior a
15 kW. en €l caso de aire acondicionado, que no disponga, en
su plantilla, de personal técnico competente, de grado superior
o medio o en posesion del titulo de Conservador-Reparador Fri-
gorista Autorizado, debera tener suscrito un contrato de con-
servacion de la misma con una Entidad, en posesion del titulo
de Conservador-Reparador Frigorista Autorizado, dirigida por
técnico competente, la cual estara en contacto con la persona
encargada y responsable de la instalacion. Este ultimo requisito
se hace extensivo, igualmente, para los usuarios de camaras
de atmasfera artificial. ’

IF - 014. Dictamen sobre la seguridad de plantas e instalaciones
frigorificas

INDICE

1. Solicitud de dictamen sobre la seguridad de una instaiacion
frigorifica.

2. Instalaciones que precisan para su ejecucion aprobacion pre-
via de proyecto v/a direccion por Técnico titulado compe-
tente.

3. Partes gue debe comprender el provecto.

4. Dictamen sobre la seguridad de la instalacion frigorifica pre- .

vio a su funcionarniento.

4.1. TInspecciones previas.
4.2, Verificacion de las instalaciones.

1. SOLICITUD DE DICTAMEN SOBRE LA SEGURIDAD
DE UNA INSTALACJON FRIGORIFICA

La solicitud de dictamen, a que se refiere el articulo 30 del
Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Irigori-
ficas, ira firmada por instalador frigorista autorizado, que se
hara responsable de la instalacion, modificacién, ampliacién o
traslado, en cuanto se refiere al cumplimiento del citado Regla-
mento e instrucciones complementarias.

2. INSTALACIONES QUE PRECISAN PARA SU EJECUCION
APROBACION PREVIA DE PROYECTO Y/O DIRECCION
POR TECNICO TITULADO COMPETENTE

Las instalaciones frigorificas seran siempre ejecutadas por
instaladores frigoristas autorizados, siendo necesario ademas
el proyecto y/o direccion, por Técnico titulado competente, en
los siguientes casos:

a) Camaras de atmésfera artificial e instalaciones con poten-
cia, eléctrica o iérmica de accionamiento de compresores, supe-
rior a 10 kW e igual o inferior a 30 kW, si se trata de camaras
frigorificas, y superior a 10 kW e igual o inferior a 15 kW, si
corresponde a una instalacion de aire acondicionado: Estas
inslalaciones se realizaran por instalador frigorista autorizado,
bajo la direccion de Técnico titulado competente,

b) Instalaciones para mas de 500 m3 de camaras o con una
potencia total de accionamiento de comnpresores de mas de 30 kW,
si se trata de camaras frigorificas, o superior a 15 KW en el
caso de aire acondicionado: En estos casos, previamente a la
presentacion de la solicitud del dictamen de seguridad, y con
anterioridad al comienzo de las instalaciones, se presentara, en
la correspondiente Delegacion Provincial del Ministerio de In-
dustria y Energia el proyecto de la instalacién, al objeto de
obtener la autorizacién previa de la instalacion y la aprobacion
correspondiente. !

A la solicitud de dictamen de seguridad se acompafara, en
el caso de instalaciones incluidas en los apartados a) y b), cer-

tificado de direcciéon de las mismas. Tanto este certificado como
el proyecto habran de ser suscritos por Técnico titulado compe-
tente, y visados por el Colegio Oficial a que pertenezca.

3. PARTES QUE DEBE COMPRENDER EL PROYECTO

El proyecto comprendera Memoria, planos, presupuesto y
pliego de condiciones. La Mentoria incluirda un resumen de ca-
racteristicas que debera ajustarse al modelo aprobado por la
Direccién General de Industrias Alimentarias y Diversas y que
sera facilitado por las Delegaciones Provinciales del Ministerio
de Industria y Emnergia. Cuando el autor del proyecto lo estime
conveniente se podran afadir cuantos datos, observaciones v
aclaracionds se consideren oportunos para una mejor exposi-
cion del mismo.

Al redactar los esquemas de elementos del equipo a instalar,
se utilizaran, necesariamente, los simbolos que se recogen en la
Instruccién MI-IF 017. ]

La Delegacién Provincial del Ministerio de Industria y Ener-
gia, a la vista del proyecto de la instalacion frigorifica, podra
solicitar cuantos datos técnicos justificativos de la misma esti-
me hecesarios, en los plazos reglamentarios.

4. DICTAMEN SOBRE LA SEGURIDAD DE LA INSTALACION
FRIGORIFICA PREVIO A SU FUNCIONAMIENTO

4.1. Inspecciones previas.

A efectos de lo dispuesto en el articulo 31 del Reglamento de
Seguridad para Plantas = Instalaciones Frigorificas, las inspec-
ciones previas de las nuevas instalaciones frigorificas, o de sus
ampliaciones, modificaciones o traslados, por las Delegaciones
Provinciales del Ministerio de Industria y Energia, se realiza-
ran dentro de los diez dias siguientes a la fecha sefnalada, a
estos efectos, por el usuario de la instalacion en el impreso
de solicitud correspondiente.

En el caso de instalacicnes frigorificas con potencia de has-
ta 10 kW, transcurridc el plazo anteriormente sehialado sin que
se hayan :nspeccionacio por la Delegacién Provincial del Minis-
terio de Industria y Energia, se entendera emitido provisional-
mente el correspondiente dictamen favorable, previa presenta-
cion del certificado de reaiizacién de la prueba de .estangueidad
establecido er: la instruccion MI-IF 010. Este dictamen se con-
siderara definitivo una vez transcurridos seis meses a partir
de la fecha antes indicada.

4.2, Verificacién de las instalaciones.

El personal facultativo de las Delegaciones Provinciales del
Ministerio de Industria y Energia, en las inspecciones previas
a la emision del dictamen de seguridad, comprobara la coin-
cidencia de las instalaciones frigorificas con los datos que figu-
ran en la solicitud de dictamen y, en su caso, con el proyecto
aprcbado previamente

El personal técnico al servicio de la Delegacion Provincial del
Ministerio de Industria y Energia, independientemente de las
pruebas que considere convenientes, verificara, con caracter
obligatorio, los siguientes elementos:

a) Limitadores de presion (presostatos de seguridad o de alta
presion).

b) Mandmetros: Se verificaran comparandolos con un ma-
németro patrén y se comprobara que el tubo de conexion esté
libre de obstrucciones. :

¢} Valvulas de seguridad: Se comprobara que corresponden
al modelo y tipo relacionado en el proyecto, que van provistas
del precinto del fabricante o instalador, y que se cumplen las
prescripciones establecidas para estos elementos de seguridad
en la Instruccion MI-IF - 009.

En la emisiéon del correspondiente dictamen se tendra en
cuenta lo dispuesto en el articulo 31 del Reglamento de Seguri-
dad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.

Como requisito previo al dictamen favorable se presentara
el certificado de realizacién de la prueba de estanqueidad esta-
blecida en la Instruccién MI-IF - 010, que se unira al mismo.

IF - 015. Inspecciones periédicas
INDICE
1. Inspecciones periédicas obligatorias.
2. Boletin de reconocimiento.

3. Revisicnes a efectuar por las Delegaciones del Ministerio de
Industria.
4. Otras revisiones.
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1. INSPECCIONES PERIODICAS GBLIGATORIAS

Todas las instalaciones correspondientes a locales institucio-
nales, de puiblica reunién y residenciales, deberan ser revisadas,
al menos, anualmente Lus demas instalaciones lo seran, como
minimo, cada cinco afios.

Esta revisién periodica obligatoria sera efectuada por insta-
ladores frigoristas -autorizados, libremente elegidos por los pro-
pictarios o usuarios de la instalacion, entre los inscritos en la
Delcgaciéon Provincial correspondiente del Ministerio de Indus-
tria y Energia, que extenderan un Baletin de reconocimiento
de !a indicada revision.

Las instalaciones con potencia, eléctrica o térmica, de accio-

namiento de compresores, superior a 10 kW, asi como todas las
camaras de atmosfera artificial, seran revisadas por instaladores
frigoristas autorizados que sean, a su vez, Técnicos tltulados
competentes.

Coincidiendo con estas revisiones periodicas obligatorias, y
con una periodicidad maxima de diez afios, se desmontaradn y
revisaran todos los limitacores de presién y elementos de segu-
ridad, procediendo a ias reparaciones y sustituciones que re-
sulten recomendables, tarando, a continuacién, a las presiones
que correspondan e instalandolos en el sistema. Asimismo, se
procedera a la inspeccién visual de los recipientes a presion,
desmontando, si hubiera lugar, aislamientos, tapas, etc., en
aquellos elementcs que aparezcan como dafnados, v se efectuara
un ensayo de presién hidraulica, siendo, en este caso, las pre-
siones de prueka analogas a las establecidas en la Instruccion
MI-IF - 010, para las pruebas de estanqueidad.

2. BOLETIN DE RECONOCIMIENTO

Los boletines de reconocimiento citados en el nimeroc ante-
rior cuyos modelos seran establecidos por la Direccion General
de Industrias Alimentarias y Diversas y facilitados por la De-
legacién Provincial correspondiente del Ministerio de Industria
y Energia, contendran los mismos datos que la solicitud de dic-
tamen de seguridad, perc la declaracién del instalador se limi-
tard a sefalar si la 'nstalacién revisada sigue reuniendo las
condiciones reglamentarias, o bien dara cuenta de las varia-
ciones que se hubiesen introducido, asi como de las modifica-
ciones que hubieran de realizarse cuando, a su juicio, no ofrez-
can las debidas garantias de seguridad. Analogas indicaciones
se haran constar en el libro-registro del usuario.

Los boletines de reconocimiento se extenderan por triplicado,
permaneciendo el original en poder del instalador, que enviara
copia del mismo a la Delegacién Provincial correspondiente del
Ministerio de Industria y Energia, cuando el resuitado de la
revision no fuese favorable, y recabando de la citada Delegacion
duplicado debidamente sellado, para constancia de su presen-
tacién.

3. REVISIONES A EFECTUAR POR LAS DELEGACIONES
DEL MINISTERIO DE INDUSTRIA

Las instalaciones frigorificas seran revisadas por las Delega-
ciones Provinciales del Ministerio de Industria y Energia,-siem-
pre que por causa justilicada, y en evitacién de posibles peligros,
las citadas Delegaciones por si, por disposicion gubernativa, por
denuncia de terceros o por resultados desfavorables en las ins-
pecciones periddicas obligatorias, juzguen oportuna o necesaria
esta revision.

Cuando el estado de dichas instalaciones, a juicio de las cita-
das Delegaciones, suponga un peligro para la seguridad publica,
ordenara su inmediata reparacion, como condicién indispensa-
ble para permitir la continuacién de su funcionamiento.

Los propietarios o usuarios de las instalaciones podran so-
licitar, en todo momento, que sus instalaciones sean reconocidas
por la Delegacién Provincial correspondiente del Ministerio de
Industria y Energia, y que del resultado de esta inspeccién se
les expida el oportuno dictamen.

4. OTRAS REVISIONES

Independientemente de las revisiones periodicas reglamenta-
rias, se examinaran las instalaciones siempre que se efectuen
reparaciones en las mismas, por el conservador-reparador frigo-
rista autorizado que las realice, haciéndose constar tanto las re-
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paraciones como estas en el libro-registro del
usuario.

Las instalaciones frigorificas, por su consideracién de con-
junto de elementos a presion, deberan cumplir lo dispuesto en
el Reglamento de Recipientes a Presién, en lo que se refiere a
inspeccicnes periédicas

inspecciones

IF - 016. Medidas de proteccion personal y de prevencmn con-

tra incendios
INDICE
1. Prescripciones generales.

1.1. Proteccién contra incendios.
1.2, Indicaciones de emergencia e instrucciones de servicio.
1.3. Personal encargado de la instalacién.

2. Condiciones en la carga y almacenamiento de refrigerantes.
3. Equipos de proteccion personal.

1. PRESCRIPCIONES GENERALES

1.1. Proteccién contra incendios.

En el proyecto y ejecucion de plantas e instalaciones frigo-
rificas se cumplirdn, ademas de las prescripciones establecidas
en el Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones
Frigorificas y sus Instrucciones Técnicas complementarias, las
disposiciones especificas de prevencién, proteccién y lucha con-
tra incendios, de ambito nacional o local, que les sean de apli-
cacién.

Los agentes extintores utilizados no deberan congelarse a la
temperatura de funcionamiento de las instalaciones, seran com-
patibles con los refrigerantes empleados en las mismas, y ade-
cuados para su uso sobre fuegos eléctricos y fuegos de aceite,
si se usan interruptores sumergidos en bafio de aceite.

Los sistemas de extincién se revisaran periédicamente, encon-
trandose, en todo momento, en adecuadas condiciones de servicio.

1.2, Indicaciones de emergencia e instTucciones de servicio.

Se cumpliran las prescripciones contenidas en el articulo 37
del Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Fri-
gorificas y en el punto 2.2 de la Instruccion MI-IF - 013.

1.3. Personal encargado de la instalacion.

Se tendra en cuenta lo dispuesto en el articulo 33 del Regla-
mento de Seguridad para Piantas e Instalaciones Frigorificas.

2. CONDICIONES EN LA CARGA Y ALMACENAMIENTO
DE REFRIGERANTES

Se tendra en cuenta lo dispuesto en los articulos 34 y 35 del
Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigori-
ficas.

3. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

En instalaciones con cargas superiores a 50 kilogramos de
refrigerante de los grupos segundo y tercero, o de volumen de
camaras superior a los 500 metros cubicos con utilizacién de
cualquier tipo de refrigerante, existiran dos mascaras antigas
en condiciones de utilizacion colocadas en lugar accesible, jun-
to a la entrada o fuera de la sala de maquinas. En el caso de
emplear atmodsfera controleda, existird un equipo auténomo de
aire comprimido en lugar de las méscaras antigas. Si la carga
excede de 500 kilogramos de cualquier refrigerante o el volumen
de las camaras es superior a 5.000 metros cibicos, existiran cua-
tro mascaras, asi como dos equipos auténomos de aire compri-
mido con sus correspondientes trajes de proteccién.

IF - 017. Simbolos a utilizar en esquemas de elementos

de equipos frigorificos

INDICE

Simbolos eléctricos.

Simbolos de aparatos principales.
Simbclos de aparatos anexos.
Simbolios de aparatos de alimentacion.
Simbolos de aparatos diversos.
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1 = APARATOS ELECTRICOS....,

StMBOLO

SIGNIFICACION

CORRIENTE CONTINUA

CORRIENTE AL.TERNA

APARATOS QUE PUEDEN USARSE INDISTINTAMEN-
TE CON CORRIENTE CONTINUA O ALTERNA.

CCRRIENTE ONDULADA O BE_CTIFICAD,A

3n,50 Hz. 220 V.

CORRIENTE ALTERNA TRIFASICA DE 50 Hz y220V,

N

NEUTRO

3NS50 HE. 380V

CORRIENTE ALTERNA TRIFASICA CON HILO
NEUTRO DE SO Hz y 380 V.

o

10 V.

CORRIENTE CONTINUA 2 CONDUCTORES {10 V

2N 220V

iD. ID. 3 ID. 220 V

POLARIDAD POSITIVA

ID. NEGATIVA

DEVANADO TRIFASICO CONEXION EN:
TRIANGULO.

DEVANADO TRIFASICO EN TRIANGULO
ABIERTO.

DEVANADO TRIFASICO EN ESTRELLA.

DEVANADO TRIFASICO EN ESTRELLA
CON NEUTRO ACCESIBLE.

EEEEKKE ]+

'INCORPORACION DE UNO O VARIOS
CONDUCTORES A UN HAZ.
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1. — APARATOS ELECTRICOS HosA 2/7 |
FORMA PREFERIDA | OTRAS FORMAS SIGNIFICA CION B
CRUCE DE DOS CONDUCTORES O DE DOS
+ CANALIZACIONES, SiN CONEXION ELECTRICA.
—{— RESISTENCIA.
EN EL CASO DE QUE NO SEA
AAA ﬂ A NECESARIQ ESPECIFICAR SI ES
REACTIVA O NO.
RESISTENCIA NO REACTIVA.
s A IMPEDANCIA
~YVYY \—
INDUCTANCIA
I YYVY

MAN— BOBINA DEVANADO.

— CONDENSADOR.,

TIERRA, TOMA DE TIERRA.

MASA, TOMA DE MASA.

MASA PUESTA A TIERRA.

H |4
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{. — APARATOS ELECTRICOS

HOJA 3/7

S IMBOLO.

SIGNIFICACION,

o)

BORNES DE CONEXION

i3
O,

MOTOR

MOTOR CORRIENTE CONTINUA

A/

MOTOR CORRIENTE ALTERNA

FORMAIb

=

i

>4

MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO
CON ROTOR CORTOCIRCUITADO.

MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO
CON ROTOR CORTACIRCUITADO Y
CON 6 BORNES DE SALIDA DE
ESTATOR.

MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO
CON ROTOR CON ANILLOS.

1t FORMA Ib ||

MOTOR DE INDUCCION TRIFASICO
CON ESTATCR CON ESTRELLA,CON

ARRANCADOR AUTOM. EN EL ROTOR.

FO

S

Alb FORMA Il b

TRANSFORMADOR CON DOS
DEVANADOS SEPARADOS.

O [

AUTOTRANSFORMADOR:

&

TRANSFORMADOR CON NUCLEO.
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i, — APARATOS ELECTRICOS

HGJA 4/2

 FORMA |

FORMA I

SIGHRIFICACION

$
i

CONTACTO ABIERTO

£RkR REPDSO

CONTACTO CERRADO

o— | o g o=, |0

EN REPOSO

3

4

CONTACTO DE COKMUTACIGH
BIDIRECCIOKAL SIN SOLAPE

b$ﬁ

CONTACTQ DE CORAMUTACIOM
BIDIRECCIONAL CON POSICION
REUTRAL

iid

D0S CONTACTOS ABIERTUS EW REPOSS

d

PARA .CIERRES SUCESIVCS

b

DOS CONTACTOS CERRADOS EN REPDSO

b

PARA APERTURAS SUCEZSIVAS

INTERRUPTOR  UKIPOLAR

o7 o

-t o-|-0~0-
O-

INTERRURTOR TRIPOGLAR -
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. — APARATOS ELECTRICOS  HoJas/;

SIMBOLO SIGNIFICACION

FUSIBLE, CORTACIRCUITO FUSIBLE

LAMPARA DE SENALIZACION

_eT INDICADOR CONTACTO DE ALARMA
::DQ BOCINA

D TIMBRE
1
I'_‘> STRENA
{123 4415 |16
REGLETA TERMINAL

3
2
13
14
15
16

— e ——— ACOFLAMIENTO RECANICO

ACOPLAMIENTO MECANICO, CUANDO EL ESPACIO
DISPONIBLE £S MUY LIMITADO 1

SENTIDOD DEL mOVIMIENTO DE TRASLACION
MACIA- LA DERECHA

%
i SENTIDO OEL MOVIMIENTQ DE TRASLACION
MACIA LA IZQUIERDA
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i, — APARATOS ELECTRICOS roser
STMBOLO SIGNIFICADO

e SENTIOQ DEL MOVIMIENTO DE TRASLACION
EN AMBOS SENTIDOS

}_ -—— MANDO MECARICO MANUAL

—_—— MANDO MEDIANTE LEVA

MANDO MEDIANTE MOTOR ELECTRICO

MANDO ELECTROMAGNETICO

ARRANCADOR AUTOMATICO

ARRANCADOR REOSTATICO

ARRANCADOR REOSTATICO ROTORICO
AUTOMATICO FARA MOTOR ASINORORO
TRIFASICO CORN ARRANCAQOA OIRECTO

Y COMTACTORES PARA ROTOR REVERSIBLE

ORGAND DE MANDG (BOBINA)

GRGANG DE MANDO DE UN RELE TERMING
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17. — A PARATOS ELECTR l COS HOJA 7/7
STMBOLO | SIGNIFICAD O

RELE TERMINO TRIFASICO

CONTACTOR TRIPOLAR

CONTACTOR CON RELE TERMICO DE
SOBREINTENSIDAD

v AMPERIMETRO
@ VOLTIMETRO

| l A PULSADOR QUE ESTABLECE CONTACTO AL

PULSAR

PULSADOR QUE INTERRUMPE EL CIRCUITQ
AL PULSAR ’
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2. — APARATOS PRINCIPALES o 1/s

SiIMBOLO ! SIGNIFICACION

compresor slternat. cen certer cerrado

(Z ) — COMPRESOR ROTATIVO
COMPRESOR DE TORNILLO
COMPRESOR CENTRIBUGO
CONJUNTO MOTOR=~COMPRESOR A RISTOM
. (AGOP L AMIENTO DIRECTD)
CONJUNTO MOTOR COMPRESOR A PISTON
(ACCIONAMIENTO POR CORREAS)

CONJUNTO MOTOR-COMPRESOR ROTATIVOD
(ACCIONAMIENTO DIRECTO)

‘ﬁ) PMOTOR=COMPRESOR A P1STON (HERMETICO
: O HERMETICO ACCESIBLE O SEMIHERMETICO)
; PMOTOR-COMPRESOR ROTATIVO (HERMETICO O
HERMETICQO DESMONTABLE)

CONDENSADOR POR AIRE DE CONVECCION
NATURAL

CONDENSADOR POR AIRE DE CONVECCION
: FORZADA

CONDENSADOR POR AGUA DE INMERSION
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2. — APARATOS PRINCIPALES

i HOJA 2/4
SIMBOLO “SIGNIFICACION
1 ' )
- CONDENSADOR POR AGUA MULTITUSHLAR
, T (HORIZONTAL © VERTICAL)
EVAPORADOR (ENFRIADOR) DE AIRE DE
CONVECCION WATURAL
. EVAPDRADOR (ENFRIADOR) DE AIRE DE
CONVECCION FORZADA
— CONDENSADOR POR AGUA DE DOBLE TUBQ
P—
| gif-—e—-ﬁJ CONDEXSADOR DE LLUVIA
Z A}

= ol ey

n=)
) 1

COKDENSADOR EYAPGRATIVO (EVAPORACION
FORZADA)

4O
b

TORRE DE ENFRIAMIENTO O ECONOMIZADOR
DE AGUA

=

EVAPORADOR (ENFRIAOOR)DE LIQUIDO
(TIPO IHUNDADO)

EVAPORADOR (ENFRIADOR) OE LIQUIDO
(TIPO IKUNDACO)

— (1)

EVAPORADOR MULTITUBULAR

- (1)

EYAPORAQOR MULTITUBULAR VERTICAL

EVAPORADOR MULTITUBULAR, EXP, SECA
TIPO R=797 (MM3)




2700 3 febrero 1978 B. O. del E—Num. 29

2, — APARATOS PRINCIPALES

HOJA 374
SIMBOLO SIGNIFI CACION
L '
(iJJ—LLL L EVAPORADOR MULTITUBULAR, EXP.SECA- TIPO R-12
(daITTm | Re22, R=502 ete. (TUBDS EN HORQUILLA),
11T

EVAPORADOR TIPO PLACA,

EVAPORADOR “TECHO™,

ENFRIADOR INTERMEQIO VERTICAL,

ENFRIADOR INTERMEDIO HORIZONTAL.

COMPRESOR CENTRIFUGO,

COMPRESOR ALTERNATIVO DOBLE ESCALON,

MOTO-COMPRESOR ALTERNATIVO HERMETICO,

CONDENSADOR DE AGUA MULTITUBULAR CON

Al | RESERVA DE LIQUIDO.
L
ENFRIADOR DE AIRE POR CONVENCCION. FORZADA
CON CONDUCTOS DISTRIBUIDORES.
CwCwT
e
~ -
/K\
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2. — APARATOS PRINCIPALES

HOJA 4 /4

SIMBOLO

SIGMNIFICACION

BATERIA REFRIGERANTE OE AGUA FRIA D
HELADA,

BATERIA DI CALENTARIENTO CON AGUA
CALIENTE,

BATERIA BE CALENTARIENTO ELECTRICA.
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3. — APARATOS ANEXOS

BTELR T : AL e

HOJA 1 /4

SIMBOLO

SIGNIFICACION

SEPARADOR DE ACEITE

s

DEPOSITO DECANTACION DE ACEITE

RECIPIENTE REFRIGERANTE LIQUIDO
HORIZONTAL

Al

RECIPIENTE REFRIGERANTE LIGQGUIDD VERTICAL

=

2

1-SEPARADOR OE LIQUICO (IMDICAR EL NUMERO
OE SALIOAS Y RETORNOS)

2- SEPARADGR DE LIQUIDO

=

5EPARADOR DE LIGUIDO HORIZONTAL (INDICAR
EL NUMERO DE SALIDAS Y RETORNOS)

FILTRO

‘0 @ 0000

4 60609

DESHIDRATADOR

VISorR DE LIQUIDO

INTERCAMEIADOR IR CALOR

~

VALVULA RECTA MANUAL




B. O. del E.—Ntim. 29

2703

3 febrero 1978 -

S.— APARATOS

ANEXOS

HOJA 2/4

SIMBOLO

S I.G NI FI C A CI1ON

VALVULA ANGULG MANUAL

VALVULA DE 3 VIAS MANUAL O VALVULA DEL
COMPRESOR CON TOMA MANOMETRICA

VALVULA PMANUAL

VALVULA DE RETENCION

TUBERIA

VALVULA DE SEGURIDAD

BRIDAS

40Ok
<=(OF+

EMPALMES ROSCADOS MACHO

EMPALBES ROSCADOS HEMBRAS

=
O

SOLDADO

T

ACCIONAMIENTO A MANO

i~

—ie

ik

ACCIONARMIENTO MEBANICO Y ELERTRICO

ACCIONANMIENTO POR EL MISMO FLUIDO

?
P

ACCIONAMIENTO POR EL FLUIDD AUXILIAR
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3. — APARATOS ANEXOS HosA 374

SIMBOLO SIGNLFICACION

UNION POR BRIDAS,

VALVULA PRINCIPAL CON ACCIONAMIENTO POR
PILOTO (INDICAR EL TIPO DE DISPOSITIVO
DEL p1iATN)

ACCIONAMIENTO POR FLOTADOR,

ACCIONAMIENTO POR CONTRAPESOS,

MANDMETRO DE LIQUIDD EN U,

ROTAMETRO (MEDIDOR DE CAUDAL DE LIQUIDOS
Y GASES).

DIAFRAGMA,

VENTURI,

TUBERIA AISLADA,

FILTRO DE AIRE,

TRAMO DOE' PULVERIZADORES.

SEPARADORES DE GOTAS.

RESISTENCIAS DE CALENTAMIENTO,
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3. — APARATOS ANEXOS

HOJA 4/4

SIMBOLO

SIGNIFICA CION

RECIPIENTE DE LIQUIDO CON NIVEL RE-
FLECTOR (FLUIDDS HALOGENOS),

RECIPIENTE DE LIQUIDD CON NIVEL RE-
FLECTOR (AMONIACO),

PURGADOR DE AIRE AUTOMATICO,

VISOR DE LIQUIDO CON INDICADOR DE HU-
MEDAD,

NIVEL DE REFLECTOR,

BOMBA CENTRIFUGA OE LIQUIDO.

MOTO-BOMBA DE LIGUIOD (HERMETICO ACCE-
SIBLE). \

TUBERIA FLEXIBLE (AMORTIGUADOR DE VI~
BRACIONES),

COMPENSADOR DE DILATACION DE CURVA
COMPLETA,

COMPENSADOR DE DILATACION EN FORMA DE
LIRA,

UNION POR RACORES ROSCADOS,
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4. APARATOS AUTOMATICOS

ALIMENTACION — HOJA 1/2

SIMBOLO

SIGNIF)I C ACION

ol

VALVULA EXPANSION MANUAL

VALVULA EXPANSION AUTOMATICA

VALVULA EXPANSION TERMOSTATICA

o
ke
=l

VALVULA EXPANSION TERMOSTATICA CON
IGUALADOR EXTERNO

—MWVVA—

TUBO DE EXPANSION CARILAR

<=4

DISTRIBUIDOR LIQUIDO (INDICAR NUMERO
SALIDAS)

VALVULA FLOTADOR ALTA PRESION

VALVULA FLOTADOR BAJA PRESION

.regulador DE NIVEL (INDICAR MODELOD)
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4.

APARATOS AUTOMATICOS.
—DE REGULACION Y DE SEGURIDAD —

HCJA 2/2

SIMBOLO

SIGNIFICACTION

VALVULA TERMOSTATICA DE INYECCION

o |
)

VALVULA PRESION CONSTANTE

VALBULA DE ARRANQUE

REGULADOR DE CAPACIDAD

VALVULA DE ACCION INSTANTANEA

)

ET

VALVULA OE ESTRANGULANIENTO‘TERMOSTATICA

VALVULA PRESOSTATICA DE AGUA

VALVULA ELECTROMAGNETICA 0 DE SOLENOIDE

P

VALUULA TERMOSTATICA DE AGUA

e

PRESOSTATO (INDICAR ALTA 0 BAJA TENSION)

>
2]
b

PRESOSTAT® COMBINADO ALTA Y BAJA TENSION

- PRESOSTATO DIFERENCIAL DE ACEITE O PRE=

SOSTATO DE ACEITE

TERMOSTATO BILAMINA

TERMOSTATO CON BULBO INCORPORADO

TERMOSTATO CON BULBO Y CAPILAR

spanlEnk
IR AEC.

TERMOSTATO DE EVAPJRADGOR
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5.

APARATOS

DIVERSOS, i

SIMBOLO

SIGNI FICA CION

MOTOR ELECTRICO

MOTOR ELECTRICD TIPOS DE ALIMENTACION
1; CONTINUA, 2) MONOFASICA, 3) TRIFASICA
4

BIFASICA ;

BOMBA CENTRIFUGA

VENTILADOR CENTRIFUGO

VENTILADOR HELICOIDAL

BOMBA CENTRIFUGA DE ACOPLAMIENTO DIRECTO

VENTILADOR CENTRIEUGO ACCIONADO POR
CORREAS

RAMPA DE AGUA

AGI'{ADOR DE LIQUIDO (HORIZONTAL O VERTI-
CAL

TANQUE 0O DEPOSITO ABIERTO

—

TAPA DE TANQUE O DEPOSITO

YFRRITEV R0,
2o le0 e, '
NAAREENAGS

AISLAMIENTO

A9

MANOMETROS: 1) BAJA PRESION. 2) PRES5SION
INTERMEDIA, 3) ALTA PRESION,

t

TERMOMETRQ

TERMOMETRO A OISTANCIA

B O. del E.—Nim. 29



