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|. Disposiciones generales

MINISTERIO
DE ASUNTOS EXTERIORES

17182 RESOLUCION de 7 de julio de 1998, de la
Secretaria General Técnica, sobre la retirada
por el Gobierno de lItalia de la reserva que
hizo en el momento de la firma al Segundo
Protocolo Adicional al Convenio Europeo de
Extradicion, hecho en Estrasburgo el 17 de
marzo de 1978 (publicado en el «Boletin Ofi-
cial del Estado» numero 139, de 11 de junio
de 1985).

Comunicacién efectuada, el 23 de agosto de 1990,
por el representante permanente de ltalia ante el Consejo
de Europa:

.. «El Gobierno Italiano, en relacién al articulo 9 del
Segundo Protocolo Adicional al Convenio Europeo de
Extradicién, hecho en Estrasburgo el 17 de marzo de
1978, ha decidido retirar la reserva formulada con res-
pecto al Titulo Ill del precitado Protocolo.»

Lo que se hace publico para conocimiento general.
Madrid, 7 de julio de 1998.—El Secretario general
Técnico, Julio Nufez Montesinos.

17183 ANEJOS técnicos del Acuerdo sobre transpor-
tes internacionales de mercancias perecede-
ras y sobre los vehiculos especiales utilizados
en estos transportes (ATP) Ginebra 1 de sep-
tiembre de 1970 («Boletin Oficial del Estado»
de 22 de noviembre de 1976), actualizados
al 1 de enero de 1998.

ANEJO 1

Definiciones y normas de los vehiculos especiales (1)
para el transporte de mercancias perecederas

1. Vehiculos isotermo. —Vehiculo cuya caja (2) esté
construida con paredes aislantes, con inclusién de puer-
tas, piso y techo, que permiten limitar los intercambios
de calor entre el interior y el exterior de la caja, de tal
modo que el coeficiente global de transmisién térmica
(coeficiente K) permita clasificar al vehiculos en una de
las dos categorias siguientes:

In = Vehiculo isotermo normal: Caracterizado por un
coeficiente Kigual o inferior a 0,70 W/m? K. .
Ir = Vehiculo isotermo reforzado: Caracterizado por:

Un coeficiente K igual o inferior a 0,40 W/m? K.

Paredes que tengan al menos 45 mm de espesor
cuando se trate de vehiculos de transporte de una anchu-
ra superior a 2,50 m.

No obstante, no se requiere esta segunda condicion
para los vehiculos de transporte disefiados antes de la
fecha de entrada en vigor de esta enmienda (3) y fabri-

cados antes de esta fecha o durante el periodo de tres
afnos siguientes a la misma.

La definicién de coeficiente Ky el método utilizado
para medirlo, se detallan en el apéndice 2 del presente
anejo.

2. Vehiculo refrigerante. —Vehiculo isotermo que,
con ayuda de una fuente de frio (hielo hidrico, con o
sin adicién de sal; placas eutécticas; hielo carbdnico,
con o sin regulacién de sublimacién; gases licuados, con
o sin regulacidon de evaporacién, etc.), distinta de un
equipo mecanico o de «absorcidon», permite bajar la tem-
peratura en el interior de la caja vacia y mantenerla des-
pués con una temperatura exterior media de +30 °C,

a+ 7°C como maximo para la clase A;
a—10 °C como maximo para la clase B;
a—20 °C como maximo para la clase C; y
a 0°C como maximo para la clase D,

utilizando agentes frigorigenos y dispositivos apropiados.
Este vehiculo debera tener uno o varios compartimentos,
recipientes o depdsitos reservados al agente frigorigeno.
Estos equipos deberan:

Poder ser cargados o recargados desde el exterior; y
tener una capacidad conforme a lo dispuesto en el
parrafo 34 del apéndice 2 del anejo 1.

El coeficiente K de los vehiculos de las clases B
y C serd obligatoriamente igual o inferior a 0,40 W/m? K.

3. Vehiculo frigorifico. —Vehiculo isotermo provisto
de un dispositivo de produccion de frio individual o colec-
tivo para varios vehiculos de transporte (grupo mecanico
de compresién, maquina de «absorcion», etc.) que, a
una temperatura exterior media de +30 °C, permite bajar
la temperatura en el interior de la caja vacia y mantenerla
después de manera permanente de la forma siguiente:

Para las clases A, B y C, a todo valor practicamente
constante deseado t;, conforme a las normas definidas
a continuacion para las tres clases:

Clase A. Vehiculo frigorifico provisto de un dispositivo
tal de produccién de frio que t; pueda elegirse entre
+12 °Cy 0 °C, ambos incluidos.

Clase B. Vehiculo frigorifico provisto de un dispositivo
tal de produccién de frio que t; pueda elegirse entre
+12 °Cy—10 °C, ambos incluidos.

Clase C. Vehiculo frigorifico provisto de un dispositivo
tal de produccién de frio que t; pueda elegirse entre
+12 °Cy—20 °C, ambos incluidos.

Para las clases D, E y F, a un valor fijo practicamente
constante t, conforme a las normas definidas a con-
tinuacién para las tres clases:

Clase D. Vehiculo frigorifico provisto de un dispositivo
tal de produccion de frio que t; sea igual o inferior
aO°C.

(1) Vagones, camiones, remolques, semirremolques, contenedores y
otros vehiculos andlogos.

(2) En el caso de vehiculos-cisterna, la expresién «caja» designa, en
la presente definicidn, la cisterna misma.

(3) La fecha de entrada en vigor de esta enmienda es: El 15 de mayo
de 1991.
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Clase E. Vehiculo frigorifico provisto de un dispositivo
tal de produccion de frio que t; sea igual o inferior a
—10 °C.

Clase F. Vehiculo frigorifico provisto de un dispositivo
tal de produccion de frio que t; sea igual o inferior a
—20°C. El coeficiente K de los vehiculos de las cla-
ses B, C, E y F debe ser obligatoriamente igual o inferior
a 0,40 W/m? K.

4. Vehiculo calorifico. —Vehiculo isotermo provisto
de un dispositivo de produccién de calor que permite
elevar la temperatura en el interior de la caja vacia y
mantenerla después durante doce horas al menos sin
repostado, a un valor practicamente constante y no infe-
rior a +12 °C, siendo la temperatura media exterior de
la caja la indicada a continuacidon para las dos clases.

Clase A. Vehiculo calorifico, para una temperatura
media exterior de —10°C, y

Clase B. Vehiculo calorifico, para una temperatura
media exterior de —20 °C.

El coeficiente K de los vehiculos de la clase B debe
ser obligatoriamente igual o inferior a 0,40 W/m? K.

5. Disposiciones transitorias. —Durante un plazo de
tres anos, a partir de la entrada en vigor del presente
Acuerdo, conforme a lo establecido en el parrafo 1 de
su articulo 11, el coeficiente global de transmision tér-
mica (coeficiente K) podréa ser, en lo concerniente a los
vehiculos ya en servicio en dicha fecha, igual o infe-
rior a:

0,90 W/m? K para los vehiculos isotermos de la cate-
goria Iy, los vehiculos refrigerantes de la clase A, todos
los vehiculos frigorificos y los vehiculos calorificos de
laclase Ay

0,60 W/m? K. para los vehiculos refrigerantes de las
clases B y C y los vehiculos calorificos de la clase B.

Ademas, después del plazo de tres afios indicado en
el primer apartado del presente parrafo y hasta que el
vehiculo sea retirado finalmente del servicio, el coefi-
ciente K de los vehiculos frigorificos en cuestién de
las clases B, C, E y F podra ser igual o inferior a
0,70 W/m? K.

No obstante, las presentes disposiciones transitorias
no seran obstaculo para la aplicacién de reglamenta-
ciones mas estrictas adoptadas por ciertos Estados para
los vehiculos matriculados en su propio territorio.

ANEJO 1, APENDICE 1

Disposiciones sobre el control de conformidad
a las normas de los vehiculos isotermos, refrigerantes,
frigorificos o calorificos

1. El control de conformidad con las normas pre-
vistas en el presente anejo tendra lugar:

a) Antes de la puesta en servicio del vehiculo;
b) Periédicamente, como minimo cada seis anos; y
c) Cada vez que dicha autoridad lo requiera.

Excepto en los casos previstos en los parrafos 29
y 49 del apéndice 2 al presente anejo, el control de
conformidad tendréd lugar en las estaciones de ensayo
desighadas o aceptadas por la autoridad competente
del pais en el que el vehiculo esté matriculado o regis-
trado, a menos que, en el caso del control mencionado
en a), anterior, se haya efectuado ya un control sobre
su prototipo en una estacion de ensayo designada o
aprobada por la autoridad competente del pais en el
que se fabricé el vehiculo.

2. a) La aprobacion de nuevos vehiculos, fabrica-
dos en serie segun un tipo determinado podra efectuarse
ensayando un vehiculo de ese tipo. Si el vehiculo some-
tido al ensayo satisface las condiciones sefaladas a la

clase a que se presuma que pertenece, el acta que se
levante tendra la consideracién de Certificado de auto-
rizaciéon de tipo. Este certificado tendrd un plazo de vali-
dez de seis afnos.

b) La autoridad competente tomara las medidas
necesarias para comprobar que los demas vehiculos de
la serie que se fabriquen de conforme con el tipo apro-
bado. A dichos fines, podra efectuar controles mediante
el ensayo de vehiculos escogidos mediante muestreo
al azar en la serie de produccion.

c) A un vehiculo no se le considerara perteneciente
al mismo tipo que el vehiculo sometido a ensayo si no
relne las condiciones minimas siguientes:

i) Si se trata de vehiculos isotermos, en cuyo caso
el vehiculo de referencia podra ser un vehiculo isotermo,
refrigerante, frigorifico o calorifico,

la fabricacion sera equiparable y, en particular,

el material aislante y la técnica del aislamiento seran
idénticas;

el espesor del material aislante no serd menor que
el de los vehiculos de referencia;

los equipos interiores seran idénticos o simplificados;

el numero de puertas y el de trampillas u otras aber-
turas sera igual o inferior; y

la superficie interior de la caja no variard en 20
por 100.

ii) Si se trata de vehiculos refrigerantes, en cuyo
caso el vehiculo de referencia debera ser un vehiculo
refrigerante,

deberan cumplirse las condiciones mencionadas en
el anterior punto i);

los dispositivos de ventilacién interna serdn equipa-
rables;

la fuente de frio serd idéntica; y

la reserva de frio por unidad de superficie interior
sera superior o igual.

iii) Si se trata de vehiculos frigorificos, en cuyo caso
el vehiculo de referencia sera:

a) Bien un vehiculo frigorifico,

Deberan cumplirse las condiciones mencionadas en
el anterior punto i)y

la potencia frigorifica util del equipo frigorifico, por
unidad de superficie interior, al mismo régimen de tem-
peratura, sera superior o igual.

b) O un vehiculo isotermo previsto para que se le
pueda dotar posteriormente de un equipo frigorifico y
completo a todos los respectos, pero del que se haya
retirado el equipo frigorifico y se haya obstruido la aber-
tura al medir el coeficiente K, por un panel estrechamente
ajustado, del mismo espesor total y constituido con el
mismo tipo de material aislante que el que hubiera estado
que el que se hubiera colocado en la pared delantera:

Deberan cumplirse las condiciones mencionadas en
el anterior punto i)y

la potencia frigorifica util del equipo de produccion
de frio montado en una caja de referencia de tipo iso-
termo serd conforme a la definicién del parrafo 41 del
apéndice 2 del presente anejo.

iv) Si se trata de vehiculos calorificos, el vehiculo
de referencia podra ser un vehiculo isotermo o un vehi-
culo calorifico,

deberan cumplirse las condiciones mencionadas en
el anterior punto i);

la fuente de calor sera idéntica; y

la potencia del equipo de calefaccién por unidad de
superficie interior sera superior o igual.
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d) Si en ese plazo de seis afios, la produccion en
serie de vehiculos excede de 100 unidades, la autoridad
competente determinara el porcentaje de ensayos que
deban efectuarse.

3. Los métodos y procedimientos que habran de
utilizarse para el control de la conformidad de los vehi-
culos a las normas se consignan en el apéndice 2 del
presente anejo.

4. Laautoridad competente del pais en que se matri-
culard y registrard el vehiculo expedird un certificado
de conformidad a las normas en un formulario ajustado
al modelo reproducido en el apéndice 3 del presente
anejo.

En el caso de vehiculos trasladados a otro pais que
sea Parte Contratante del ATP, para que la autoridad
competente del pais en que se matriculara o registrara
el vehiculo pueda expedir un certificado de ATP, deberan
ir acompanados de los siguientes documentos:

a) En todos los casos, el acta de ensayo del propio
vehiculo o, en el caso de vehiculos producidos en serie,
del vehiculo de referencia.

b) Entodos los casos, el certificado de ATP expedido
por la autoridad competente del pais de fabricacion o,
para los vehiculos en servicio, la autoridad competente
del pais de matriculacion. Este certificado se considerara
valido provisionalmente, en caso necesario, durante tres
meses.

c) En el caso de vehiculos producidos en serie, la
especificacion técnica del vehiculos que se certifique;
esta especificacion deberd comprender los mismos con-
ceptos que las paginas descriptivas relativas al vehiculo
que aparece en el acta de ensayo.

En el caso de vehiculos trasladados después de haber
sido utilizados, éstos estaran sujetos a una inspeccion
visual para confirmar su identidad antes de que la auto-
ridad competente del pais en que se matricularan o regis-
traran, expida un certificado de conformidad. El certi-
ficado o una fotocopia compulsada del mismo debera
encontrarse a bordo del vehiculo durante la operacién
de transporte y ser presentado a cualquier requerimiento
de los agentes encargados del control. Por el contrario,
si la placa de certificacion de conformidad que se repro-
duce en el apéndice 3 del presente anejo esta fijada
al vehiculo, dicha placa debera ser aceptada como si
fuera el certificado de ATP. Dicha placa de certificacién
sera entregada cuando el vehiculo deje de reunir las
condiciones fijadas en el presente anejo. Si un vehiculo
no pudiese ser designado como incluido dentro de una
categoria o clase sino de acuerdo con las disposiciones
transitorias previstas en el parrafo 5 del presente anejo,
la validez de la certificaciéon expedida a ese vehiculo
se limitara al periodo previsto en dichas disposiciones
transitorias.

5. Se fijaran sobre los vehiculos marcas de iden-
tificacion e indicaciones, conforme a lo establecido en
el apéndice 4 del presente anejo. Tales marcas e indi-
caciones seran suprimidas en el momento en que el
vehiculo deje de ajustarse a las normas fijadas en el
presente anejo.

6. Lascajasisotermas de los vehiculos de transporte
«isotermos», «refrigerantes», «frigorificos» o «calorificos»
y su dispositivo térmico, debera estar provistos cada una
de manera permanente, por parte del fabricante, de mar-
cas de identificacién que comprendan las indicaciones
minimas siguientes:

Pais del fabricante o letras distintivas utilizadas en
la circulacion internacional por carretera;

nombre o denominacioén social del fabricante;

modelo (nimeros y/o letras);

numero en la serie; y

mes y ano de fabricacion.

ANEJO 1, APENDICE 2

Métodos y procedimientos que se utilizaran para

la medida y el control de la isotermia y de la

eficacia de los dispositivos de enfriamiento o de cale-

faccion de los vehiculos especiales para el transporte
de mercancias perecederas

A) Definiciones y generalidades

1. Coeficiente K. —El coeficiente global de transmi-
sion térmica (coeficiente K) que caracteriza la isotermia
de los vehiculos queda definido por la relaciéon siguiente:

W

K=———
S-A0

Donde W es la potencia térmica consumida en el
interior de la caja de superficie media S necesaria para
mantener en régimen permanente la diferencia en valor
absoluta AO entre las temperaturas medias interior 0;
y exterior 0., cuando la temperatura media exterior 0O,
es constante.

2. La superficie media S de la caja es la media geo-
métrica de la superficie interior S; y de la superficie exte-

rior S¢ de la caja
S=ys-5,

La determinacion de las dos superficie S; y Se se
hara teniendo en cuenta las singularidades de la estruc-
tura de la caja o las irregularidades de la superficie, tales
como extremos redondeados, alojamiento para las rue-
das, etc.,, y se hard mencién de dichas singularidades
o irregularidades en el apartado apropiado del acta de
ensayo a que se hace referencia mas adelante; no obs-
tante, si la caja lleva un revestimiento del tipo de plancha
ondulada, la superficie que se considerara es la superficie
recta del revestimiento y no la superficie desarrollada.

3. En el caso de cajas paralelepipédicas, la tempe-
ratura media interior de la caja (0;) sera la media arit-
mética de las temperaturas medidas a 10 cm de las
paredes en los 12 puntos siguientes:

a) Enlos ocho angulos interiores de la caja; y
b) En el centro de las cuatro caras interiores de la
caja que tenga mayor superficie.

Si la forma de la caja no fuera paralelepipédica, la
distribucion de los 12 puntos de medida se hara lo mejor
posible, teniendo en cuenta la forma de la caja.

4. En el caso de cajas paralelepipédicas, la tempe-
ratura media exterior de la caja (0g) sera la media arit-
mética de las temperaturas medidas a 10 cm de las
paredes en los 12 puntos siguientes:

a) Enlos ocho angulos exteriores de la caja;
b) En el centro de las cuatro caras exteriores de
la caja que tengan mayor superficie.

Si la forma de la caja no fuese paralelepipédica, la
distribucion de los 12 puntos de medida se hara lo mejor
posible, teniendo en cuenta la forma de la caja.

5. La temperatura media de las paredes de la caja
sera la media aritmética de la temperatura media exterior
de la caja y de la temperatura media interior de la caja.

ee-i_ei
2

6. Las temperaturas medias exterior e interior de
la caja durante un periodo constante de por lo menos
de doce horas no sufrirdn fluctuaciones superiores
a 0,3°C vy, durante las seis horas precedentes, fluctua-
ciones superiores a 1,0 °C.
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La variaciéon de la potencia térmica medida durante
dos periodos de al menos tres horas, separados por un
periodo de al menos seis horas, al comienzo y al final
del periodo constante, deberd ser inferior al 3 por 100.

Los valores medios de la temperatura y de la potencia
térmica durante las seis ultimas horas como minimo del
periodo constante serviran para calcular el coeficiente K.

La diferencia entre las temperaturas medias interior
y exterior al comienzo y al final del periodo de calculo
de al menos seis horas no sera superior a 0,2 °C.

B) Isotermia de los vehiculos

Formas de operar para medir el coeficiente K)

a) Vehiculos diferentes de las cisternas destinadas
a los transportes de liquidos alimenticios.

7. El control de la isotermia de estos vehiculos se
efectuara en régimen permanente, bien por el método
de enfriamiento interior, o por el método de calefaccion
interior. En ambos casos el vehiculo se colocara, vacio
de todo cargamento, en una cdmara isoterma.

8. Sea cual fuere el método utilizado, la temperatura
media de la cdmara isoterma se mantendrd, durante todo
el ensayo, uniforme y constante con una tolerancia de
+0,b °C aproximadamente, a tal nivel que la diferencia
de temperatura existente entre el interior del vehiculo
y la cdmara isoterma sea por lo menos de 25 °C+£ 0,2 °C
manteniéndose la temperatura media de las paredes de
la cajaa+20°C £ 0,5 °C.

Durante un periodo de un afo a partir de la entrada
en vigor de la presente enmienda (*), las estaciones de
ensayo oficialmente reconocidas podran corregir
mediante calculos el valor medido del coeficiente Ky
hacerlo corresponder a una temperatura media de las
paredes de la caja de +20 °C.

9. Cuando se determine el coeficiente global de
transmision térmica (coeficiente K) por el método de
enfriamiento interior, la temperatura de rocio en la atmés-
fera de la cdmara isoterma se mantendra a +25 °C con
una tolerancia de * 2 °C. Durante el ensayo, tanto por
el método de enfriamiento interior como por el método
de calefaccién interior, se hard circular continuamente
la atmodsfera de la cdmara, de manera que la velocidad
de paso del aire a 10 cm de las paredes se mantenga
entre 1y 2 m/s.

10. Cuando se utilice el método de enfriamiento
interior, se colocardn uno o varios cambiadores de calor
en el interior de la caja. La superficie de estos cam-
biadores debera ser tal que cuando sean recorridos por
un fluido cuya temperatura no sea inferior a 0 °C (*),
la temperatura media interior de la caja siga siendo infe-
rior a +10 °C cuando se haya establecido el régimen
permanente. Cuando se utilice el método de calefaccion,
se emplearan dispositivos de calefaccion eléctrica (re-
sistencia, etc.). Los cambiadores de calor o los dispo-
sitivos de calefaccion eléctrica se equiparardn con un
dispositivo de soplado de aire de un caudal suficiente
para obtener 40 a 70 cargas de aire por hora en relacién
con el volumen en vacio de la caja objeto del ensayo
y el reparto del aire alrededor de todas las superficies
interiores de la caja objeto del ensayo serd suficiente
para que la diferencia maxima entre las temperaturas
de dos cualesquiera de los 12 puntos indicados en el
parrafo del presente apéndice no exceda de 2 °C cuando
se haya establecido el régimen permanente.

-
(-

Esta fecha de entrada en vigor es el 22 de febrero de 1996.
Con el fin de evitar los fendmenos de formacién de escarcha.

)
)

11. Se colocaradn en el interior y en el exterior de
la caja dispositivos detectores de la temperatura, pro-
tegidos contra la radiacion, en los puntos indicados en
los parrafos 3 y 4 del presente apéndice.

12. Se pondran en marcha los aparatos de produc-
cion y distribuciéon de frio o de calor, de medida de la
potencia frigorifica o calorifica intercambiada y del equi-
valente calorifico de los ventiladores de circulacién del
aire. Las pérdidas en linea del cable eléctrico compren-
dido entre el instrumento de medida de la aportacion
de calor y la caja sometida a ensayo deberan medirse
o estimarse por calculo y deberan sustraerse de la medi-
da de la aportacion total de calor.

13. Cuando se haya establecido el régimen perma-
nente, la diferencia maxima entre las temperaturas en
los puntos mas caliente y mas frio en el exterior de
la caja no debera exceder de 2 °C.

14. Las temperaturas medias exterior e interior de
la caja se medirdn cada una a un ritmo que no debe
ser inferior a cuatro determinaciones por hora.

15. El ensayo se prolongara durante tanto tiempo
como sea necesario a fin de asegurar la permanencia
del régimen (véase el parrafo 6 del presente apéndice).
Si todas las determinaciones no fuesen automaticas y
registradas, el ensayo debera prolongarse durante un
periodo de ocho horas consecutivas con el fin de verificar
la permanencia del régimen y de efectuar las medidas
definitivas.

b) Vehiculos-cisterna destinados a los transportes
de liquidos alimenticios.

16. ElI método expuesto a continuacién se aplicara
solamente a los vehiculos-cisterna que tengan uno o
varios compartimentos, destinados unicamente al trans-
porte de liquidos alimenticios como, por ejemplo, leche.
Cada compartimento de dichas cisternas tendra por lo
menos una boca de hombre y una tuberia de vaciado;
cuando haya varios compartimentos, estaran separados
unos de otros por tabiques verticales no aislados.

17. El control se efectuara en régimen permanente
por el método de calefaccion interior de la cisterna, colo-
cada vacia de toda carga en una camara isoterma.

18. Mientras dure el ensayo, la temperatura media
de la cdmara isoterma deberd mantenerse uniforme y
constante a = 0,5 °C aproximadamente, a un nivel tal
que la diferencia de temperatura entre el interior
del equipo y la cdmara isoterma no sea inferior a
25°C* 2°C vy la temperatura media de las paredes de
la caja se mantenga a +20 °C + 0,5 °C.

Durante un periodo de un ano a partir de la entrada
en vigor de la presente enmienda (*) las estaciones de
ensayo oficialmente reconocidas podran corregir
mediante calculos el valor medio del coeficiente K vy
hacerlo corresponder a una temperatura media de las
paredes de la caja de +20 °C.

19. Se hara circular continuamente la atmésfera de
la cdmara de manera que la velocidad de paso del aire,
a 10 cm de las paredes, se mantenga entre 1y 2 m/s.

20. Se colocara un cambiador de calor en el interior
de la cisterna. Si ésta tiene varios compartimentos, se
colocara un cambiador de calor en cada compartimento.
Estos cambiadores llevaran resistencias eléctricas y un
ventilador de un caudal suficiente para que la diferencia
de temperatura entre la maximay la minima en el interior
de cada uno de los compartimentos no exceda de 3 °C
cuando se haya establecido el régimen permanente. Si
la cisterna tiene varios compartimentos, la temperatura
media del compartimento mas frio no debera diferir en
mas de 2 °C de la temperatura media del compartimento
mas caliente, midiéndose las temperaturas tal como se
indica en el parrafo 21 del presente apéndice.
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21. Se colocaran dispositivos detectores de la tem-
peratura, protegidos contra la radiacién, en el interior
y en el exterior de la cisterna, a 10 cm de las paredes,
y en la forma siguiente:

a) Si la cisterna no tiene mas que un solo com-
partimento, la temperatura se tomara en 12 puntos como
minimos, situados como sigue:

Los cuatro extremos de dos didametros rectangulares,
uno horizontal y otro vertical, en la proximidad de cada
uno de los dos fondos;

los cuatro extremos de dos diametros rectangulares,
inclinados 45° sobre la horizontal, en el plano axial de
la cisterna.

b) Sila cisterna tiene varios compartimentos, la dis-
tribucién seré la siguiente:

Para cada uno de los dos compartimentos extremos,
como minimo:

Los extremos de un didmetro horizontal en la proxi-
midad del fondo y los extremos de un diametro vertical
en la proximidad del tabique medianero.

Y para cada uno de los demas compartimentos, como
minimo:

Los extremos de un didmetro inclinado 45° sobre
la horizontal en la proximidad de uno de los tabiques
y los extremos de un didametro perpendicular al prece-
dente en la proximidad del otro tabique.

La temperatura media interior y la temperatura media
exterior, para la cisterna, serd la media aritmética de
todas las determinaciones que se hagan respectivamen-
te en el interior y en el exterior. Para las cisternas que
tengan varios compartimentos, la temperatura media
interior de cada compartimento sera la media aritmética
de las determinaciones relativas al compartimento,
debiendo ser cuatro como minimo dichas determina-
ciones.

22. Se pondran en funcionamiento los aparatos de
calefaccion y de circulacién del aire, de medida de la
potencia térmica intercambiada y del equivalente calo-
rifico de los ventiladores de circulacién de aire.

23. Cuando se haya establecido el régimen perma-
nente, la diferencia maxima entre las temperaturas en
los puntos mas calientes y mas frio en el exterior de
la cisterna no debera exceder de 2 °C.

24. Las temperaturas medias exterior e interior de
la cisterna se mediran cada una a un ritmo que no debera
ser inferior a cuatro determinaciones por hora.

25. El ensayo se prolongara durante tanto tiempo
como sea necesario a fin de asegurar la permanencia
del régimen (véase el parrafo 6 del presente apéndice).
Si todas las determinaciones no son automaticas y regis-
tradas, el ensayo deberd prolongarse durante un periodo
de ocho horas consecutivas con el fin de comprobar
la permanencia del régimen y de efectuar las medidas
definitivas.

c) Disposiciones comunes a todos los tipos de vehi-
culos isotermos.

i) Verificacion del coeficiente K.

26. Cuando el objetivo de los ensayos no sea deter-
minar el coeficiente K, sino simplemente comprobar si
dicho coeficiente es inferior a determinado limite, los
ensayos efectuados en las condiciones indicadas en los
parrafos 7 a 25 del presente apéndice podran interrum-
pirse cuando de las medidas ya efectuadas resulte que
el coeficiente K cumple las condiciones deseadas.

ii) Precision de las medidas del coeficientes K.

27. Las estaciones de ensayo deberan estar pro-
vistas del equipo y los instrumentos necesarios para que
el coeficiente K se determine con un error maximo de
medida de =10 por 100 cuando se utilice el método
de enfriamiento interior y de =5 por 100 cuando se
utilice el método de calentamiento interior.

iii) Actas en los ensayos.

28. Cada ensayo de los vehiculos dard lugar a que
se levante un acta que constara de una Parte 1 conforme
al modelo niumero 1 A o 1 B que figura a continuacién,
y de una Parte 2, conforme al modelo nimero 2 A
o 2 B que figura a continuacién.

Control de la isotermia de los vehiculos en servicio

29. Para el control de la isotermia de cada vehiculo
en servicio a que se refieren los puntos b) y c) del parra-
fo 1 del apéndice 1 del presente anejo, las autoridades
competentes podran:

Aplicar los métodos sefalados en los parrafos 7
a 27 del presente apéndice;

o bien designar peritos encargados de apreciar la
aptitud del vehiculo para mantenerse dentro de una u
otra de las categorias de vehiculos isotermos. Estos peri-
tos tendran en cuenta los datos siguientes y fundamen-
taran sus conclusiones sobre las bases indicadas a con-
tinuacion:

a) Examen general del vehiculo.

Este examen se efectuara procediendo a una inspec-
cion del vehiculo con el fin de determinar, en el orden
siguliente:

i) La concepcion general del envolvente aislante;
ii) el modo de colocacion del aislamiento;
iii) la naturalezay el estado de las paredes;
iv) el estado de conservacion del recinto isotermo;
v) el espesor de las paredes;

y de hacer todas las observaciones oportunas relativas
a las posibilidades isotérmicas del vehiculo. A dicho efec-
to, los peritos podran hacer que se proceda a desmon-
tajes parciales y que se les faciliten todos los documentos
necesarios para su examen (planos, actas de ensayos,
memorias descriptivas, facturas, etc.).

b) Examen de la estanqueidad del aire (no se hara
a los vehiculos-cisterna).

El control se hard por un observador encerrado en
el interior del vehiculo, el cual se colocara en una zona
fuertemente iluminada. Podra utilizarse cualquier otro
método que dé resultados mas precisos.

c) Decisiones.

i) Si las conclusiones referentes al estado general
de la caja son favorables, el vehiculo podrd mantenerse
en servicio como isotermo, en su categoria de origen,
para un nuevo periodo de una duracion maxima de tres
anos. Si las conclusiones del perito o de los peritos son
desfavorables, el vehiculo sélo podra mantenerse en ser-
vicio si se somete con éxito a los ensayos realizados
en una estacion de ensayo, descritos en los parrafos 7
a 27 del presente apéndice; podra entonces mantenerse
en servicio durante un nuevo periodo de seis afnos.

ii) Sise trata de vehiculos fabricados en serie segun
un tipo determinado, que cumplan las disposiciones del
parrafo 2 del apéndice 1 del presente anejo y perte-
necientes a un mismo propietario, se podra proceder,
ademas de al examen de cada vehiculo, a la medida
del coeficiente K del 1 por 100 al menos del nimero
de estos vehiculos, ajustdndose para esta medida a las
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disposiciones de los parrafos 7 a 27 del presente apén-
dice. Si los resultados de los exdmenes y de las medidas
fuesen favorables, todos estos vehiculos podran man-
tenerse en servicio como isotermos, en su categoria de
origen, por un nuevo periodo de seis afos.

d) Actas de ensayos.

Cada ensayo de vehiculo por un perito dara lugar
al levantamiento de un acta que constara de una Parte 1,
conforme al modelo nimero 1 A que figura a continua-
cion, y una Parte 2, conforme al modelo nUumero 3 que
figura a continuacion.

Disposiciones transitorias aplicables a los vehiculos nue-
vVos

30. Durante cuatro anos, a partir de la fecha de
entrada en vigor del presente Acuerdo conforme a las
disposiciones del parrafo 1 del articulo 11, si, a causa
de la insuficiencia de las estaciones de ensayo, no fuese
posible medir el coeficiente K de los vehiculos utilizando
los métodos descritos en los parrafos 7 a 27 del presente
apéndice, la conformidad de los vehiculos isotermos nue-
vos a las normas establecidas en el presente anejo podra
controlarse aplicando las disposiciones del parrafo 29,
completado con una evaluacién de la isotermia que se
basara en la siguiente consideracion:

El material aislante de los elementos importantes (pa-
redes laterales, piso, techo, trampillas, puertas, etc.) del
vehiculo debera tener un espesor sensiblemente unifor-
me y superior, en metros, a la cifra obtenida dividiendo
el coeficiente de conductibilidad térmica de ese material
en medio hiumedo por el coeficiente K exigido para la
categoria en la cual se solicite la admisién del vehiculo.

C) Eficacia de los dispositivos térmicos de los vehiculos

~ Formas de operar para determinar la eficacia de los
dispositivos términos de los vehiculos.

31. La determinacidon de la eficacia de los dispo-
sitivos térmicos de los vehiculos se efectuard conforme
a los métodos descritos en los parrafos 32 a 47 del
presente apéndice.

Vehiculos refrigerantes.

32. El vehiculo, vacio de toda carga, se colocara
en una camara isoterma cuya temperatura media se man-
tendra uniforme y constante a +30 °C, con una tolerancia
de 0,5 °C. La atmdsfera de la cdmara, mantenida hume-
da mediante la regulacién de la temperatura de rocio
a +25°C, con un x£2 °C de tolerancia, estard en circu-
lacion como se indica en el parrafo 9 del presente apén-
dice.

33. Se colocaran dispositivos detectores de la tem-
peratura, protegidos contra la radiacién, en el interior
y en el exterior de la caja en los puntos indicados en
los parrafos 3 y 4 del presente apéndice.

34. a) Para los vehiculos que no sean de placas
eutécticas fijas ni con sistema de gas licuado, el peso
maximo del agente frigorigeno indicado por el fabricante
o que pueda colocarse normalmente de manera efectiva,
se cargara en los emplazamientos previstos cuando la
temperatura media interior de la caja haya alcanzado
la temperatura media exterior de la caja (+30 °C). Las
puertas trampillas y aberturas diversas se cerrardn y los
dispositivos de ventilacion interior del vehiculo (si exis-
ten) se pondran en marcha a su régimen maximo. Ade-
mas, para los vehiculos nuevos se podra en servicio en
la caja un dispositivo de calefaccién de una potencia
igual al 35 por 100 de la que se intercambia en régimen
permanente a través de las paredes cuando se haya
alcanzado la temperatura prevista para la supuesta clase

del vehiculo. No se efectuara ninguna recarga del agente
frigorigeno durante el ensayo.

b) Para los vehiculos con placas eutécticas fijas, el
ensayo comprenderd una fase previa de congelaciéon de
la solucidn eutéctica. A este fin, cuando la temperatura
media interior de la caja y la temperatura de las placas
hayan alcanzado la temperatura media exterior (+30 °C),
después de cerrar las puertas y las trampillas, el dis-
positivo de enfriamiento de las placas se pondra en fun-
cionamiento durante dieciocho horas consecutivas. Si
el dispositivo de enfriamiento de las placas consta de
una maquina de marcha ciclica, la duracién total de fun-
cionamiento de este dispositivo serd de veinticuatro
horas. Inmediatamente después de la parada del dis-
positivo de enfriamiento se pondra en servicio en la caja,
en el caso de los vehiculos nuevos, un dispositivo de
calefaccion de una potencia igual al 35 por 100 de la
que se intercambia en régimen permanente a través de
las paredes cuando se haya alcanzado la temperatura
prevista para la clase presunta del vehiculo. No se efec-
tuara ninguna operacion de recongelacioén de la solucién
durante el ensayo.

c) Para los vehiculos con un sistema de gas licuado,
el ensayo se efectuard por el siguiente procedimiento:
Cuando la temperatura media interior de la caja haya
alcanzado la temperatura media exterior (+30 °C), los
depodsitos destinados a recibir el gas licuado se llenaran
hasta el nivel indicado por el fabricante. A continuacion,
las puertas, trampillas y aberturas diversas se cerraran
como si se tratara de una operacion normal y los dis-
positivos de ventilacion interior del vehiculo (si existen)
se pondran en macha a su régimen maximo. El termos-
tato se régulard a no mas de 2.°C por debajo de la
temperatura limite precisa para la clase presunta del vehi-
culo. Luego se procederd a enfriar la caja, al mismo
tiempo que se repone simultdaneamente el gas licuado
que se haya consumido. Esta operacion se efectuara
durante el mas corto de los dos siguientes plazos.

Bien durante el lapso de tiempo que va desde el prin-
cipio de la operacion de enfriamiento hasta el momento
en que se haya alcanzado por primera vez la temperatura
prevista para la presunta clase del vehiculo;

o bien durante un plazo de tres horas a contar desde
el principio del enfriamiento.

Pasado este plazo, no podran volverse a recargar
durante el ensayo los depdsitos antes citados.

Cuando el vehiculo sea nuevo, al alcanzarse la tem-
peratura correspondiente a la clase de vehiculo, se pon-
drd en marcha en la caja un dispositivo de calefaccion
de una potencia igual al 35 por 100 de la intercambiada
en régimen permanente a través de las paredes.

35. Las temperaturas medias exterior e interior de
la caja se determinaran cada una como minimo cada
treinta minutos.

36. Elensayo se prolongara durante doce horas des-
pués del momento en que la temperatura media interior
de la caja haya llegado al limite inferior fijado para la
presunta clase del vehiculo (A=+7°C;, B=—10°C;
C=-20°C; D=0°C), o, para los vehiculos con placas
eutécticas fijas, después de la parada del dispositivo de
enfriamiento. El ensayo serd satisfactorio si, durante ese
plazo de doce horas, la temperatura media interior de
la caja no sobrepasa ese limite inferior.

Vehiculos frigorificos.

37. El ensayo se efectuara en las condiciones men-
cionadas en los parrafos 32 y 33 del presente apéndice.
38. Cuando la temperatura media interior de la caja
haya alcanzado la temperatura exterior (+30 °C), las
puertas, trampillas y aberturas diversas se cerrardn y
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el dispositivo de produccién de frio, asi como los dis-
positivos de ventilacién interior (si existe alguno) se pon-
drdn en marcha a su régimen maximo. Ademas, para
los vehiculos nuevos se pondra en servicio en la caja
un dispositivo de calefacciéon de una potencia igual
al 35 por 100 de la que se intercambia en régimen
permanente a través de las paredes cuando se haya
alcanzado la temperatura prevista para la presunta clase
del vehiculo.

39. Las temperaturas medias exterior e interior de
la caja se determinardn cada una como minimo cada
treinta minutos.

40. Se prolongara el ensayo durante doce horas
después del momento en que la temperatura media inte-
rior de la caja haya alcanzado:

Bien el limite inferior fijado para la presunta clase
del vehiculo, si se trata de las clases A, Bo C (A=0 °C;
B=—10°C; C=—-20°C);

o bien, por lo menos, el limite superior fijado para
la presunta clase del vehiculo, cuando se trate de las
clasesD,EoF(D=0°C; E=—10°C; F=—20°C).

El ensayo sera satisfactorio si el dispositivo de pro-
duccién de frio permite mantener durante esas doce
horas el régimen de temperatura prevista, sin tener en
cuenta, en su caso, los periodos de desescarche auto-
matico del frigorigeno.

41. Sieldispositivo de produccion de frio, con todos
sus accesorios, ha soportado aisladamente, a satisfac-
cion de la autoridad competente, un ensayo de deter-
minacion de su potencia frigorifica util a las temperaturas
de referencia previstas, el vehiculo de transporte podra
ser reconocido como frigorifico, sin ningln ensayo de
eficacia, si la potencia frigorifica Util del dispositivo es
superior a las pérdidas térmicas en régimen permanente
a través de las paredes para la clase considerada, mul-
tiplicado por el factor 1,75.

42. Si se sustituye la maquina frigorifica por una
maquina de un tipo diferente, la autoridad competente
podra:

a) Pedir que se someta el vehiculo a las determi-
naciones o controles previstos en los parrafos 37 a 40;

b) o asegurarse de que la potencia frigorifica util
de la nueva maquina sea, a la temperatura prevista para
la clase de vehiculo, igual o superior a la de la maquina
sustituida;

c) o bien asegurarse de que la potencia frigorifica
util de la nueva maquina cumple las disposiciones del
parrafo 41.

Vehiculos calorificos.

43. El vehiculo, vacio de toda carga, se colocara
en una camara isoterma cuya temperatura se mantendra
uniforme y constante al nivel mas bajo posible. La atméds-
fera de la cdmara estara en circulacién como se indica
en el parrafo 9 del presente apéndice.

44. Se colocaran dispositivos detectores de la tem-
peratura, protegidos contra la radiacién, en el interior
y exterior de la caja en los puntos indicados en los parra-
fos 3 y 4 del presente apéndice.

45. Las puertas, trampillas y aberturas diversas se
cerraran, y el equipo de produccion de calor, asi como
los dispositivos de ventilacion interior (en el caso de
que existan) se pondran en marcha a su régimen maximo.

46. Las temperaturas medias exterior e interior de
la caja se determinaran cada una como minimo cada
treinta minutos.

47. Elensayo se prolongara durante doce horas des-
pués del momento en que la diferencia entre la tem-
peratura media interior de la caja y la temperatura media
exterior haya alcanzado el valor correspondiente a las
condiciones fijadas para la clase presunta de vehiculo

aumentado en el 35 por 100 para los vehiculos nuevos.
El ensayo se considerara satisfactorio si el funcionamien-
to del dispositivo de produccion de calor permite man-
tener durante esas doce horas la diferencia de tempe-
ratura prevista.

Actas de los ensayos.

48. Cada ensayo de un vehiculo dara lugar a que
se redacte un acta que constara de una Parte 1, conforme
al modelo numero 1 A o 1 B que figura a continuacion
(si no se hubiera hecho ya en virtud del parrafo 28),
y de una Parte 3, conforme al modelo nimero 4 A, 4 B,
4 C, 5 6 6 que figura a continuacion.

Control de la eficacias de los dispositivos térmicos
de los vehiculos en servicio.

49. Para el control de la eficacia del dispositivo tér-
mico de cada vehiculo refrigerante, frigorifico y calorifico
en servicio previsto en los puntos b) y c) del parrafo 1
del apéndice 1 del presente anejo, las autoridades com-
petentes podran:

Bien aplicar los métodos descritos en los parra-
fos 32 a 47 del presente apéndice;

o bien designar peritos encargados de aplicar las dis-
posiciones siguientes:

a) Vehiculos refrigerantes que no sean equipos con
acumuladores eutécticos fijos.

Se comprobara que la temperatura interior del vehi-
culo, vacio de toda carga, que se habrd puesto previa-
mente a la temperatura exterior, pueda ponerse a la
temperatura limite de la clase del vehiculo, prevista en
el presente anejo, y mantenerse por debajo de dicha
temperatura por una duracion, tal que

12A06
A’

Siendo AO la diferencia entre +30°C y esa tempe-
ratura limite, y siendo A0’ la diferencia entre la tem-
peratura media exterior durante el ensayo y la mencio-
nada temperatura limite, siempre que la temperatura
exterior no sea inferior a +15 °C.

Si los resultados son favorables, los vehiculos podran
mantenerse en servicio como refrigerantes en su clase
de origen por un nuevo periodo de una duracién maxima
de tres anos.

b) Vehiculos frigorificos.

Se comprobara que, cuando la temperatura exterior
no sea inferior a +15 °C, la temperatura interior del vehi-
culo vacio de toda carga que haya sido puesto previa-
mente a la temperatura exterior, podra llevarse, en un
plazo maximo de seis horas:

Para las clases A, B o C, a la temperatura minima
de la clase de vehiculo previsto en el presente anejo;

para las clases D, E o F, a la temperatura limite de
la clase de vehiculo prevista en el presente anejo.

Si los resultados son favorables, los vehiculos podran
mantenerse en servicio como frigorificos, en su clase
de origen, por un nuevo periodo de una duracién maxima
de tres anos.

c) Vehiculos calorificos.

Se comprobaréa que la diferencia entre la temperatura
interior del vehiculo y la temperatura exterior que deter-
mina la clase a que el mismo pertenece, prevista en
el presente anejo (22 °C para la clase A y 32 °C para
la clase B) puede alcanzarse y mantenerse durante doce
horas como minimo. Si los resultados son favorables,
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los vehiculos podrdn mantenerse en servicio como calo-
rificos, en su clase de origen, por un nuevo periodo de
una duracién maxima de tres anos.

d) Disposiciones comunes a los vehiculos refrige-
rantes, frigorificos y calorificos.

i) Silos resultados fuesen desfavorables, los vehiculos
refrigerantes, frigorificos o calorificos no podran mante-
nerse en servicio en su clase de origen a menos que
superen los ensayos realizados en estacion, descritos en
los péarrafos 32 a 47 del presente apéndice, en cuyo caso
podrdn mantenerse en servicio, en su clase de origen,
por un nuevo periodo de seis anos.

ii) Si se trata de vehiculos refrigerantes, frigorificos
o calorificos fabricados en serie segun un tipo deter-
minado que se ajuste a lo establecido en el parrafo 2
del apéndice 1 del presente anejo y pertenecientes a
un mismo propietario, ademas del examen de los dis-
positivos térmicos de cada vehiculo, con el fin de ase-
gurarse gue su estado general es aparentemente satis-
factorio, la determinacion de la eficacia de los dispo-
sitivos de enfriamiento o de calentamiento podra efec-
tuarse en la estacion de ensayo segun las disposiciones
de los parrafos 32 a 47 del presente apéndice sobre
un 1 por 100 al menos del nimero de dichos vehiculos.
Si los resultados de estos examenes y si esta determi-
nacion son favorables, todos estos vehiculos podran
mantenerse en servicio en su clase de origen por un
nuevo periodo de seis anos.

e) Actas de ensayos.

Cada ensayo de vehiculo por un perito dara lugar
a que se redacte un acta que constara de una Parte 1,
conforme al modelo nimero 1 A, que figura a conti-
nuacion [si ello no hubiera sido ya hecho en virtud del
parrafo 29 d], y de una Parte 3, conforme al modelo
numero 7, 8 6 9 que figura a continuacién.

Disposiciones transitorias aplicables a los vehiculos
nuevos.

50. Durante cuatro anos a partir de la fecha de entra-
da en vigor del presente Acuerdo, conforme a las dis-
posiciones del parrafo 1 de su articulo 11, si, a causa
de la insuficiencia de las estaciones de ensayo no es
posible determinar la eficacia de los dispositivos térmicos
de los vehiculos utilizando los métodos descritos en los
parrafos 32 a 47 del presente apéndice, la conformidad
a las normas de los vehiculos nuevos refrigerantes, fri-
gorificos o calorificos podrd comprobarse aplicando las
disposiciones del parrafo 49 del presente apéndice.

D) Forma de operar para medir la potencia figorifica
util W, de un grupo cuyo evaporador no esté escarchado

51. A cada equilibrio térmico, esta potencia sera
igual a la suma del flujo térmico U.AO que atraviese
las paredes del cajén calorimétrico o del vehiculo de
transporte en que se haya montado el grupo frigorifico
y de la potencia térmica medida W; que desprenda en
el interior de la caja el dispositivo ventilado de cale-
faccion eléctrica:

W, =W, + U.AB

52. El grupo frigorifico sera montado bien en un
cajon calorimétrico o en un vehiculo de transporte.

En cada caso, el coeficiente global de transmision
térmica se medira a una temperatura media Unica de
paredes antes del ensayo de determinacion de la poten-
cia frigorifica. Se procedera a una correccién aritmética
de esta isotermia, basandose en la experiencia de las
estaciones de ensayo, para tener en cuenta las tempe-

raturas medias de las paredes en cada equilibrio térmico
cuando se mida la potencia frigorifica.

Es preferible utilizar un cajén calorimétrico contras-
tado para obtener el maximo de precision.

Para los métodos y las formas de operar, se atendera
a las disposiciones de los parrafos 1 a 15 anteriores.
No obstante, sera suficiente con medir U directamente,
estando definido el valor de dicho coeficiente por la
siguiente relacion:

W

AO
donde:

W es la potencia térmica (en vatios) emitida por el
dispositivo ventilado de calefaccion interna.

A 0., es la diferencia entre la temperatura media inte-
rior 0; y la temperatura media exterior 0.

U es la potencia térmica por grado de diferencia entre
la temperatura del aire interior y exterior del cajén calo-
rimétrico o del vehiculo de transporte cuando se instale
el grupo frigorifico.

El cajon calorimétrico o el vehiculo de transporte
seran colocados dentro de una camara isoterma. Si se
utiliza un cajén calorimétrico, U.A 0 no deberd repre-
sentar mas del 35 por 100 del flujo térmico total W,.

La caja calorimétrica o de transporte deberd ser un
vehiculo isotermo reforzado.

53. Podra utilizarse eventualmente el método
siguiente, tanto para las necesidades de referencia como
para los ensayos de vehiculos fabricados en serie. Se
trata aqui de medir la potencia frigorifica multiplicando
el caudal masa del liquido frigorigeno (m) por la dife-
rencia de entalpia entre el vapor frigorigeno que salga
?Iel)vehl'culo (ho) v el liquido a su entrada en el vehiculo
hq).

Para obtener la potencia frigorifica util serd preciso
ademas deducir la potencia térmica producida por los
ventiladores que hagan circular el aire interior (Ws). Es
dificil determinar Ws si los ventiladores que hacen circular
el aire interior son accionados por un motor exterior;
en este caso, no se recomienda el método de la entalpia.
Cuando los ventiladores son accionados por motores
eléctricos situados en el interior del vehiculo, la medicién
de la potencia eléctrica se efectiia por medio de aparatos
apropiados con una precision de = 3 por 100.

El balance térmico sera el indicado por la relacién:

Wo=(ho _h1) m _Wf

Se describen métodos apropiados en las normas
ISO 971, BS 3122, DIN, NEN, etc. Se situard un dis-
positivo de calefaccion eléctrico en el interior del vehiculo
para asegurar un equilibrio térmico.

54. Instrumentos de medida que deberan utilizar-
se.—Las estaciones de ensayo deberan disponer de mate-
riales e instrumentos de medida para determinar el coe-
ficiente U con una precisién de = 5 por 100. Las trans-
ferencias térmicas debidas a fugas de aire no deberan
exceder del 5 por 100 de las transferencias térmicas
totales a través de las paredes del cajén calorimétrico
o del vehiculo de transporte. El caudal de fluido frigo-
rigeno se determinara con una precision de = 5 por 100.
La potencia frigorifica Gtil se determinard con una pre-
cision de = 10 por 100.

Los instrumentos con que esté equipado el cajon calo-
rimétrico o el vehiculo de transporte se ajustaran a lo
dispuesto en los parrafos 3 y 4 mencionados anterior-
mente. Se medira:

a) Las temperaturas del aire:

Como minimo cuatro detectores, dispuestos de mane-
ra uniforme, a la entrada del evaporador
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al menos cuatro detectores, dispuestos de manera
uniforme, a la salida del evaporador

al menos cuatro detectores, dispuestos de manera
uniforme, a la entrada del condensador.

Los detectores de temperatura estaran protegidos
contra la radiacion.

b) Los consumos de energia: Los instrumentos
deberan permitir la mediciéon del consumo eléctrico y/o
de combustible del grupo frigorifico.

c) Las velocidades de rotacion: Los instrumentos
deberan permitir la medicién de la velocidad de rotacién
de los compresores o de los ventiladores, o bien deducir
dichas velocidades mediante calculo en el caso en que
sea imposible una medicién directa.

d) Las presiones: Se conectaran mandmetros de alta
precision (+ 1 por 100) al condensador, al evaporador
y a la instalacién de aspiracién cuando el evaporador
esté provisto de un regulador de presion.

e) Lacantidad de calor: Disipada por los dispositivos
de calefaccion interior, compuestos por resistencias eléc-
tricas ventiladas, cuya densidad de flujo térmico no sea
superior a 1 W/cm<* y cuya proteccidon esté asegurada
por una envoltura de débil poder emisivo.

55. Requisitos del ensayo:

i) En el exterior del cajon calorimétrico o del vehiculo
de transporte: La temperatura del aire a la entrada del
condensador se mantendrd a 30 °C £ 0,5 °C.

ii) Enelinterior del cajon calorimétrico o del vehiculo
de transporte (a la entrada del aire en la unidad de enfria-
miento): Para tres niveles de temperatura comprendidos
entre — 25 °C y + 12 °C, segun las prestaciones del
dispositivo de produccion de frio, entre los cuales habra
uno a la temperatura de clase minima solicitada por el
fabricante con una tolerancia de = 1 °C.

Las temperaturas medias interiores se mantendran
con una tolerancia de £ 0,5 °C. La potencia térmica con-
sumida en el interior del cajon calorimétrico o del vehi-
culo de transporte se mantendra a un valor constante
con una tolerancia de = 1 por 100 en el momento de
la medicién de la potencia frigorifica.

Cuando se presente para proceder a un ensayo un
grupo frigorifico, el fabricante debera proporcionar:

Documentacién descriptiva del grupo;

documentacién técnica que indique los valores de
los pardmetros mas importantes para el buen funcio-
namiento del grupo y que especifique los margenes
admisibles;

caracteristicas de la serie del material ensayado;

una declaracién que indique la fuente de energia que
se utilizara para el grupo térmico durante el ensayo.

56. Forma de operar.—El ensayo consta de dos par-
tes principales, una fase de enfriamiento y, luego, la medi-
cion de la potencia frigorifica Gtil a tres niveles crecientes
de temperatura.

a) Fase de enfriamiento: La temperatura inicial del
cajon calorimétrico o del vehiculo de transporte no debe-
ra experimentar fluctuaciones de 3 °C con relacion
a la temperatura ambiente prescrita, y posteriormente
debera ser rebajada a —25 °C (o a la clase de tem-
peratura minima).

b) Medida de la potencia frigorifica util en cada nivel
de temperatura interior.

Se efectuard un primer ensayo, durante cuatro horas
como minimo, a cada nivel de temperatura, en régimen
termostatico (del grupo), para estabilizar los intercambios
de calor entre el interior y el exterior de la caja.

Se efectuara un segundo ensayo en funcionamiento
no termostatico para determinar el régimen maximo del
grupo frigorifico durante el cual la potencia térmica cons-
tante consumida en el dispositivo de calefaccion interior
permita mantener en equilibrio cada nivel de tempera-
tura interior prescrito en el parrafo 55.

Este segundo ensayo no debera durar menos de cua-
tro horas.

Antes de pasar a un nivel de temperatura diferente
deberé efectuarse un desescarche manual.

Si el grupo frigorifico puede ser alimentado por dife-
rentes fuentes de energia, el ensayo debera repetirse
con cada una de ellas.

Si el compresor frigorifico es accionado por el des-
plazamiento del vehiculo, el ensayo se efectuara a las
velocidades minima y nominal de rotacién del compresor
indicadas por el fabricante.

Si el compresor frigorifico es accionado por el des-
plazamiento del vehiculo, el ensayo se efectuard a la
velocidad nominal del compresor indicada por el fabri-
cante.

Se procedera del mismo modo en caso de aplicacién
del método de la entalpia descrito en el parrafo 53, pero
se medira, ademas, la potencia térmica liberada por los
ventiladores del evaporador en cada nivel de tempera-
tura.

57. Precauciones que deberadn adoptarse.—Estas
medidas de potencia frigorifica util se efectuaran cuando
el funcionamiento del grupo frigorifica no sea termos-
tatico, en consecuencia:

Si existe un sistema de derivaciéon de gases calientes
habréd que asegurarse que no funcione en el momento
de la prueba.

Cuando una regulacidon automaéatica del grupo pueda
recurrir al deslastrado de los cilindros del compresor
(para adaptar la potencia frigorifica del grupo a las posi-
bilidades del motor de arrastre del mismo), el ensayo
se realizara precisando el nUmero de cilindros en servicio
para cada nivel de temperatura.

58. Control.—Convendra comprobar, indicando la
forma de operar en el acta de ensayo:

i) Que los dispositivos de desescarche y de regu-
lacidon termostatica no presentan ningun defecto de fun-
cionamiento.

ii) Que el caudal de aire que se hace circular es
el especificado por el fabricante. Si se va a medir el
caudal de aire de un grupo frigorifico es necesario utilizar
métodos que puedan medir el caudal total. Se recomien-
da aplicar una de las normas existentes en la materia,
a saber: BS 848, ISO 5801, AMCA 210-85, DIN 24163,
NFE 36101, NF X10.102, DIN 4796E.

iii) Que el fluido frigorigeno utilizado para el ensayo
es exactamente el especificado por el fabricante.

59. La potencia frigorifica definida en el marco del
ATP es la relativa a la temperatura interna media deter-
minada por medio de sondas tales como las descritas
en el parrafo 3 anterior, y no la determinada por las
sondas situadas a la entrada o a la salida del evaporador.

60. Acta de ensayo.—Se redactara un acta del tipo
apropiado de conformidad con el modelo niumero 10
que figura a continuacion.
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RESULTADOS DE LAS MEDIDAS Y RENDIMIENTOS FRIGORIFICOS

{Temperatura media del aire en el condensador ... °C
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