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DIRECTIVA DEL CONSEJO
de 15 julio de 1980

por la que se modifican las Directivas que establecen las normas basicas relativas a la proteccion
sanitaria de la poblacién y los trabajadores contra los peligros que resultan de las radiaciones
ionizantes

(80/836/Euratom)

EL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto el Tratado constitutivo de ia Comunidad Euro-
pea de la Energia Atomica y, en particular, sus articu-
los 31y 32,

Vista la propuesta de la Comision elaborada previo
dictamen del grupo de personalidades designadas por
el Comité Cientifico y Técnico entre los expertos cien-
tificos de los Estados miembros,

Visto el dictamen del Parlamento Europeo ('),
Visto el dictamen del Comité econdmico y social (2),

Considerando que el Tratado constitutivo de la Comu-
nidad Europea de la Energia Atomica prescribe que las
normas basicas relativas a la proteccion sanitaria de la
poblacion y los trabajadores contra los peligros que
resulten de las radiaciones ionizantes, tal como estan
previstas en el articulo 30, deben establecerse con vistas
a que cada Estado, de conformidad con el articulo 33,
est¢ en condiciones de adoptar las disposiciones lega-
les, reglamentarias y administrativas adecuadas para
asegurar su cumplimiento, de adoptar las medidas
necesarias en lo referente a la ensefianza, la educacion
y la formacion profesional y adoptar dichas disposicio-
nes en armonia con las aplicables a este respecto, en
los demas Estados miembros;

Considerando que el Consejo ha adotado, el 2 de febe-
rero de 1959, directivas por las que se establecen dichas
normas basicas (}) cuya Gltima modificacidon la consti-
tuye la Directiva 76/579/Euratom (4);

Considerando que el interés por la revision parcial de
dichas directivas se ha puesto de manifiesto a la luz de
la evolucion de los concimientos cientificos en materia
de radioproteccion;

(') DOn° C 140 de 5. 6. 1979, p. 174.
() DOn° C128de2l.5.1979, p.31.
() DOn° 11 de 20.2. 1959, p. 221/59.

() DOn° L 187de 12.7.1976, p. I.

Considerando que la proteccion sanitaria de los traba-
jadores y la poblacion exige que se someta a regulacién
toda actividad que implique un peligro resultante de
las radiaciones ionizantes:

Considerando que las normas basicas deben adaptarse
a las condiciones de empleo de la energia nuclear y que
varian segun se trate de la seguridad individual de los
trabajadores expuestos a las radiaciones ionizantes, o
de la proteccion de 1a poblacion:

Considerando que la proteccion sanitaria de los traba-
jadores expuestos a las radiaciones ionizantes exige,
por una parte, el establecimiento de una organizacion
para la prevencion de la exposicion y evaluacion de la
exposicion y, por otra parte, una vigilancia médica ade-
cuada;

Considerando que la proteccion sanitaria de la pobla-
cion implica un sistema de vigilancia, de inspeccion y
de intervencion en caso de accidente:

Considerando el caracter ejemplar, con relacion, en
particular, a otros estudios realizados sobre otros ries-
gos, de los estudios sobre el riesgo de las radiaciones
ionizantes, la importancia de los resultados positivos
obtenidos en radioproteccién y consciente del papel
que debe jugar una armonizacion comunitaria de las
normas bésicas;

Considerando que los Estados miembros estan obliga-
dos a adoptar, antes del 3 de junio de 1980, las medidas
necesarias para cumplir la Directiva 76/579/Euratom
que las normas basicas determinadas en la presente
Directiva y en la Directiva anteriormente citada, son
parcialmente comunes a las dos Directivas; que con-
viene evitar, en esta materia, modificaciones de las
legislaciones nacionales a intervalos demasiado cortos:
que conviene, por tanto, autorizar a los Estados miem-
bros para no cumplir la Directiva anteriormente citada
y fijar para los Estados miembros que no se beneficien
de dicha autorizacién un plazo suficientemente largo
para cumplir la presente Directiva, y un plazo mas
corto para los Estados miembros que no se beneficien
de ella,

HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:
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TITULO 1

DEFINICIONES

Articulo 1

Para la aplicacion de la presente Directiva, los términos
que figuran a continuacion se entenderan de la
siguiente manera:

a) Teérminos fisicos, tamafios y unidades

Radiaciones ionizantes: radiaciones compuestas de
fotones o de particulas capaces de determinar la forma-
cion de iones directa o indirectamente.

Actividad (A): cociente de dN dividido por dt, siendo
dN el nimero de transformaciones nucleares esponta-
neas que se producen en una cantidad de un radionu-
cleido durante el tiempo dt

dN
A= 4

Dicha definicién no se aplicara a los términos «activi-
dad» y «actividades» que figuran en los articulos 2, 3, 4,
6yl13.

Bequerelio (Bq): nombre especial de la unidad S.I. de
actividad.

IBq=1s-!

En la presente Directiva se dan igualmente los valores
que se utilizaran cuando la actividad se exprese en
curios

1 Ci = 3,7 x 100 B q (exactamente)
1 Bq = 2,7027 x 10-" CI

Dosis absorbida (D): cociente de de dividido por dm,
siendo de la energia media comunicada por las radio-
ciones ionizantes a la materia en un elemento de volu-
men y dm la masa de materia contenida en dicho ele-
mento de volumen.

de
D= am

Gray (Gy): nombre especial de la unidad S.1. de dosis
absorbida. .

1Gy = 1Jkg~!
En la presente Directiva, se dan igualmente los valores

que se utilizaran cuando la dosis absorbida se exprese
en rads (rd).

Transferencia lineal de energia o poder de moderacion
lineal de colision restringida (L,): cociente de dE divi-
dido por dl, siendo dl la distancia recorrida por una
particula cargada en un medio y dE la pérdida de ener-
gia media debida a los choques con transferencia de
energi inferior a un valor dado A

dE
dl 4

La=

Para las necesidades de radioproteccion se tendran en
cuenta todas las energias transferidas de manera que

L, se convierteen L.,

Fluencia (de particulas) (®): cociente de dN dividido
por da siendo dN el nimero de particulas que penetran
en una esfera y da el area de un gran circulo de dicha
esfera.

Tasa de fluencia de particulas (¢): cociente de d® divi-
dido por dt, siendo d® el crecimiento de fluencia en el
intervalo de tiempo dt.

_ do
P a4

b) Términos radiologicos, biologicos y médicos

Exposicion: Toda exposicion de personas a radiaciones
ionizantes. Se distinguiran:

— exposicion externa: exposicion que provenga de
fuentes situadas fuera del organismo,

— exposicién interna: exposicion que provenga de
fuentes situadas dentro del organismo,

— exposicion total: suma de la exposicion externa y
de la exposicion interna.

Exposicién continua: exposicidbn externa permanente
cuya intensidad, no obstante, podra variar con el
tiempo, 0 exposicion interna resultante de una incorpo-
racion permanente cuya importancia, no obstante,
podra variar con el tiempo.
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Exposicion unica: exposicion externa de corta duracion
0 exposicion interna que resulte de una incorporacion
de radionucleidos en un tiempo corto.

Factor de calidad (Q): funcién de transferencia lineal
de energia (L..) utilizada para ponderar las dosis absor-
bidas a fin de dar cuenta de su significacion para las
necesidades de la radioproteccion. Los valores de los
factores de calidad que se utilicen para evaluar el equi-
valente de dosis se fijan, para los diferentes tipos de
radiaciones, en el Anexo 1.

Factor de calidad efectiva (Q): valor medio del factor de
calidad cuando la dosis absorbida sea liberada por par-
ticulas que tengan diferentes valores L. Se calculara
segun la relacion

1= ~ dD
Q= p, Q dL.. dL.

Dosis equivalente (H): el producto de la dosis absorbida
(D) multiplicado por el factor de calidad (Q) y por el
producto de los demas factores modificativos (N).
Cuando la palabra «dosis» sea utilizada sola, se consi-
derara que se trata siempre de dosis equivalente.

Sievert (Sv): nombre especial de la unidad S.1. de dosis
equivalente

I1Sv=1Jkg-!

En la presente Directiva se dan igualmente los valores
que se deberan utilizar cuando la dosis equivalente se
exprese en rems.

lrem = 10-28v
1 Sv 100 rem

Indice de dosis equivalente profunda (H, ;) en un punto:
dosis equivalente maxima en el volumen central de
28 cm de didmetro de una esfera de 30 cm de diametro
centrada en dicho punto y constituida por un material
equivalente al tejido blando con una densidad de 1 g -
cm-3,

Indice de dosis equivalente superficial (H, ) en un punto:
dosis equivalente maxima en el volumen comprendido
entre 0,07 mm y 1 cm de la superficie de una esfera de
30 cm de diametro centrada en dicho punto y consti-
tuida por un material equivalente al tejido blando con
una densidad de 1 g - cm—3. No sera necesario evaluar
el equivalente de dosis en la capa externa de 0,07 mm
de espesor.

Dosis efectiva: suma de dosis equivalentes medias pon-
deradas en los diferentes 6rganos o tejidos.

Exposicion global: exposicién del cuerpo entero, consi-
derada homogénea.

Exposicion parcial: exposicion esencialmente sobre una
parte del organismo o sobre uno o varios 6rganos o
tejidos, o exposicion del cuerpo entero considerada no

- homogénea.

Dosis comprometida: dosis que sera recibida, en cin-
cuenta aiios, a nivel de un 6rgano o de un tejido, como
consecuencia de la incorporacion de uno o varios
radionucleidos.

Dosis genética: dosis que, si fuere efectivamente reci-
bida por cada individuo de una poblacion dada, desde
la concepcion a la edad media de procreacién, acarrea-
ria la misma carga genética para dicha poblacién consi-
derada en su conjunto que las dosis realmente recibi-
das por los individuos de dicha poblacién. La dosis
genética se podra calcular multiplicando el producto
del legado de radiacién anual por la edad media de
procreacidn fijada en los 30 afios.

Legado de radiacion anual: En una poblacion, la media
de las dosis anuales individuales de las gonadas; cada
dosis individual se podra ponderar por un factor que
tenga en cuenta el nimero probable de nifios que seran
engendrados después de la radiacion.

Dosis colectiva: la dosis colectiva (S) para una pobla-
cién o un grupo vendra dada por la suma

S=Z HiPi

siendo H; la media de las dosis globales o de las dosis
en un organismo dado sobre los P; miembros del sub-
grupo i de la poblacion o del grupo.

Contaminacion radiactiva: contaminacion de una mate-
ria, de una superficie, de un medio cualquiera, o de
una persona por substancias radiactivas. En el caso
particular del cuerpo humano dicha contaminacién
radiactiva comprendera a la vez la contaminacion
externa cutanea y la contaminacion interna por cual-
quiera que sea la via.

Limites de dosis: limites fijados en la presente Directiva
para las dosis resultantes de la exposicion de los traba-
jadores expuestos, de los aprendices, de los estudiantes
y del publico en general, sin tener en cuenta las dosis
procedentes del fondo radiactivo natural y de la expo-
sicion sufrida por los individuos a consecuencia de
examenes y tratamientos médicos a los que se hubieren
sometido. Los limites de dosis se aplicaran a la suma
de la dosis recibida por exposicién externa durante el
periodo considerado y la dosis comprometida que
resulte de la incorporacién de radionucleidos durante
el mismo periodo.

Incorporacidn: actividad introducida en el organismo
por el medio externo.

Limite de incorporacion anual: actividad que, introdu-
cida en el organismo, acarreari para un individuo
dado, una dosis comprometida igual al limite de la
dosis anual apropiada fijada en los articulos 8, 9, 10 y
12.
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Limite derivado de concentracion de un radionucleido en
el aire inhalado: concentracion media anual en el aire
inhalado, expresada en unidades de actividad por uni-
dad de volumen que, para 2 000 horas de trabajo al
afo, suponga una incorporacion igual al limite anual.

Radiotoxicidad: toxicidad debida a las radiaciones
ionizantes emitidas por un radionucleido incorporado
y por sus descendientes; la radiotoxicidad no estara
relacionada s6lamente con las caracteristicas radioacti-
vas de dicho radionucleido, sino también con su estado
quimico y fisico y con el metabolismo de dicho ele-
mento en el organismo o en ¢l érgano.

¢) Otros términos

Fuente: aparato o substancia capaz de emitir radiacio-
nes ionizantes.

Fuente sellada: fuente constituida por substancias
radioactivas solidamente incorporadas en materias soli-
das y efectivamente inactivas, o sellada en un envolto-
rio inactivo que presente una resistencia suficiente para
evitar, en condiciones normales de empleo, cualquier
dispersion de substancias radiactivas.

Substancia radiactiva: cualquier substancia que con-
tenga uno o varios radionucleidos cuya actividad o
concentracion no pueda ser despreciada por razones de
radioproteccion.

Fondo radiactivo natural: conjunto de radiaciones ioni-
zantes procedentes de fuentes naturales terrestres y cos-
micas, en la medida en que la exposicion que resulte de
ella no sea aumentada de manera significativa por la
accioén del hombre.

Conjunto critico: conjunto de materiales fisionables
donde se pueda mantener una reaccion en cadena.

Poblacion en su conjunto: toda la poblacion que incluya
a los trabajadores expuestos, los aprendices, los estu-
diantes y el pablico en general.

Trabajadores expuestos: personas sometidas, por causa
de su trabajo, a una exposicion que pudiera entrafar
dosis anuales superiores al décimo de los limites de
dosis anual determinada para los trabajadores.

Grupos de referencia (grupos criticos) de la poblacion:

grupos que incluyan a personas cuya exposicion es
razonablemente homogénea y representativa de la de
los individuos mas expuestos de la poblacion.

Publico en general: individuos de la poblacion, con
excepcion de los trabajadores expuestos, aprendices y
estudiantes, durante sus horas de trabajo.

Zona controlada: zona sometida a regulacion por razo-
nes de proteccién contra las radiaciones ionizantes y
con control de acceso.

Zona vigilada: zona sometida a una adecuada vigilan-
cia con fines de proteccién contra las radiaciones ioni-
zantes.

Nivel de intervencion: valor de dosis absorbida, de dosis
equivalente, o valor derivado que se fija para establecer
los planes de urgencia.

Meédico autorizado: médico responsable de la vigilancia
média de los trabajadores de la categoria A menciona-
dos en el articulo 23 cuya calificacion y autoridad sean
reconocidas por las autoridades competentes.

Experto cualificado: persona con los conocimientos y la
preparacion necesarios, para realizar examenes fisicos,
técnicos o radiotoxicologicos o para dar todo tipo de
asesoramiento a fin de garantizar una proteccion eficaz
de los individuos y un funcionamiento correcto de las
instalaciones de proteccion, segin el caso, y cuya cuali-
ficacion sea reconocida por las autoridades competen-
tes.

Accidente: acontecimiento imprevisto que provoque
dafios en una instalacién o una perturbacion del buen
funcionamiento de dicha instalacion y que pueda
determinar para una o varias personas una dosis
superior a los limites de dosis.

Exposicion excepcional concertada: exposicion que
implique la superacion de uno de los limites de dosis
anual fijados para los trabajadores expuestos, que se
autoriza a titulo excepcional en determinadas situacio-
nes que se produzcan en el curso de operaciones nor-
males, cuando no puedan utilizarse otras técnicas que
no impliquen tales exposiciones.

Exposicion accidental: exposicion de caracter fortuito e
involuntario que implique la superacién de uno de los
limites de dosis determinados para los trabajadores
expuestos.

Exposicion de urgencia: exposicion justificada en con-
diciones anormales para prestar ayuda a individuos en
peligro, prevenir la exposicion de un gran nimero de
personas o para salvar una instalacién de valor, que
implique la superacion de uno de los limites de dosis
determinados para los trabajadores. lgualmente, se
podran sobrepasar los limites determinados para las
exposiciones excepcionales concertadas. Sélamente se
podran someter a dichas exposiciones los voluntarios.

Aprendiz: persona que, en el seno de una empresa,
tecibe una formacién y una ensefianza para ejercer un
oficio particular.
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TITULO 11

AMBITO DE APLICACION, DECLARACION Y AUTORIZACION

Articulo 2

La presente Directiva se aplicara a la produccion, trata-
miento, manipulacion utilizacion, posesion, almacena-
miento, transporte y eliminacion de substancias radiac-
tivas naturales y artificiales y a cualquier otra actividad
que implique un riesgo resultante de las radiaciones
ionizantes.

Articulo 3

Cada Estado miembro sometera a una declaracién el
ejercicio de las actividades mencionadas en el articulo
2. Sin perjuicio del articulo 5, se someteran dichas acti-
vidades a autorizacion previa, en los casos determina-
dos por cada Estado miembro teniendo en cuenta el
posible peligro y otras consideraciones pertinentes.

Articulo 4

Sin perjuicio del articulo 5, no se podra aplicar el régi-
men de declaracion y de autorizacion previa a las acti-
vidades en que intervengan:

a) substancias radiactivas, cundo la cantidad no
supere en total los valores indicados en el Anexo I;

b) substancias radiactivas cuya concentracién sea
inferior a 100 Bq g-! (0,0027u Ci g-'); dicho limite
podra alcanzar 500 Bq g-! (0,014 Ci g-1) para las
substancias radiactivas naturales sélidas:

¢) el uso de instrumentos de navegacion y de aparatos
de relojeria que contengan pinturas radioluminis-
centes, pero no su fabricacion o su reparacion con
excepcidn del caso previsto en la letra a);

d) aparatos que emitan radiaciones y que contengan
substancias radiactivas en cantidades superiores a
los valores previstos en la letra a), en las condicio-
nes siguientes:

1. ser de un tipo autorizado por la autoridad com-
petente;

2. ofrecer ventajas que, con relacion al riesgo
potencial y al dictamen de las autoridades
competentes, justifiquen su utilizacién;

3. estar construidos en forma de fuentes selladas
que aseguren una proteccion eficaz contra todo
contracto con las substancias radiactivas y con-
tra cualquier fuga de éstas;

4. no presentar, en ningin punto situado a 0,1 m
de la superficie accesible del aparato y en las
condiciones de funcionamiento normales, una
tasa de dosis superior a

1 uSvh-1(0,] mremh-1)

€) aparatos diferentes a los mencionados en la letra f)
que emitan radiaciones ionizantes pero que no
contengan substancias radioactivas en las condi-
ciones siguientes:

I. ser de un tipo autorizado por la autoridad com-
petente;

2. ofrecer ventajas que, con relacion al riesgo
potencial y con el dictamen de las autoridades
competentes justifiquen su utilizacion

y

3. no presentar, en ningin punto situado a 0,1 m
de la superficie accesible del aparato y en las
condiciones de funcionamiento normales una
tasa de dosis superior a

1 uSvh-1(0,1 mrem h-1)

f) Tubos catodicos para que proporcionen imagenes
visuales que no presenten, en ningin punto
situado a 0,005m de la superficie accesible del
aparato, una tasa de dosis superior a

SuSvh-1(0,5mremh-1)

Articulo 5

Aparte de los casos de prohibicion previstos por la
legislacion nacional y cualquiera que sea la importan-
cia del peligro, se debera aplicar un régimen de autori-
zacion previa para:

a) la administracion de substancias radiactivas a per-
sonas, con fines de diagnostico, tratamiento o
investigacion;

b) la utilizacion de substancias radiactivas en los
Juguetes y la importacion de juguetes que conten-
gan substancias radiactivas:

€) adicion de substancias radiactivas en la produccién
y fabricacion de productos alimenticios, medica-
mentos, productos cosméticos y productos de uso
doméstico (con excepcion de los instrumentos y
aparatos mencionados en la letra c) del articulo 4),
asi como la importacion comercial de dichas mer-
cancias, medicamentos y productos, si contuvieren
substancias radiactivas.

EYS
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TITULO 111

LIMITACION DE DOSIS EN LOS CASOS DE EXPOSICIONES CONTROLABLES

Articulo 6

La limitacion de las dosis individuales y colectivas que
resulten de exposiciones controlables se debera basar
en los principios generales siguientes:

a) toda actividad que implique una exposicion a las
radiaciones ionizantes se debera justificar por las
ventajas que represente;

b) todas las exposiciones deberan mantenerse en el
nivel mas débil que sea razonablemente posible:

¢) sin perjuicio del articulo 11, la suma de las dosis
recibidas y comprometidas no debera sobrepasar
los limites de dosis fijados, en el presente Titulo
para los trabajadores expuestos, los aprendices y
los estudiantes, asi como para el publico en gene-
ral.

Los principios definidos es las letras a) y b) se aplica-
ran a todas las exposiciones a radiaciones ionizantes,
incluidas las exposiciones médicas. El principio defi-
nido en la letra ¢) no se aplicara a la exposicién a que
se sometan los individuos a causa de exploraciones o
tratamientos meédicos.

CAPITULO |

LIMITACION DE DOSIS PARA LOS TRABAJADORES
EXPUESTOS

Articulo 7

. Ningin trabajador de menos de 18 afos cumplidos
sera asignado a un puesto de trabajo que le convierta
en un trabajador expuesto.

2. No se admitiran para los trabajos que impliquen
un riesgo de contaminacion radiactiva elevado a muje-
res en periodo de lactancia; en ese caso, se asegurara
una vigilancia particular de la contaminacion radiac-
tiva del organismo.

Articulo 8
Exposicion global del organismo

1. El limite de dosis para la exposicion global del
organismo de los trabajadores expuestos sera de
50 mSv (5 rem).

2. Para las mujeres en estado de procreacion, la dosis
en el abdomen no sobrepasara 13 mSv (1,3 rem) en el
curso de un trimestre.

3. Desde la comprobacion del embarazo, deberan
tomarse las medidas necesarias para que la exposicion
de 1a mujer en el medio profesional sea tal que la dosis
acumulada en el feto durante el lapso de tiempo trans-
currido entre la comprobacion del embarazo y el
momento del parto sea lo mas reducida posible y no
sobrepase en ningiin caso 10 mSv (I rem). En general,
se podra garantizar esta limitacion colocando a la
mujer en condiciones de trabajo propias de los trabaja-
dores incluidos en la categoria B.

Articulo 9
Exposicion parcial del organismo

En caso de exposicion parcial del organismo:

a) El limite para la dosis efectiva evaluada segin las
modalidades fijadas en la letra E del Anexo Il sera
de 50 mSv (5 rems) al afio; la dosis media en cada
uno de los organos o tejidos afectados no debera
sobrepasar 500 mSv (50 rems) al afo;

b) ademas:

— el limite de dosis para el cristalino sera de
300 mSv (30 rem) al ano,

— el limite de dosis para la piel sera de 500 mSv
(50 rem) al ano. Cuando la exposicion resulte
de una contaminacion radiactiva cutanea
dicho limite se aplicara a la dosis media sobre
cualquier superficie de 100 cm?,

— el limite de dosis para las manos, antebrazos,
pies y tobillos sera de 500 mSv (50 rem) por
ano.

CAPITULO Il

LIMITACION DE LAS DOSIS PARA APRENDICES Y
ESTUDIANTES

Articulo 10

. Los limites de dosis para aprendices y estudiantes
de dieciocho afios 0 mas que se dediquen a una profe-
sion en la que se expongan a radiaciones ionizantes o
que por causa de sus estudios estén obligados a utilizar
fuentes, seran iguales a los limites de dosis fijados en
los articulos 8 y 9 para los trabajadores expuestos.

2. Los limites de dosis para aprendices y estudiantes
de dieciseis a dieciocho anos que se dediquen a una
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profesion en la que se expongan a radiaciones ionizan-
tes 0 que por causa de sus estudios etén obligados a
utilizar fuentes, seran iguales a los tres décimos de los
limites de dosis anual fijados en los articulos 8 y 9 para
los trabajadores expuestos.

3. Los limites de dosis para aprendices y estudiantes
de dieciseis afios 0 mas que no estén sometidos a las
disposiciones previstas en los apartados | y 2, y para
aprendices y estudiantes de menos de dieciseis afos,
seran los mismos que los limites de dosis fijados en el
articulo 12 para el publico en general. Sin embargo, las
contribuciones a las dosis anuales que pudieren recibir
por su formacion no deberan sobrepasar un décimo de
los limites de dosis fijados en el articulo 12, y la dosis
durante una exposicion no debera sobrepasar una cen-
tésima de dichos limites de dosis.

CAPITULO 111
EXPOSICIONES EXCEPCIONALES CONCERTADAS
Articulo 11

1. Soélamente trabajadores que pertenezcan a la cate-
goria A definida en el articulo 23, podran estar someti-
dos a exposiciones excepcionales concertadas. Toda
exposicion excepcional concertada debera ser objeto
de una autorizacion apropiada.

Dicha autorizacion solo podra concederse en situacio-
nes excepcionales que se produzcan en el curso de ope-
raciones normales cuando no puedan utilizarse otras
técnicas que no impliquen tales exposiciones. Se
debera tener en cuenta, para conceder dicha autori-
zaci+ lo n, la edad y estado de salud de los trabajado-
res afectados.

2. Las dosis recibidas o comprometidas durante expo-
siciones excepcionales concertadas no deberan sobre-
pasar en un ano el doble de los limites de dosis anual
fijados en los articulos 8 y 9 y, en el transcurso de la
vida, el quintuplo de dichos limites de dosis.

3. No se deberan autorizar las exposiciones excepcio-
nales concertadas:

a) si el trabajador hubiere sufrido, en los doce meses
anteriores, una exposicion que entraie dosis que
sabrepasen los limites de dosis anual fijados en los
articulos 8 y 9;

b) si el trabajador hubiere sufrido anteriormente
exposiciones accidentales o de urgencia que entra-
nen dosis cuya suma sobrepasare cinco veces los
limites de dosis anual determinados en los articu-
los8y9:

¢) si el trabajador fuere una mujer en estado de pro-
crear.

4. La superacion de los limites de dosis a causa de
una exposicion excepcional concertada no constituira
por si misma un motivo para excluir al trabajador de
sus ocupaciones habituales. Las condiciones de exposi-
cion ulteriores deberan cometerse al consentimiento
del médico autorizado.

5. Cualquier exposicion excepcional concertada se
debera consignar en el historial clinico previsto en el
articulo 36, que también incluira el valor estimado de
1a dosis y el de las actividades introducidas en el orga-
nismo.

6. Antes de sufrir una exposicion excepcional concer-
tada, todo trabajador debera recibir una informacion
apropiada sobre los riesgos y las precauciones que
debera tomar en el transcurso de dicha operacién.

CAPITULO IV
LIMITACION DE DOSIS PARA LA POBLACION
Articulo 12
Limites de dosis para el pablico en general

I. Los limites de dosis siguientes para el publico en
general deberan cumplirse sin perjuicio del articulo 13.

2. En caso de exposicion global del organismo, el
limite de dosis sera 5 mSv (0,5 rem) al afo.

3. En caso de exposicion parcial del organismo:

a) el limite para la dosis efectiva evaluada segiin las
modalidades fijadas en la letra E del Anexo II sera
5 mSv (0,5 rem) al afo; la dosis media en cada uno
de los érganos o tejidos afectados no debera sobre-
pasar 50 mSv (5 rems) al ano;

b) ademas:

— el limite de dosis para el cristalino sera 30 mSv
(3 rem) al aio,

— el limite de dosis para la piel sera 50 mSv
(5 rem) al ano,

— el limite de dosis para las manos, antebrazos,
pies y tobillos sera 50 mSv (5 rem) al afio.

Articulo 13
Exposicion de la poblacién en su conjunto

I.  Cada Estado miembro debera velar porque la con-
tribucién de cada actividad a la exposicion de la pobla-
cion en su conjunto se mantenga en el valor minimo
requerido por dicha actividad, teniendo en cuenta los
principios enunciados en las letras a) y b) del arti-
culo 6.

2. El total de todas estas contribuciones debera estar
bajo control y, en particular, la dosis genética resul-
tante del conjunto de dichas contribuciones debera ser
objeto de una estimacion.

3. Los estados miembros comunicaran regularmente a
la comision los resultados de dichos controles y estima-
ciones.
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TiTULO IV

LIMITES DERIVADOS

Articulo 14

La utilizacion de los limites derivados fijados en el pre-
sente Titulo constituira un medio para asegurar el res-
peto de los limites de dosis definidos en el Titulo I1I:
no obstante, podran utilizarse otros métodos para con-
seguir dicho fin.

Articulo 15
Exposicion nicamente externa

En caso de exposicion nicamente externa del orga-
nismo entero o de una parte importante del organismo,
se considerara que se cumplen los limites de dosis fija-
dos en los articulos 8, 9 y 12 cuando se cumplan las
condiciones definidas en el Anexo Il.

Articulo 16
Exposicion unicamente interna

En caso de exposicion interna, se considerara que se
cumplen los limites de dosis fijados en los articulos 8, 9
y 12 cuando los valores de las incorporaciones y con-
centraciones de radionucleidos en el aire no sobrepa-
sen los valores fijados en el Anexo 111

a) Los cuadros del Anexo I11 establecen:

— los limites de incorporacion anual de radionu-
cleidos por inhalacion para los trabajadores
expuestos,

— los limites derivados de concentracion de
radionucleidos en el aire inhalado para los tra-
bajadores expuestos. Dichos valores se debe-
ran considerar como medias referidas a un ano,

— los limites de incorporacion anual de radionu-
cleidos por inhalacion y por ingestiéon para el
publico en general.

b) Cuando se trate de una mezcla de radionucleidos,
los métodos que se deberan utilizar se indicaran en
el punto 2 del Anexo 111

Articulo 17
Exposiciones externa e interna combinadas

En caso de producirse una exposicion externa de todo
el organismo o de una parte importante del organismo
y una contaminacion radiactiva interna por uno o
varios radionucleidos, se considerara que se cumplen
los limites fijados en los articulos 8, 9 y 12 cuando se
cumplan las condiciones establecidas en el Anexo I1.

TiTULO V

EXPOSICIONES ACCIDENTALES Y EXPOSICIONES DE URGENCIA DE LOS
TRABAJADORES

Articulo 18

Toda exposicion accidental o de urgencia debera registrarse en el historial clinio del trabaja-
dor previsto en el articulo 36. En la medida de lo posible, las dosis recibidas o comprometi-
das en el transcurso de exposiciones accidentales o de urgencia se deberan registrar separa-
damente en la ficha de exposicion prevista en el articulo 31. Por otra parte, se deberan
aplicar las disposiciones del articulo 37. S6lamente se podran someter a las exposiciones de

urgencia los voluntarios.
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TITULO VI

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE PROTECCION OPERACIONAL DE LOS
TRABAJADORES EXPUESTOS

Articulo 19

La proteccion operacional de los trabajadores expues-
tos se basa en los principios siguientes:

a) clasificacion de los lugares de trabajo en diferentes
zonas:

b) clasificacion de los trabajadores en diferentes cate-
gorias;

¢) aplicacion de disposiciones y medidas de control
relativas a dichas zonas diferentes y a categorias
diferentes de trabajadores.

Dichos principios de proteccion se aplicaran igual-
mente a los aprendices y a los estudiantes mencionados
en los apartados | y 2 del articulo 10.

CAPITULO |
MEDIDAS DE PREVENCION DE LA EXPOSICION
Seccion primera
Clasificacion y delimitacion de zonas
Articulo 20

Con fines de proteccion, cada Estado miembro tomara
medidas respecto a todos los lugares de trabajo donde
exista riesgo de exposicion a las radiaciones ionizantes.

En las zonas de trabajo en que las dosis no puedan
sobrepasar un décimo de los limites de dosis anual fija-
dos para los trabajadores expuestos, no serd necesario
prever disposiciones particulares con fines de radiopro-
tecciéon.

En las zonas de trabajo en que las dosis puedan sobre-
pasar un décimo de los limites de dosis anual fijados
para los trabajadores expuestos, las medidas deberan
adaptarse a la naturaleza de la instalacion y de las
fuentes, asi como a la amplitud y a la naturaleza de los
riesgos. La importancia de los medios de prevencion y
de vigilancia, asi como su naturaleza y su calidad debe-
ran estar en funcion de los riesgos vinculados a los tra-
bajos que impliquen una exposicion a las radiaciones
ionizantes.

Se distinguira:
a) lazona controlada

Toda zona donde puedan sobrepasarse los tres
décimos de los limites de dosis anual fijados para
los trabajadores, debera constituir una zona contro-
lada o ser incluida en ella.

En el Anexo 1V figura, con caracter indicativo, una
lista de establecimientos e instalaciones en las cua-
les la presencia de generadores o de fuentes que
puedan ser el origen de una exposicién justifica de
manera general la delimitacion de una o varias
zonas controladas.

b) lazona vigilada

Se considerara zona vigilada toda zona en la cual
se pueda sobrepasar un décimo de los limites de
dosis anual fijados para los trabajadores expuestos
¥ que no esté considerada como zona controlada.

Articulo 21
Se deberan delimitar las zonas controladas.

Teniendo en cuenta la naturaleza y la importancia de
los riesgos radiologicos se debera:

a) organizar, dentro de las zonas controladas y vigila-
das, una vigilancia de los dafios radiologicos en el
ambiente y, en particular, proceder, segun los
casos, a medir las actividades, dosis, tasas de dosis,
asi como al registro de los resultados;

b) prever, dentro de las zonas controladas y vigiladas,
consignas de trabajo adecuadas al riesgo radiolo-
gico;

¢) senalar los riesgos inherentes a las fuentes dentro
de las zonas controladas;

d) senalar las fuentes dentro de zonas controladas y
vigiladas.

La ejecucion de dichas tareas sera asumida por exper-
tos cualificados.

Articulo 22

En toda zona controlada, se debera, como mimimo,
reglamentar el acceso por medio de una sefalizacion
apropiada.



12/Vol. 03

Diario Oficial de las Comunidades Europeas 223

Seccion 2

Clasificacion de los trabajadores expuestos

Articulo 23

Se distinguiran, por motivos de control y vigilancia,
dos categorias de trabajadores expuestos:

— categoria A: aquellos que puedan recibir una dosis
superior a los tres décimos de uno de los limites de
dosis anual,

— categoria B: aquellos que no puedan recibir dicha
dosis.

Articulo 24

Se informara a los trabajadores expuestos, los aprendi-
ces y los estudiantes mencionados en los apartados 1 y
2 del articulo 10, de los peligros que presente su trabajo
para la salud, de las precauciones que deberan tomar y
de la importancia de cumplir las prescripciones técni-
cas y médicas asi como de recibir una formacién ade-
cuada en el ambito de la radioproteccion.

Seccion 3

Examen y control de los dispositivos de proteccion y de los
instrumentos de medicion

Articulo 25

Los examenes y controles de los dispositivos de protec-
cion y de los instrumentos de medicidn deberan ser
efectuados por expertos cualificados.

Dichos examenes y controles comprenderan:

a) el examen critico previo de los proyectos de insta-
lacion desde el punto de vista de la radioprotec-
cion;

b) la recepcion de nuevas instalaciones desde el
punto de vista de la radioproteccion;

¢) la comprobacion periodica de la eficacia de los dis-
positivos y técnicas de proteccion;

d) la comprobacion periodica del buen estado y fun-
cionamiento de los instrumentos de medicion y de
su empleo correcto.

CAPITULO 11

EVALUACION DE LA EXPOSICION

Articulo 26

La naturaleza y la frecuencia de la evaluacion de la
exposicion seran establecidos de manera que aseguren
en cada caso el cumplimiento de la presente Directiva.

Seccion primera
Vigilancia colectiva
Articulo 27

Teniendo en cuenta los dafos radiologicos, se debera
proceder a la medicion:

a) de las tasas de dosis o tasas de fluencia con indica-
cion de la naturaleza y de la calidad de las radia-
ciones de que se trate;

b) de la concentracion atmosférica y la densidad
superficial de las substancias radioactivas contami-
nantes con indicacion de su naturalzea y de sus
estados fisico y quimico.

Cuando sea procedente, los resultados de dichas medi-
das serviran para estimar las dosis individuales.

Seccion 2
Vigilancia individual
Articulo 28

La evaluacién de dosis individuales debera ser sistema-
tica para los trabajadores de la categoria A. Dicha eva-
Juacién se basara en mediciones individuales o, cuando
éstas sean imposibles o insuficientes, en una valoracion
realizada a partir de mediciones individuales hechas en
otros trabajadores expuestos o a partir de los resultados
de la vigilancia colectiva prevista en el articulo 27.

Articulo 29

En caso de exposiciones accidentales o de urgencia se
deberan valorar las dosis absorbidas ya sean exposicio-
nes globales o exposiciones parciales.
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Articulo 30

Los resultados de la vigilancia individual se deberan
transmitir a un médico autorizado, a quién correspon-
dera interpretarlos desde el punto de vista sanitario. En
caso de urgencia, dicha transmision debera ser inme-
diata.

Seccion 3
Registro de los resultados
Articulo 31

Se consignaran y guardaran en achivos durante un
periodo de al menos de treinta afios:

a) los resultados de las mediciones de vigilancia
colectiva que hubieren servido para establecer las
dosis individuales;

b) la ficha de exposicion que contenga los datos rela-
tivos a la evaluacion de las dosis individuales:

¢) en caso de exposicion accidental o de urgencia, los
informes relativos a las circunstancias y a las medi-
das de intervencion.

Para los documentos mencionados en las letras b) y ¢)
el periodo de treinta afios comenzara a contarse desde
el fin del trabajo expuesto a las radiaciones ionizantes.

CAPITULO 111

VIGILANCIA MEDICA DE LOS TRABAJADORES
EXPUESTOS '

Articulo 32

La vigilancia médica de los trabajadores expuestos se
basara en los principios que rijan habitualmente la
medicina del trabajo. Comprendera, segiin los casos,
examenes previos a la contratacion y examenes perio-
dicos de la salud; la frecuencia y naturaleza de estos
Gltimos estaran determinadas por el estado de salud del
trabajador, las condiciones de trabajo y los incidentes
que puedan resultar de éste.

Articulo 33

No se podra emplear a ningin trabajador como traba-
jador expuesto durante ningiin periodo si las conclu-
siones médicas se opusieren a ello.

Seccion primera

Vigilancia médica de los trabajadores de la categoria A

Articulo 34

La vigilancia médica de los trabajadores de la catego-
ria A sera asegurada por médicos autorizados.

Comprendera:

a) un examen médico previo a la contratacion

Dicho examen tendra por fin determinar la aptitud
del trabajador para ocupar el empleo para el que
haya sido considerado inicialmente. Comprendera
una revision de su historial médico que mencione
todas las exposiciones anteriores y conocidas a las
radiaciones ionizantes que resulten bien de las fun-
ciones realizadas, bien de examenes tratamientos
médicos; comprendera, igualmente, un examen cli-
nico general y todas los examenes necesarios para
apreciar el estado general de salud del trabajador.

b) una vigilancia médica general

El médico autorizado debera tener acceso a toda la
informacion que considere necesaria para apreciar
el estado de salud de los trabajadores vigilados y
para valorar las condiciones del entorno existente
en los lugares de trabajo en la medida en que pue-
dan afectar a las condiciones fisicas de los trabaja-
dores para realizar las tareas que se les asignen.

¢) examenes médicos periddicos

La salud de los trabajadores debera ser objeto de
examenes rutinarios para comprobar si los trabaja-
dores continuan siendo aptos para ejercer sus fun-
ciones. La naturaleza de dichos examenes depen-
dera del caracter y de la importancia de la exposi-
cion a las radiaciones ionizantes y del estado de
salud del trabajador. El estado de salud del traba-
jador se debera examinar al menos una vez al afio
y mas frecuentemente si las condiciones de exposi-
cion o el estado de salud del trabajador lo hicieren
necesario.

El médico autorizado podra indicar la necesidad
de prolongar la vigilancia médica tras finalizar el
trabajo, durante el tiempo que considere necesario
para la proteccion de la salud del interesado.

Articulo 35 _

En lo que se refiere a la aptitud de los trabajadores de
la categoria A, se adoptara la siguiente clasificaciou
médica.

— apto,
— apto, en determinadas condiciones,

— no apto.
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Articulo 36

1. Se elaborara un historial clinico actualizado para
cada trabajador de la categoria A durante todo el
tiempo que el interesado pertenezca a dicha categoria.
Dicho historial se archivara inmediatamente durante
un periodo minimo de treinta afos a partir de la termi-
nacion del trabajo expuesto a las radiaciones ionizan-
tes.

2. El historial clinico incluira las informaciones refe-
rentes a los destinos del trabajador, los resultados del
examen médico previo a la contratacion, y los exame-
nes periodicos de salud, una relacion de las dosis que
sirvan para comprobar que se han respetado los valores
fijados en los articulos 8, 9 y 11, asi como la relacion de
las dosis recibidas en el transcurso de exposiciones
accidentales o de exposiciones de urgencia.

Seccion 2
Vigilancia excepcional de los trabajadores expuestos

Articulo 37

Se debera realizar una vigilancia excepcional siempre
que se sobrepasen los limites de dosis fijados en los
articulos 8 y 9. Las condiciones posteriores de exposi-
cion se someteran al acuerdo del médico autorizado.

Articulo 38
Los examenes periodicos de salud previstos en el arti-
culo 34 se complearan con los examenes y las medidas

de descontaminacion y de terapéutica de urgencia que
el médico autorizado considere necesarios.

Seccion 3
Recursos
Articulo 39

Cada Estado miembro adoptara las modalidades de
recurso contra las conclusiones a que se llegue en vir-
tud de los articulos 33 y 37.

CAPITULO IV

Articulo 40

1. Cada Estado miembro tomara todas las medidas
necesarias para que se garantice de forma eficaz la pro-
teccion de los trabajadores expuestos. Determinara las
prescripciones relativas a la clasificacion de los lugares
de trabajo y de los trabajadores, a la aplicacion de las
disposiciones dirigidas a prevenir la exposicion y a las
medidas de control correspondientes. Se crearan, ade-
mas, uno o varios sistemas de inspeccion con vistas a
los examenes y controles previstos en la presente
Directiva y a la promocion de las medidas de vigilancia
y de intervencion siempre que sean necesarias.

2. Cada Estado miembro adoptara las disposiciones
necesarias para que los trabajadores tengan acceso a
los resultados de las mediciones de exposicion y de los
examenes bioldgicos que les afecten.

3. Cada Estado miembro adoptara las disposiciones
necesarias para valorar la cualificacion de los expertos
responsables del examen y control de los diversos dis-
positivos de proteccion y de los instrumentos de medi-
das y para autorizar a los médicos encargados de la
vigilancia médica de los trabajadores de la categoria A.
Con este fin, cada Estado miembro velara por la forma-
cién de tales especialistas.

4. Cada Estado miembro se asegurara de que se han
puesto a disposicion de los servicios responsables, los
medios necesarios para una radioproteccion apropiada.
Sera necesario crear un servicio especial de radiopro-
teccion siempre que se trate de instalaciones que impli-
quen un riesgo de exposicion o de contaminacion
radiactiva importante. Dicho servicio, que podrd ser
comun a varias instalaciones, debera ser distinto de las
unidades de produccién y de explotacion.

5. Cada Estado miembro facilitara, dentro de la
Comunidad y segin las modalidades apropiadas, el
acceso a las informaciones (tiles referentes a los desti-
nos de cada trabajador expuesto y a las dosis recibidas.

6. Cada Estado miembro establecera, para el uso por
los médicos encargados de la vigilancia médica de los
trabajadores expuestos, una lista que indique los crite-
rios que conviene tener en cuenta para valorar la apti-
tud para la exposicion a las radiaciones ionizantes.

TITULO VII

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE PROTECCION OPERACIONAL DE LA
POBLACION

 Articulo 41

Cada Estado miembro adoptara las disposiciones nece-
sarias para aplicar los principios fundamentales de pro-
teccion operacional de la poblacion.

Articulo 42

La proteccion operacional de la poblacion sera el con-
junto de medidas y controles que serviran para detectar
y eliminar los factores que, en la produccion y utiliza-
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cién de radiaciones ionizantes o en el transcurso de
una operacion cualquiera que exponga a su accion,
pudieren crear un riesgo de exposicion no justificado
para la poblacién. La amplitud de los medios aplicados
estara en funcion de la importancia de los riesgos de
exposicion, en particular, en caso de accidente, y de los
datos demograficos. La proteccion operacional se apli-
caré en el sector médico asi como en los otros sectores.
La proteccion comprendera el examen y el control de
las medidas de proteccion, asi como las determinacio-
nes de dosis que se efectuaran para proteger a la pobla-
cion

Articulo 43

El examen y control de las medidas de proteccion
incluira entre otros aspectos:

a) el examen y la aprobacion de los proyectos de ins-
talaciones que impliquen un riesgo de exposicion,
y de proyectos de implantacion de dichas instala-
ciones en el territorio;

b) la introduccion de nuevas instalaciones referentes
a la proteccion contra toda exposicién o contami-
nacion radiactiva que pueda desbordar el recinto
del establecimiento, teniendo en cuenta las condi-
ciones demograficas, meterologicas, geolodgicas,
hidrologicas y ecologicas;

¢) la comprobacion de la eficacia de los dispositivos
técnicos de proteccion;

d) la introduccion, del punto de vista de la vigilancia
de las perturbaciones radiologicas, de equipos de
medicion de la exposicion y la contaminacion
radiactiva;

€) la comprobacion del buen estado de funciona-
miento de los instrumentos de medida y de su
empleo correcto;

f) siempre que fuere necesario, la elaboracion de pla-
nes de urgencia y su aprobacion;

g) el establecimiento y la aplicacion de formulas de
vertido y las medidas que se adopten en materia de
medicion.

Las tareas mencionadas en las letras a) a g) se realiza-
ran segun las modalidades determinadas por las autori-
dades competentes en funcion del grado de riesgo de
exposicidn existente.

Articulo 44

1. La vigilancia de la salud de la poblacion se basara,
en particular, en la evaluacion de las dosis recibidas
por la poblacion tanto en circunstancias normales
como en caso de accidente.

2. Lavigilancia se ejercera:
a) sobre el conjunto de la poblacion del territorio:

b) sobre los grupos de referencia de la poblacion, en
todos los lugares donde tales grupos puedan exis-
tir.

3. Las determinaciones de dosis que se efectuen para
la proteccion de la poblacion incluiran, entre otros
aspectos, teniendo en cuenta los dafios radiologicos:

a) La evaluacion de las exposiciones externas, con la
indicacion, segun el caso, de la calidad de las
radiaciones de que se trate;

b) la evaluacion de las contaminaciones radiactivas,
con indicacion de la naturaleza y de los estados
fisico y quimico de las substancias radiactivas con-
taminantes, asi como la determinacion de la activi-
dad de las substancias radiactivas y de su concen-
tracion;

¢) evaluacién de las dosis que los grupos de referen-
cia de la poblacion puedan recibir en circunstan-
cias normales o excepcionales y especificacion de
las caracteristicas de dichos grupos;

d) evaluacion de la dosis genética y del legado anual
de radiaciones, efectuada teniendo en cuenta las
caracteristicas demograficas. La suma de las dosis
debidas a las diversas fuentes se debera efectuar en
la medida de lo posible;

¢) la frecuencia de las evaluaciones se fijara de
manera que asegure en cada caso el cumplimiento
de la presente Directiva;

f) los documentos relativos a la medicién de la expo-
sicion externa o de la contaminacion radiactiva, asi
como los resultados de la evaluacion de las dosis
recibidas por la poblacidn, se deberan conservar en
los archivos, e incluiran lo referente a las exposi-
ciones accidentales o de urgencia.

Articulo 45

I. Cada Estado miembro creara un sistema de inspec-
cion para ejercer la supervision de la proteccion sanita-
ria de la poblacion sanitaria de la poblacion, interpre-
tar, desde el punto de vista sanitario, los resultados de
las evaluaciones previstas en ¢l apartado 3 del articulo
44 y comprobar el cumplimiento de los limites de dosis
fijjados en el articulo 12.

2. Cada Estado miembro debera promover todas las
medidas de vigilancia y de intervencion siempre que
sean necesarias.

3. Cada Estado miembro adoptara las medidas para
asegurar y coordinar de manera eficaz la vigilancia
sanitaria de la poblacion, fijara el ritmo de las evalua-
ciones y adoptara las medidas necesarias para que los
grupos de referencia de la poblacion sean identificados
teniendo en cuenta la transmision efectiva de la radiac-
tividad. En caso necesario, estas medidas podran ser
adoptadas por un Estado miembro conjuntamente con
otros Estados miembros.

4. Cada Estado miembro prevera, para el caso en que
se produzca un accidente:

a) niveles de intervencion, asi como las medidas que
tomaran las autoridades competentes y las modali-
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dades de vigilancia con respecto a grupos de
poblacion que puedan recibir una dosis superior a
los limites de dosis fijados en el articulo 12;

b) los medios de intervencién personal y material
necesarios para la salvaguardia y mantenimiento
de la salud de la poblacion. En caso necesario,
dichas medidas podran ser adoptadas por un
Estado miembro conjuntamente con otros Estados

miembros.

5. Todo accidente que implique una exposicion de la
poblacion debera ser notificado urgentemente a los
Estados miembros vecinos y a la Comisién, cuando las
circunstancias asi lo exijan.

Articulo 46

1. Los estados miembros estaran autorizados para no
adoptar las medidas previstas en el apartado 1 del arti-
culo 40 de la Directiva 76/579/Euratom, modificada
por la Directiva 79/343/Euratom ().

() DO n° L 83 de 3.4. 1979, p. 18.

Los Estados miembros que se acojan a dicha autoriza-
cion, adoptaran las medidas necesarias para cumplir la
presente Directiva en un plazo de treinta meses a partir
del 3 de junio de 1980.

Los Estados miembros que no se acojan a dicha autori-
zaci6n, adoptaran las medidas necesarias para cumplir
la presente Directiva en un plazo de cuatro afios a par-
tir del 3 de junio de 1980.

2. Los Estados miembros comunicaran a la Comision
las disposiciones adoptadas en aplicacion de la pre-
sente Directiva.

Articulo 47

Los destinatarios de la presente Directiva seran los
Estados miembros.

Hecho en Bruselas, el 15 de julio de 1980.

Por el Consejo

El Presidente
J.SANTER
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ANEXO 1

1. Valores de las actividades que no deberan sobrepasarse, de conformidad con la letra a)

del articulo 4, para los radionucleidos (!):

Nucleidos de muy alta radiotoxicidad:
Nucleidos de alta radiotoxicidad:
Nucleidos de radiotoxicidad moderada:
Nucleidos de débil radiotoxicidad:

3

B,: 1,4.10-7 Ci (grupo 1),
Bg: 1,4.10-6 Ci (grupo 2),
5 Bg; 1,4.10-5 Ci (grupo 3),
Bg: 1,4.10-4 Ci (grupo 4).

2. Los principales nucleidos radiactivos se clasificaran como sigue, segun su radiactividad

relativa.

a) Muy alta radiotoxicidad (grupo 1):

2P
ZggTh
BiNp
mAm
HICm

254
9ES

21%0
L
2epy
2#Am
28¥Cm

255
»Es

Ra
3
P
#Cm

2Cr

iRa
B1Pa
39Pu
#2Cm
2eCt

b) Alta radiotoxicidad (grupo 2):

#ZNa
2Nb
3
IMEu
XBi
20Pa

253
£ 3

¢) Radiotoxicidad moderada (grupo 3):

IBe
BCl
31Cr
31Co
BAs
SeKr
2Y
9Nb
$Tc
122pPd
123Sn

131
3iTe

%l
1%Ru
%
19TH
i
U

254m
s Es

l4C
isATr
32Mn
3¥Co
13As
feKr
35y
N
I Te
1%pd
gish
UmTe

$3Ca
'mAg
2
g Tm
AiAL
24Py

255
TaoFm

I8F
19K

3Mn
GNi

s
tRb
By

2iNb
Te
ag
12 Te
132Te

4Sc
imcd
UCs
I8IHf
“2*Ra
2Am

256
sogFm

#Na
19K
32Fe
§3Ni
Pas
83Sr

S Zr
fimNb
5Tc
ihe
3oTe

133m
" Te

iRa
B
2%Pu
H¥Cm
30Ce

%Co
min
'¥9Ba
1%:Ta
IWAC

141
seCm

isi
4Ca
s3Fe
e
riSe
t3Sr Sr
ze
2Nb
27Ru
19Cd
HrTe

I

ks
3
#Pu
MCm

Her

S9Sr
124Sb
1#Ce
1921r
22Th
Bk

s 32P
41Sc
siFe
5Zn
12Br
ySr
8Zr
Mo
1%Ru
115Cd

120
53[

AlAc ZTh
BUo R
WP WaAm
WCm 2%Cm
et ger
W gz
s
12Eu(13a)
2471 2IPb
o Th nat (*)
neCr HOT
1P 163
fSc  Hv
33Co 3¢Co
$mZn  2Ga
WKr JKr
e
SZr nZr
3 EMo
'%Ru  '%Rh
lmin 135
Ig;mTe IgngC
PR

(') Lalista alfabética de los elementos figura al final del presente Anexo.

(*) Un bequerelio de torio natural corres
Th->*y 0,5 dps de Th-
por segundo (1,85 x 10" dps de Th-22y | 85 x 10

%¥). Un curio de torio natural corres

ponde a la desintegracion alfa por segundo (dps) (0,5 dps de
ponde a 3,7 x 10" desintegraciones alfa

dps de Th-22),
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*)

moym W ED O EXe  WCs HCs G
MBa  Lla  '}#¥Ce 'BCe 'rmCe 'HCe 14Ce  '8Ce
PGP NG 'ON IPm WPmo Sm o fiSm
132mEu(9h) ISEu 13Gd '$9Gd '$Dy  '%Dy  'gHo
g QB UTm RYe T MW HW Ew

I8IRe  '%Re  '3Re  '$10s 13105 19305 191r 1941r

SR EROTRC AU WAu MAu GHg  irHg
MHg WTMT AT P B EB R
FRe  WTh TR W e BUPU Re
MU+  MNp  HNp Pu Pu 2Pu BfAm ZPAm
WMmAm  MAm  PCm 2PBk HCT GFm

d) Débil radiotoxicidad (grupo 4):

H 0 AT $Mn o §Mn EMa o EMa o 30Co
@nCo $Co  §"Co ¥Ni  %Zn  UGe IKr  IKr
uKe  BnKe §"Ke BKeo o WS NSt gnSe o s
AT Nb  SSmIND SUZWNBIND 3IND

UmMo WMo %rTc  P"Tc  'YmRh  'Jmin 'YTe  '[Te
e MTe WTe TR mowm
YmXe YXe 'ECs HCs  'ECs  'ECs  Cs G
s WCs MCs WCe  BmOs HmPU TRt Po
WWpPo  WPo  IRa U 38U 3U U nat (*)

2Pu MPu BAm PAm PAm PAm BAm 2RCm

Para los nucleidos In-1'5, Nd-14, Rb—#% Re-1%7 y Sm-147, el régimen de declaracion y
autorizacion previa no se podra aplicar, independientemente de las cantidades utiliza-
das.

En caso de mezcla de radionucleidos distintos del Th-nat y U-nat, que pertenezcan a
grupos de radiotoxicidad diferentes, el régimen de declaracion y autorizacion prevista
no se podra aplicar si la suma de las razones entre la actividad de cada uno de los radio-
nucleidos y el limite fijado en el apartado | para el grupo que pertenezca fuere inferior o
igual a .

Para las pinturas radioluminiscentes, el régimen de declaracion y autorizacion previa no
se podra aplicar si la actividad global en substancias radiactivas no sobrepasare 2.10° Bq
de Tritio (5,4.10-2 Ci), 1.108 Ba de '47Pm (2,7.10-3¢) § 5.105 B9 de 2¢Ra (1,4.10-5 Ci) y si
dichas pinturas fueren guardadas o utilizadas para la fabricacién o reparacion de los ins-
trumentos y aparatos mencionados en la letra c) del articulo 4.

Los radionucleidos que no figuren en el presente Anexo seran atribuidos por la autori-

dad competente a uno de los grupos de toxicidad siempre que sea necesario.

Para los manguitos de gas impregnados de Torio, el régimen de declaracion y de autori-
zacion previa no se podra aplicar, salvo en lo referente a su fabricacion.

Un bequerelio de uranio natural corresponde a | desintegracion alfa por segundo (0,489 dps de
U-23% 0,489 dps de U~y 0,022 dps de U-2¥).

Un curio de uranio natural corresponde a 3,7 x 10! desintegraciones alfa por segundo (1,81 x 10
dps de U-2%, 1.81 x 10" dps de U-24y 8,31 x 10* dps de U--%).
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Lista alfabética de los elementos

Simbolo Ngmgro Nombre Simbolo Ngm;r() Nombre
atomico atomico
Ac 89 Actinio Mn 25 Manganeso
Ag .47 Plata Mo 42 Molibdeno
Al 13 Aluminio
Am 95 Americio N 7 Nitrogeno
Ar 18 Argoén Na 11 Sodio
As 33 Arsénico Nb 4] Niobio
At 85 Astato Nd 60 Neodimio
Au 79 Oro Ne 10 Neon
Ni 28 Niquel
B 5 Boro No 102 Nobelio
Ba 56 Bario Np 93 Neptunio
Be 4 Berilio
Bi 83 Bismuto O 8 Oxigeno
Bk 97 Berquelio Os 76 Osmio
Br 35 Bromo
P 15 Fosforo
C 6 Carbono Pa 9] Protactinio
Ca 20 Calcio Pb 82 Plomo
Cd 48 Cadmio Pd 46 Paladio
Ce 58 Cerio Pm 61 Prometio
Cf 98 Californio Po 84 Polonio
Cl 17 Cloro Pr 59 Praseodimio
Cm 96 Curto Pt 78 Platino
Co 27 Cobalto Pu 94 Plutonio
Cr 24 Cromo
Cs 55 Cesio Ra 88 Radio
Cu 29 Cobre Rb 37 Rubidio
Re 75 Renio
Dy 66 Disprosio Rh 45 Rudio
Rn 86 Radon
Er 68 Erbio Ru 44 Rutenio
Es 99 Einstenio
Eu 63 Europio S 16 Azufre
Sb 51 Antimonio
F 9 Fluor SC 21 Escandio
Fe 26 Hierro Se 34 Selenio
Fm 100 Fermio Si 14 Silicio
Fr 87 Francio Sm 62 Samario
Sn 50 Estano
Ga 31 Galio Sr 38 Estroncio
Gd 64 Gadolinio
Ge 32 Germanio Ta 73 Tantalio
Tb 65 Terbio
H 1 Hidrogeno Tc 43 Tecnecio
He 2 Helio Te 52 Tell'll‘io
Hf 72 Hafnio Th 90 Torio
Hg 80 Mercurio Ti 22 Titanio
Ho 67 Holmio Tl 81 Talio
Tm 69 Tulio
1 53 Yodo .
In 49 Indio u 92 Uranio
Ir 77 Iridio
\% 23 Vanadio
K 19 Potasio
Kr 36 Cripton W 74 Volframio
La 57 Lantano Xe 54 Xenon
Li 3 Litio
Lu 71 Lutecio Y 39 Itrio
Yb 70
Md 101 Mendelevio Zn 30 Cinc

Mg 12 Magnesio Zr 40 Circonio
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ANEXO II

A. Relacion entre el factor de calidad Q y transferencia lineal de energia L a

Loo en el agua
(KeV/um) Q™
3.5 6 menos 1
7 2
23 5
53 10
175 6 mas 20

(*) Los valores intermedios se obtienen a partir de la curva de la
figura 1.

B. Valores del factor de calidad efectivo Q.

Los valores del factor de calidad efectivo Q dependen de las condiciones de exposicion asi
como del tipo de radiacion incidente y de su energia. Los valores del cuadro siguiente se uti-
lizaran en caso de exposicion externa homogénea del cuerpo entero. Los mismos valores
valen generalmente para las otras condiciones de exposicion. Si fueran necesarios otros
valores, se deberan calcular partiendo de los valores Q indicados en el punto A y a partir de
las curvas de la figura 2.

Radiaciones Q
Radiaciones X, u, 8, electrones y positrones 1
Neutrones de energia desconocida 10

C. Factores de conversion (tasa de fluencia de los neutrones en cm~2s ~! que corresponden a
una tasa de dosis equivalente de 1 Svh—!y 1 mrem h - 'y factor de calidad Q en funcion de
la energia de los neutrones (). (Dichos factores se podran igualmente comparar a la tasa de
fluencia de neutrones y a la tasa de indice de dosis equivalente).

d version (2) (¢ .
Energia de los neutrones Factor de conversién (%) () Factor dg calidad
MeV (cm-2s-!) por (cm-2s-y por efecuvso Q
(uSv h) (mrem h-') CYQ)

(neutrones térmicos)

1-107 24 240 2
11070 2 220 3
1102 23 230 2
11072 27 270 2
1-10? 28 280 )
2-10° 17 170 13

5 . 10_2 8‘5 85 5,7

1- 10-1 4,8 48 7’4
5-107! 14 14 1

1 0385 85 106
2 0,70 70 93

5 068 6.8 78
10 068 6.8 68
x 065 6,5 60
30 061 61 50
1-10? 0.56 5.6 24
2102 051 51 38
5- 102 036 36 32
1-10? 0,22 22 28

(1) Para haces gruesos unidireccionales de protones monoenergéticos con incidencia normal.
() En el punto en que la tasa de dosis equivalente es maxima.
() Los valores intermedios se obtienen a partir de las curvas de las figuras 3 y 4.
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D.

"

Factores de conversion (tasa de fluencia de los protones en cm —2s ! que corresponde auna
tasa de dosis equivalente de 1 pSvh -yl mrem h~')y factor de calidad efectivo Q en fun-
cion de la energia de los protones (*). (Dichos factores se podran utilizar igualmente para
comparar la tasa de fluencia de los protones y la tasa del indice de dosis equivalente).

adel Factor de conversién (2) (3) Factor de calidad
Energia id:;neutrones (em25) por (cm2s) por efecztlvjo 9

(uSv hY) (mrem h-!) e
2460 0,040 0,40 14
1-102 0,041 041 14
15102 0,042 042 14
2 -1 0,043 043 14
2,5 102 0.21 2.1 14
3o 0,24 24 1,5
4 -10? 025 25 16
6 - 102 0,24 24 1.7
-8 .10 022 22 1.8
1 108 0,20 20 19
1510 0,16 16 20
2 108 0,14 14 2,1
3 10 0,11 11 22

(1) Para haces gruesos unidireccionales de protones monoenergéticos con incidencia normal
(3 En el punto en que la tasa de dosis equivalente es maxima.
(3) Los valores intermedios se obtendran a partir de la curva de la figura 5.

Modalidades de evaluacion de la dosis efectiva

La dosis efectiva es igual a % WiHy

en donde Hr es la dosis equivalente media en el 6rgano o el tejido T,
Wiy es el factor de ponderacion relativo en el 6rgano o el tejido T.

Los valores de los factores de ponderacion se indican a continuacion:

gonadas: 0,25
Senos: 0,15,
médula 6sea roja: 0,12,
pulmén: 0,12,
tiroides: 0,03,
huesos (superficies 6seas): 0,03,
resto del organismo (}): 0,30.

Se considerara que se respetan los limites de dosis determinados en los articulos 8,9y12si
el indice de dosis equivalente profundo no sobrepasa el limite de dosis fijado para la exposi-
cion global y si el indice de dosis equivalente superficial no sobrepasa el limite de dosis
determinado para el piel

Para determinar la contribucion del resto del organismo, se valorara la dosis media para los cinco
organos o tejidos mas expuestos del resto del organismo (con exclusién del cristalino, de la piel, de
las manos, antebrazos, pies y tobillos) utilizando para cada uno de ellos un factor de ponderacién de 0,06.
Se ignorar4 la irradiacion de los demas ofganos y tejidos.
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G. En caso de exposiciones externas o internas asociadas, se considerara que se respetan los
limites determinados en los articulos 8, 9 y 12 si se cumplen las dos condiciones siguientes:

H z 1j
2°Lp & L < 1
D mo Yt T
E
en donde:

H,, es el indice de dosis equivalente profunda anual,

H_ es el limite de dosis anual para la exposicion global,

I; es la incorporacion anual de radionucleidos j,

I, es el limite de incorporacion anual de dicho radionucleido;

b) se respetaran los limites de dosis fijados, segin el caso, en la letra b) del
articulo 9 y en la letra b) del apartado 3 del articulo 12.



12/Vol. 03

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

234

(o0 7T) 8038 ]2 U BJR13U3 3p [EIUY[ BIIUIIIJSURI) B] 3P UGIOUNJ UD PEPI[Ed IP 10)08) [OP UQIELIEA

[ vandif

wr/A3Y (oo 7T) BNBE [3 US [R3UY RIFIGUD AP BIDUAIJSURI]

yO1 701

01

08

O PEpIEND 5p 10308,



235

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

12/Vol. 03

AP “sepnanued sej ap eid1auyg

201

BIWIA)IX? UQISodXa BUN 3p OSED |3 U3 EIRIIUI NS IP LUGIUN] U ‘SEPEAIRD SBINIFIE SE] 3P PEPI[BND P 10)I8] [P UQLIBLIEA

7 pan3iy

ej[e sernonsed
He Sauol
sauonn
sauoJINap
sauojoud
sauoey
souold
sauonw

LEl e RETE]

® O U T UV — £

(|

O pepifend ap 10198



12/Vol. 03

Diario Oficial de las Comunidades Europeas
(-4 watw) 1od (;-S ;- Wd) SIUONNIU UQISISAUOD op Jojdey

236

)u3reAmba SISOp Ip BSE) U SIUONINIU IP EPUINY IP ¥SE) 8] IP UISIIAUCD 3p salopey

£ bandiry

A2 ‘ssuonnau ap eifauy

W01 (01 201 01 ! 01
I mrrrr—r—r—r T T T T T T T 71 | L | TTTT T T 71T T T T TTTT T T T I'o

Jouajur veasy g Jezinn

T

mrrri

101

&
<T

1 b
01 q 01
L Jouadns ereass e sezynn ..

- 3
E 3
01 201
e -
oc— w J . | 1 i 11414 L L Ll 1 i } lia 1 3 1 i 1 iid a1l 4 i 1 Lia 11 ) i 1 Ail it I 1 —C—

, 01 7-01 01 +-01 o1 o-01 L0l w 01

(1-4 AS#) 10d (;-S ;-WI3) SAUOIINDU ‘UGISIIAUOD 9p Jojey



237

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

12/Vol. 03

SIUCHNIU SO AP SOARIIJI PEPI[Ed IP SAI0PE |

p vandry

A2 ‘sauonnau ap eidiauy

01 ol L0l ol 1 i 2-01 'y 01 2-01
LA Hrtt 1 Hrrr ITrrr v i mrrvri e T ity r771 rrrr v 0
4

T _
i

n _
9

I lx
lc_
IN_
it et o1 ettt 11l il i1 1 U . il i1 ::_Fm\_ NI | I:

O 0AN33J2 pepIjEd 3p 10108



238

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

12/Vol. 03

~

(1-yas#) 1od (;-s ;.wd) sauojoid ‘UQISI3AUOI 3D 10108

1.5

v
<

10°F

P

Pl

0,35

0,15

0,1

L=
1=
. =
<

(1-Y waiw) 10d (S ;-wd) s3u0101d ‘UQISIAAUOD ap Jo10e

Energia de protones, MeV

'~

Figura
Factores de conversion de la tasa de fluencia de protones en tasa de dosis equivalente



12/Vol. 03

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

239

ANEXO 111

1. Limites de incorporacion anual por inhalacion y limites derivados de concentracion de
radionucleidos en el aire inhalado para los trabajadores expuestos y limites de incorporacion
anual por inahalacion y por ingestion para el publico en general.

Los valores que figuran en los cuadros 1a y 1b corresponden a los limites de dosis anual
fijados en los articulos 8,9 y 12 para los trabajadores expuestos y el piiblico en general.

Los valores que figuran en el cuadro 2 son los fijados en la Directiva 76/579/Euratom. Los
valores no corresponden exactamente a los limites de dosis anual determinados en los arti-
culos 8,9 y 12 pero, con caracter provisional, la observancia de dichos valores se considerara
como garantia del cumplimiento de los limites de dosis anual determinados en los articu-
los 8,9y 12.

Los valores de los cuadros 1 y 2 se refieren a los adultos. En el caso de nifios, se debera tener
en cuenta las caracteristicas anatémicas y fisiologicas que pudieren requerir modificaciones
de dichos valores.

2. Maezcla de radionucleidos:

a) Cuando la composicion de mezcla no se conozcay se pueda excluir con exatitud la presencia
de algunos radionucleidos, se utilizara el limite mas bajo de los fijados para los radionuclei-
dos que puedan estar presentes;

b) cuando la composicion detallada de mezcla no se conozca y hayan sido identificados los
radionucleidos de dicha mezcla, se utilizara el limite mas bajo de los determinados para los
radionucleidos presentes;

¢) sipredominare la concentracion y la toxicidad de uno de los radionucleidos de la mezcla, los
limites de incorporacion anual deberan utilizar seran los dados para dicho radionucleido en
el apartado 1;

d) en presencia de una mezla de radionucleidos de composicion conocida, se debera reunir
una de las condiciones siguientes:

25 i
- 1
i1
Zz_ql

I &
i

siendo I; la incorporacién anual de radionucleido j; 1,1 el limite de incorporacion anual de
dicho radionucleido; C, 1a concentracion media anual en el aire del radionucleidojy G el
limite derivado de concentraciéon de dicho radionucleido en el laire. .
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CUADRO 1a

(Actividades expresadas en Bequerelios)

Trabajadores expuestos Piblico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporaci6n | Limites de incorporacion
incorporaciéon anual concentracion en el aire anual por inhalacién anual por ingestién
Radionucleidos Forma (**) por inhalacién para una exposicion de **)
2 000 h/aiio
Bq Bqm Bq Bq
1 2 3 4 5 6
H Eau . 3100 8- 105 3-108 3108
H Elément 2- 100
2p D 310 1108 3106
w 1-107 6108 1-10¢
2-106
3p D 3- 108 1- 105 3107
w 1-108 4. 10¢ 1-10
2-107
3iMn D 2-10 8- 10° 2- 108
w 2-10° 9108 2108
7-107
3Mn D 4-107 2-10¢ 4-106
w 3-10 1- 10 3108
3-10
33™Mn D 310 1- 108 3-108
w 410 2108 4- 108
1-10¢
$Mn D 5108 2108 5107
w 4-108 2108 4-107
2- 108
3$Mn D 3107 1100 3106
w 3-107 1-10¢ 3108
7-10¢
3¥Mn D 6- 108 2108 6107
w 8- 108 3108 8- 107
2-107

(*) (**) (***) Ver notas a pie de pagina al final de este cuadro.
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Trabajadores Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacién | Limites de incorporacion
incorporacion anual concentracién en el aire anual por inhalacién anual por ingestion
Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicion de **
2 000 h/afo
Bq Bqm™ Bq Bq
1 2 3 4 B 6
33Co w 1-108 4104 1-107
Y 1-108 4108 1-107
a)4 - 10
b)6 - 108
3%Co w 1-107 5-10° 1- 108
Y 7106 3108 7108
2106
3ICo w 1-108 4100 1-10°
Y 2107 I-10 2- 108
a)3- 107
b)2 - 107
3¥co w 4-107 2104 4100
Y 3-107 1-10¢4 3108
a)6- 10¢
b)S - 106
3¥mco w 3-10° 1- 100 3108
Y 2-108 1- 108 2-108
2-108
8co w 6- 100 3100 6-10°
Y 1-108 5-102 1-108
a) 2 - 10
b)7 - 10
¥mco w 1- 10" 610 1- 100
Y 1-10n 4 - 107 1- 10w
4100
$ico w 210 1-10¢ 2- 108
Y 210 910 2-108
a)7- 107
b)8 - 107
$3mCo w 6 10° 3100 6- 108
Y 6- 10 2-10 6108
1-108
JeKr 1-10
KT 310
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacion | Limites de incorporacién
incorporacién anual concentracion en el aire anual por inhalacién anual por ingestion
Radionucleidos Forma (*) por inhalacion para una exposicion de (**
2 000 h/afio
Bq Bqm™ Bq Bq
1 2 3 4 5 6
Kr 1-10s
JKr 6- 105
SKr 2-107
Smgr 9108
PmKr 8- 10
¥Kr 5106
YKr 2108
3K 7100
0sr 8- 1010 310 8- 10°
9 - 1010 417 9100
4-10
Sisr 3-10 110 3108
3-10¢ 1-108 3-108
910
335r1 3-108 1-10 3.1
1-108 5-10¢ 1-107
ayl- 10
b)8 - 106
Smsr 2- 100 9 - 108 2100
3- 100 1-10 3-10°
8- 108
Sasr 1-108 104 1-107
6 - 107 2-10¢ 6- 108
a)9 - 106
b)1-107
87m,
6-10° 2108 6 - 108
a)2- 108
b)1- 108
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Trabajadores expuestos

Publico en general

Limites de
incorporacién anual

Limites derivados de
concentracién en el aire

Limites de incorporacion
anual por inhalacién

Limites de incorporacién
anual por ingestién

Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicion de *%
2 000 h/aflo
Bq Bq m Bq Bq
1 2 3 4 5 6
Sosr D 3-10 1100 3108
Y 5- 10 2108 5108
2106
Psr D 7108 310 7-10¢
Y 1108 6 10 1-10¢
a)l- 10
b)2 - 10¢
Sisr D 2108 100 2- 107
Y 1108 5 10¢ 1-107
a) 8- 10s
b)6 - 108
Jasr D 3108 1108 3107
Y 2108 1-10° 2107
1-107
N D 1-108 610 1107
w 1108 4104 1-107
Y 9107 100 910
5100
Szr D 8 - 108 3-108 8- 108
w 2107 7-10° 2-108
Y 1-107 5108 1- 106
1107
s D 1-108 5100 1-107
w 9- 107 4100 9- 10
Y 9107 4- 100 9- 10
6- 106
nzr D 2- 108 1102 2- 104
w 910 4102 9104
Y 2- 106 9- 10 2108
5- 106
s D 5- 10 2100 5108
w 1-107 6-10° 1- 106
Y 1-107 4-10° 1-10
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Trabajadores expuestos Piblico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacién | Limites de incorporacién
incorporacién anual concentracion en el aire anual por inhalacién anual por ingestién
Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicion de **)
2 000 h/afo
Bq Bqm™ Bq Bq
1 2 3 4 5 6
nZr D 7107 3-106 7- 106
w 5107 2-10¢ 5-108
Y 5107 2- 10 5. 108
2- 100
BNb w 8- 10° 4106 8- 108
Y 8- 100 3106 8- 108
2108
®Nb w 2-10° - 10 2108
(66 min) Y 1-10° 610 1-108
410
;;Nb_ w 7108 3108 7107
2 min) Y 6108 2108 6107
210
PNb w - 108 4104 1-10°
Y 9-107 4104 9- 108
4108
SI™Nb w 5107 - 100 5100
Y 6 - 10¢ 3108 6 - 10
3107
$INDb w 7- 100 108 7-105
Y 6 - 105 2102 6-101
4 - 106
5Nb w 5107 - 104 5108
Y 4107 2100 4 - 106
8- 106
$TNb w 1- 108 4-100 1-107
Y 8- 107 3-10¢ 8- 108
8- 106
$Nb w 1-108 4100 1-107
Y 9107 4 - 10¢ 910
4- 106
INb w 310 1-10s 3108
Y 3100 1-106 3-108
8- 107
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Trabajadores expuestos

Publico en general

Limites de Limites derivados de Limites de incorporacién | Limites de incorporacién
incorporacién anual concentracion en el aire anual por inhalacién anual por ingestién
Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicion de **)
2 000 h/afio
Bq Bq m-} Bq Bq
1 2 3 4 5 6
2Nb w 2-10° 8- 105 2108
Y 2-10° 8- 108 2-108
5-107
Mo D 3108 1108 310
Y 2-108 7100 2107
a)2 - 107
b)7-10+4
Mo D 2108 8- 100 2107
Y 7- 108 310 710
a)l- 107
b)9 - 107
™Mo D 7108 3108 7:10°
Y 5-108 2108 510
a)4 - 107
b)2 - 107
Mo D 1108 4100 1-107
Y 5107 <104 5106
a)6 - 10¢
b)4 - 104
191Mo D 5-10° 2100 5- 108
Y 6-10° 2- 108 6- 108
2108
1¥Te D 8- 108 3-108 8- 107
w 1-10° 5-10 1-108
3107
12iTe D 2- 108 6- 104 2- 107
w 1-108 5-10¢ 1-107
1-10
12mTe D 7 - 108 310 7-10°
w 210 610 2-106
2-108
1BTe D 7-100 3-100 7108
w 2- 107 7108 2108
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Trabajadores expuestos Piblico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacién | Limites de incorporacién
incorporacién anual concentracién en el aire anual por inhalacion anual por ingestion
Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicion de (**)
2 000 h/afio
Bq Bqm Bq Bq
1 2 3 4 5 6
1Bm1e D 8 - 108 3108 8 - 105
w 2-10 8- 105 2- 108
2- 108
18mTe D 210 610 2- 108
w 310 I-10¢ 3-108
4 - 10¢
127Te D 8- 108 3108 8107
W 6108 3108 6-107
3107
12'mTe D 1-107 410 1- 10
w 9108 4108 9105
2108
1BTe D 2-10 1-108 2- 108
w 310 1- 106 3-108
1108
12mTe D 2107 1104 2108
w 9106 4108 910
2108
13iTe D 2- 108 8- 104 2. 107
w 3-108 1-10 3107
2100
13imTe D 2-107 1-10¢ 2106
w 3107 1-10¢ 3-106
2-10¢
132Te D 8- 108 4-10° 8- 108
w 7 - 106 3108 7108
2108
133Te D 7108 3-108 7107
w 1-10° S5- 108 1-108
5-107
1mTe D 1- 100 6 100 1-107
w 2-108 1-108 210
1-107
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacion | Limites de incorporacion
incorporacion anual concentracién en el aire anual por inhalacién anual por ingestién
Radionucleidos Forma (*) por inhalaci6n para una exposicion de **)
2 000 h/afio
Bq Bgm™ Bq Bq
1 2 3 4 5 6
1HTe D 1108 5100 1107
w 3-108 1-10 3-107
2-10
129 D 3108 1108 3-107
1-107
120my D 8- 108 3-108 8 - 107
410"
2 D 7108 3108 7-10°
4-10°
21 D 2108 9100 2107
1107
124 D 3108 1-10° 3-108
2-108
21 D 2- 10 110 2-108
1-108
2 D 1-108 510 1108
8- 10¢
4 D 4-10° 2100 4108
2108
121 D 3108 1102 3-100
2-10¢
131 D 3107 1100 3-106
1-108
2 D 210 7-102 2108
110
| D 3108 1-10° 3-10°
1-1¢7
132my D 3108 1108 3-107
1-107
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Trabajadores expuestos Piblico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporaci6n | Limites de incorporacién ‘
incorporacioén anual concentracién en el aire anual por inhalaciéon anual por ingestion
Radionucleidos Forma (*) por inhalaciéon para una exposicion de **)
2 000 h/afio
Bq Bqm™ Bq Bq
1 2 3 4 S 6
3 D 1-107 4-10° 1-106
5-10
1% D 2100 7-108 2-10
8- 107
21 D 6107 2100 6 - 10¢
3106
13¢s D 510 2- 106 5108
2-108
127 ) . .
55Cs D 4-10p 1-10¢ 4 - 108
2-108
12¢Cs D 1-10° 5108 1- 10
910
13¢s D 7100 310 7108
2-108
Bl . . )
55Cs D 1-10° 5-108 1-108
8- 107
Bcs D 1-108 6- 10¢ 1-107
1-107
134 :
Hes D 4108 2100 4105
3-10
Mmeg D 5-10 210 5108
4100
135¢
35Cs D 4-10° 2- 104 4106
3-10
133mcs D 7-10° 3108 7108
4-108
136cs D 2-10 1104 2-106
2-108
137C
3cs D 6- 106 210 6 10°
410
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacién | Limites de incorporacidn
incorporacién anual concentracion en el aire anual por inhalacién anual por ingestion
Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicion de **)
2 000 h/afio
Bq Bq m-? Bg Bq
1 2 3 4 S 6
133¢s D 2-10° 9-10s 2108
710
13Ce w 3100 1-104 3108
Y 2. 10 1-10¢ 2-108
2108
135Ce w 1-108 6 - 10¢ 1-107
Y 1108 5104 1-107
6 - 10¢
13ice w 510 2108 5108
Y 5-10° 2108 5108
2-108
imce w 2108 7100 2- 107
Y 1108 6 - 10 1-107
9108
1¥Ce w 3-107 1-10¢ 3106
Y 2107 1-10¢ 2108
2-107
4ce w 3107 1100 3106
Y 2-10 9108 2- 108
6 - 108
8Ce w 7107 3100 7-100
Y 6107 2100 5-108
4- 108
HCe w 9 - 108 410 9104
Y 5108 2102 5104
8108
Wpo D 2-10° 1- 100 2108
w 3100 1-106 3108
9107
0Po D 1-10° 6 - 105 1-108
W 3-100 1-10¢ 3108
8- 107
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'Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacion | Limites de incorporacion
incorporacién anual concentracion en el aire anual por inhalacion anual por ingestion
Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicién de (**)
2 000 h/afio
Bq Bqm Bq Bq
1 2 3 4 5 6
X'Po D 9- 108 4-10° 9107
w 1-1¢ 410 1-108
3107
2%Po D 2-10¢ 1-10 2100
w 2-10¢ 1-10 2-10
1-10¢
2Ra w 3-10¢ 110 3108
2-101
Ra w 6- 104 3100 6- 10
3-10
2°Ra w 2104 1100 2- 108
3-100
226Ra w 2104 1100 2-10
7108
22'Ra w 5108 2105 5107
6107
ZiRa w 4-10¢ 210 410
910
%Th w 6- 100 2-10° 6-10°
Y 5108 2-10 5-108
2100
2'Th w 1104 5- 100 1-10
Y 1104 5100 1-10°
5-10°
21h w 4-102 2- 10" 410
Y 6-102 3-101 6- 100
2-10¢
Th w 3- 10 1102 3100
Y 9- 10! 4-102 9 - 100
2-108
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Trabajadores expuestos

Publico en general

Limites de Limites derivados de Limites de incorporacién | Limites de incorporacion
incorporaciéon anual concentracién en el aire anual por inhalacién anual por ingestion
Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicion de **)
2 000 h/aito
Bq Bq m-? Bq Bq
1 2 3 4 5 6
Z0Th w 2102 1- 10 2- 10
Y 6-102 2101 610!
I-10¢
BTh w 2-108 1108 2-10°
Y 2-108 1-105 2-10
1107
Bty w 410 2102 4100
90
Y 1-102 41072 110
3108
ZTh w 7106 3100 7108
Y 6108 2-108 6105
1-108
goTh-nat w 7-10 41072 7100
Y 2-100 7102 2-10
5-108
BoU(e»*) D 2104 6100 2108
\\ 4 1-10¢ S5-100 1-108
Y 1-10¢ 4100 1108
a)l- 104
b)2 - 10
21 joane . . . 107
U™ D 3-108 1-10 3-10
w 2-108 <10 2107
Y 2108 7100 210
2107
232
9oU(**¥) D 8- 10 3100 8- 10
w 1-104 6100 1-108
Y 310 1107 310
a)8 - 108
b)2 - 108
U D 4- 100 2-10' 4-10°
w 3-10¢ 1-10 3-108
Y 1-108 610! 1-102
a)d - 10¢
b)7 - 108
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacion | Limites de incorporacién
incorporacién anual concentracién en el aire anual por inhalacién anual por ingestiéon
Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicion de **)
2 000 h/afio
Bq Bq m-3 Bq Bq
1 2 3 4 5 6
Bluee D 5- 100 2- 100 5-10°
\\ 4 3108 1-10 3-108
Y 1-10° 610! 1-10
a)4 -1
b)7 - 10¥
BI j(enn . . 101 .
U™ D 5-10¢ 2-10 5-108
w 3-10¢ 1-10 3-108
Y 2-108 6 - 10! 2-102
a)s5 . 100
b)7 - 108
DU D 5100 210 5100
w 3-10 110 3-10
Y 1108 6- 10! 1-10?
a)s- 10
b)8 - 108
BIU() D 1- 108 4-10° 1107
w 6 - 10 3100 6-10¢
Y 6 - 107 2 10¢ 6106
6108
285 cenx . . .
9U(*™) D 5-100 2-10 5-108
w 3-10¢ 110 310
Y 2-108 7 - 107! 2-102
a)s- 104
b)8 - 108
U D 7-10° 3100 7-108
w 6-10° 3-100 6108
Y 6- 100 2-10 6 - 108
2-108
U D 1- 108 6100 1-107
w - 108 - 108 1-107
Y 9-107 4 10¢ 9- 108
5-108
g2U-nat(***) D 5-104 210 5-108
\ 4 3104 110 310
Y 1-10° 6 - 10! 1-102
a)s-10¢
b)7 - 108
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Trabajadores expuestos

Publico en general

Limites de
incorporaciéon anual

Limites derivados de
concentracion en el aire

Limites de incorporacion
anual por inhalacién

Limites de incorporacién
anual por ingestién

Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicion de **
2 000 h/afio
Bq Bqm-} Bq Bq
1 2 3 4 5 6
Z4Pu w 8- 10¢ 3100 8- 10°
Y 7100 310 7108
3107
BPu w 1- 100 510 1- 100
Y 9- 101 4-10° 9-10°
3-10
2Pu w 7102 3100 710
Y 1-108 6 10" 110
a)8-10#
b)6 - 10°
ZPu w 1- 108 5104 1-107
Y 1- 108 5104 110
5107
Zipu w 2102 9102 210
Y 6102 3100 610
a)3- 100
b)3 - 108
2%Pu w 210 8 - 102 2- 10
Y 5102 2 10 5100
a)2 - 10¢
b)2 - 108
XoPu w 210 8- 10~ 210
Y 510 210 510
a)2-10¢
b)2 - 108
%iPu w 1-10¢ 4100 1-10°
Y 2104 110 2- 100
a)l- 108
b1 107
%y w 2102 9102 210
Y 6102 2- 107 610!
a)3- 108
b)3 - 108
2Pu w 1-10° 5108 1-108
Y 1:10° 6 10° 1-108

6 - 107
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacion | Limites de incorporacién
incorporacion anual concentracion en el aire anual por inhalacién anual por ingestion
Radionucleidos Forma (**) por inhalacién para una exposicion de **)
2 000 h/afio
Bq . Bqm Bq Bq
1 2 3 4 5 6
254Pu w 210 9102 2- 10
Y 6102 2- 10 6 - 10
ay3- 10
b)3 - 105
%3Py w 2- 108 7100 2-107
Y 2-108 6 - 10 2-107
8108
ZAm w 1100 4106 1-10°
310
iAm w 1-108 4-100 1-107
1108
2%Am w 5 108 2108 5107
2- 107
Am w 1- 108 4104 1-107
8- 106
AL, w . - 102 .
9sAm 210 8- 10~ 210
510
XmAm w 210 8- 107 210!
5-108
%Am w 3100 1108 3108
2107
2% Am lw 210 8- 102 2- 10!
510
BimAm w 1- 108 6- 104 1-107
2-108
BAm w 6 106 310 6 - 105
1107
%Am w 3109 1108 3108
1-108
emAm w 6- 10 3-100 6- 108
2-108
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Trabajadores expuestos

Pablico en general

Limites de
incorporacion anual

Limites derivados de
concentracion en el aire

Limites de incorporacién
anual por inhalacién

Limites de incorporacién
anual por ingestion

Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicion de **
2 000 h/ano
Bg Bq m™? Bq Bg
1 2 3 4 5 6
#Am w 4-100 2100 4-108
' 1- 108
28¢cm w 4-10° 2100 4 108
610
2cm w 2100 8- 100 1-10
4- 108
241
2 Cm w 9 10¢ 410 9- 10
5100
%icm w 1- 100 4100 1108
2108
Bicm w 310 110 3- 10
7108
Bcm w 4-102 2- 10 4-10
91
BCm w 2102 8 102 210!
5108
Becm w 2-10 8- 102 210
5108
#Cm w 210 9. 102 210
5100
2%8Cm w 5-10 2- 102 5100
1-10
Hcm w 5108 2105 5107
2108
WMer w 210 9108 210
Y 2107 9108 2100
9107
necr w 108 2102 4 10°
Y 3108 1102 3100
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Trabajadores expuestos Piblico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacion | Limites de incorporacion
incorporacién anual concentracion en el ajre anual por inhalacién anual por ingesti6n
Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicion de (**)
2 000 h/afio
Bg Bq m™ Bq Bq
1 2 3 4 5 6
s w 3108 110 3102
Y 410 2100 4-102
8- 10¢
2t w 2102 8- 102 2100
Y 5-102 2101 5-10
4. 100
Bt w 510 ‘ 2101 S- 10
Y 1-10 4 - 101 1-102
1-10
Bier w 2-102 8- 102 2-10
Y 5-102 210! 510
410
Bler w 1-10 410" 110
Y 110 6 - 10! 1-102
2-10¢
e w 7 104 310 7-10°
Y 6- 10 3-10 6-10
2-100
Zelel) w 8- 102 4101 8 10!
Y 6 - 102 310 6- 101
1-10¢

(*) Para la utilizacion de los
(**) Respecto a (a) y (b) ver ¢
(***) Vista la toxicidad quimica de los com
respectivamente en un dia cualquie:

signos D (= dia), W
uadro | d.

(= semanal), Y (=afio), dirigirse al cuado 1 c.

puestos solubles del uranio, la inhal
ra que sea la composicion isotdpica.
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CUADRO1Db
(Actividades expresadas en curios)
Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacion | Limites de incorporacién
incorporacion anual concentracion en el aire anual por inhalacion anual por ingestién
Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicion de (**)
2 000 h/afo
Ci Cim Ci Ci
i 2 3 4 5 6
H Eau 8,1 - 102 22108 8,110 8,110
H Elément 54100
2p D 8,1 - 10 27107 8,110
w 2,710 16 - 107 27107
54-10°
2p D 8,110 2,7 - 10 8,1 - 10
w 2,710 1,1 - 10¢ 27104
54104
3iMn D 54102 2210 54- 100
w 54102 24 - 108 54102
19 - 103
32Mn D 1,1 - 103 54107 1,110+
w 8,110 2,7 - 107 8,110
81103
$2™Mn D 8,1 - 10-2 2710 81107
w 1,1 - 10! 54103 1,1 - 102
271073
33Mn D 14 - 102 5410 14102
w 1,1 - 102 54 - 10¢ 1,1 - 10
54102
;';Mn D 8.1 - 10+ 2,7 107 8,1 - 105
w 8,110 2,7-107 8,1- 10
19 - 10+
>6Mn D 16102 5410 16107
w 22 - 1072 8,1 - 10 221072
5410+

(*) (**) (***) Ver notas & pie de pagina al final de este cuadro.
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacion | Limites de incorporacion
incorporacién anual concentracién en el aire anual por inhalacién anual por ingestion
Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicion de (**)
2 000 h/afio
Ci Cim? Ci Ci
1 2 3 4 5 6
33Co w 2,710 1,1 - 10¢ 2,710+
Y 27102 1,1 - 10 2,710+
a)l,l- 10+
b)1,6- 10+
35Co w 2,710+ 14 - 107 2,710
Y 19- 10+ 8,1-10% 19103
54103
37Co w 27103 1,1 - 10 2,710+
Y 5410 27107 54103
a)8,1- 10+
b)54 - 10+
3o w 1,1 - 107 54107 L1- 10+
Y 8,110+ 27107 8,1 103
a)lé- 10+
b)14 - 10~
3¥mCo w 8,1 - 102 27 - 10 8,1 - 10
Y 54102 27103 54103
54103
$Co w 16 10+ 8,1 - 10¢ 1,6 - 10-5
Y 2,710 14 - 108 2710
a)54- 10
b)19- 103
Ymco w 2,710 16 - 10 2,710
Y 2,710 1,1 - 103 2,710~
1,110+
$1Co w 54107 27105 54107
Y 54102 24105 54103
a)l9- 103
b)22 - 103
$Imco w 16 - 10 8,1 - 105 16 - 102
Y 1,6 - 10! 54-103 1,6 - 102
2,7-103
JKr 2,7 - 106
7
eI 8,110
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacién | Limites de incorporacién
incorporacién anual concentracién en el aire anual por inhalacién anual por ingestion
Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicién de **)
2 000 h/afio
Ci Cim™? Ci Ci
1 2 3 4 5 6
Kr 2,710
PKr 16 - 105
SIKr 54 - 104
BmKr 24 - 102
BmKr 2210
BKr 14 - 10~
SKr 5410
¥Kr 19 - 10
$0sr D 22100 8.1 - 10+ 2210
Y 24 - 100 111073 2410
L1100
Sisr D 8,1- 102 2710 8,110
Y 8,1- 102 2,7 - 103 8,110
24 - 109
8sr D 8,1 - 10 2,710 8,1 - 10
Y 27103 14 - 10 27104
a)2,7 - 10+
b)2,2 - 10+
Bsr D 5410 24 - 10+ 5410
Y 8,1-10" 2,7 - 10+ 8,1 102
22107
ssr D 2,710 1110 27104
Y 16- 103 54107 1,6 - 104
a)24 - 10+
b)2,7 - 10+
Simsr D 1410 5410 14102
Y 1,6 - 10-! 54103 1,6 - 102
a)s4-10?

b)2,7 - 10
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacién | Limites de incorporacién
incorporacion anual concentracion en el aire anual por inhalacién anual por ingestion
Radionucleidos Forma (*) por inhalacion para una exposicion de **
2 000 h/afio
Ci Cim Ci Ci
1 2 3 4 5 6
sesr D 8,1 - 10+ 27107 8,110
Y 1410+ 54 - 10 14105
54 - 10
Posr D 19 - 10 8,1 109 19 - 10-6
Y 2,7 -10¢ 1,6 - 107 2.7-107
a) 2,7 - 10
b)54 - 10
g,l;Sr D 54103 24 - 10 5410+
Y 2,7 - 1073 14 - 104 2,710+
a)22 - 10+
b)1,6 - 10+
S2sr D 8,110 27 - 106 8,1 - 10~
Y 54-103 2,7 - 10 5410+
2,7 - 10+
Szr D 27 - 107 16 - 10 2.7 10+
) w 2,710 1,1 - 106 2,710+
Y 24 - 10 1,1 - 10 24 - 10+
1410+
8r D 2210+ 8,1 - 108 2210
w 5410+ 19 - 107 54-10°
Y 2,710 14 - 107 2,7 - 108
2,710+
Sir D 27107 14 - 10 2,710+
w 24102 1,1- 10+ 24 - 10+
Y 24103 1,1 - 10 24 - 10+
16 - 104
Bzr D 5410 27100 54107
w 2410 1,1 - 108 2410
Y 54103 24108 54-10¢
14104
ngr D 1410+ 54108 14103
w 2,7 104 16107 2,7 108
Y 2,710+ 11-107 2,710

1410+
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacién | Limites de incorporaciéon
incorporacién anual concentracion en el aire anual por inhalacién anual por ingestién
Radionucleidos Forma (**) por inhalacién para una exposicién de **)
2 000 h/afio
Ci Cim? Ci Ci
1 2 3 4 5 6
St D 19 - 107 8,1 - 107 19 - 10+
W 14 - 103 54-107 1410
Y 14102 54107 1410+
54103
8Nb w 2210 1,1 - 104 22 - 107
Y 22107 8,110 22102
54 - 10
Nb w 54102 16 10 5410
(66 min) Y 2,710 16 10 2,7 101
' 1,1 - 103
??Nb_ w 19 - 10 8.1 10 19 - 10
22 min) Y 1,6 - 102 54 -10¢ 1,6 - 103
5410+
IINb w 2,710 1,1 - 10+ 2,710+
Y 24103 1,1 - 10-¢ 24104
1,110
93mNb w 14 - 10 54107 14 - 104
Y 1,6 - 10+ 8,1 - 108 1,6 - 10
8,1 - 10+
iNb w 1910+ 8,1 - 10 1910+
Y 16103 54-10° 16 - 106
1,1 - 10+
$Nb w 14 - 107 54107 14 10+
Y 1,1 - 103 54 - 107 1,1 - 104
22 - 104
2™Nb w 2,710 1,1 - 10 2,710+
Y 221073 8,110~ 2,2 - 104
22 - 10+
SNb w 27107 1.1 106 27104
Y 24 - 103 1,1 - 10-¢ 24104
1,1 - 10+
SINDb w 8,1 - 10 2710 8,110
Y 8,1-10? 2,7 - 103 8,103
22107




262 Diario Oficial de las Comunidades Europeas 12/Vol. 03
Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacion | Limites de incorporacién
incorporacién anual concentracién en el aire anual por inhalacién anual por ingestion
Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicion de **)
2 000 h/afio
Ci Cim? Ci Ci
1 2 3 4 5 6
INb w 54102 22-10% 54107
Y 54102 22 - 108 54103
14103
Mo D 8,110 2,710 8,110+
: Y 54103 19-10% 54-104
a)S4 - 10+
b)1,9 - 10+
Mo D 5410 2210 5410
Y 1910+ 8,1 108 19 - 10
a)2,7-10+4
b)24 - 103
$3"Mo D 19 - 102 8,1 - 10 19 - 10
Y 14102 54 10¢ 14103
a)l,1-103
b)54 - 10+
Mo D 27103 L1 10% 2710+
Y 14 - 103 54107 14 - 104
a) 1,6 - 10
b)1,1 - 10+
1Mo D 1410 5410 14107
Y 1,6 - 10! 54103 1,6 - 102
54107
1Te D 22107 8,1 - 10 2210
Y 2,7 102 14105 2,710
8,110+
121Te D 54107 16 - 10 5410+
W 2,710 14 - 10 2,710+
2,710+
120 Te D 19 - 10+ 8,1 - 10 1910
w 54104 16107 54103
54105
BTe D 19 - 10+ 8,1 - 108 19 - 105
w 54 10+ 19 - 107 54105

54108
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacién | Limites de incorporacién
incorporacion anual concentracion en el aire anual por inhalacién anual por ingestion
Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicién de **)
2 000 h/afio
Ci Cim? Ci Ci
1 2 3 4 5 6
1BmTe D 2210+ 8,1 - 108 2210
w 5410 22107 54108
5410
IBmTe D 5410 16107 5410
w 8,1- 10+ 27107 8,1 - 103
1,110+
127Te D 22102 8,1 - 10 22107
w 16 - 102 8,1 - 10 16103
8.1-10¢
12imTe D 2,710+ 11107 2,710
w 24 - 104 1,1 - 107 2410
5410
12Te D 54102 2,710 5410
w 8.1 -10-2 2,7 103 8,110
2,710
I
128mTe D 5410 2,7 107 5410
w 24 - 104 1,1 - 107 24103
54103
Ulre D 54107 2210 5410
w 8,110 2,7 - 10 8,1 104
5410
M Te D 54104 27107 54108
w 8,1 - 10~ 2,7 107 8,110
5410
132Te D 2210+ 1,1- 107 22108
W 19 - 104 8,1 - 108 19- 10
54 - 10
133Te D 19 - 102 8,1 - 10 1910
w 27102 14 - 10 27107
14102
133mTe D 27107 16 - 106 2,710+
w 54103 2,7 108 5410+
2,7 - 104
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacién | Limites de incorporacién
incorporacion anual concentracién en el aire anual por inhalacién anual por ingestion
Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicion de (**)
2 000 h/aiio
Ci Cim? Ci Ci
1 2 3 4 5 6

1¥Te D 2710 14 - 10 2,710+

w 8,1 103 27 - 10 8,1 - 10~
54105

12 D 8,110 2,7 - 10 8,110~
2,7 10+

120m1 D 22102 8,1 - 10 22103
1,1 - 10

12 D 19 - 10 8,1 - 10+ 19103
, 1,110

13 D 54103 24 - 10 5410
2,7 104

124 D 8,1 10 2,7 - 10 8,1 - 106
54 10¢

15 D 54108 2,710 5410
2,7 106

121 D 2,710 14 - 108 2,7 - 10
2210

12 D 1110+ 5410 1,1 - 102
54103

12 D 8,1 - 10 27100 8,110~
54107

13 D 8,1 - 10+ 27107 8,1 - 105
27105

lg:]ll D 5410 19 - 108 54 10¢
27 10+

34 D 8,110 2,710 8,1 - 10~
2,7 10+

132my D 8,110 2710 8,1 - 10+
27 10+
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacién | Limites de incorporacién
incorporacién anual concentracion en el aire anual por inhalacién anual por ingestién
Radionucleidos Forma (**) por inhalacién para una exposicion de (**)
2 000 h/afio
Ci Cim™ Ci Ci
1 2 3 4 5 6

21 D 2,710+ 11107 2,710

14 - 10°
3 D 54107 1910 5410

2210
131 D 16102 54107 16 - 10+

8,1 - 10
133¢s D 1410 54108 14 - 102

54102
2ics D 1,1 - 10" 2,710 1,110

54102
129¢s D 2,710 14 - 105 2,7 107

24107
13¢s D 19 - 10 8,1 - 10-s 19 - 102

54 10°
Blcs D 27102 14 - 10-5 2,7 - 107

22100
Bcs D 2,710 16 - 106 2,710+

27104
s D 1,1 - 10-4 5410 1,110

8,1 - 108
13mcs D 1410 5410 14102

11 - 102
133Cs D 1,1- 107 54107 1,110

8,1 - 10
133mcs D 19 - 10 8,1 - 10 19 - 102

1,1 - 102
136¢s D 5410+ 27107 5410

5410
1B1cs D 16 - 10 54-10% 1610

1,110




266 Diario Oficial de las Comunidades Europeas 12/Vol. 03

Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacién | Limites de incorporacién
incorporacién anual concentracién en el aire anual por inhalacién anual por ingestion
Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicion de **
2000 h/afio
Ci Cim? Ci Ci
1 2 3 4 5 ‘ 6
138~ D 54102 24 - 105 54-10°
19-103
13Ce w 8,110~ 2,7 107 8,1 - 10-s
Y 5410+ 27107 54105
54-103
13ce w 2,710 16 - 10 2,710+
Y 27107 14 - 10+ 2710+
16 - 10+
137Ce w 14 - 10 54105 14 - 102
Y 1410 5410 14 - 102
54-103
15mCe w 5410 19 - 10+ 5410+
Y 27109 1.6 - 10 2,710~
24 - 10+
13¥Ce w 8,1 - 10~ 27107 8,110
Y 5410+ 2,7 107 5410
54104
Hice w 8,1 - 10~ 27107 8.1 10
Y S4- 104 24107 5410
1610+
e w 19 - 10 8,1 - 107 1910+
Y 16103 54107 16104
1,1 - 10+
ce w 24- 105 1,1 - 10 2410+
Y 1410 54100 1410+
2210
BP0 D 54107 27-10° 54102
w 8,1-102 2,710 8,1-103
24103
WPo D 2,7 102 16 - 10 2,7 - 107
w 8,1 - 102 2,710 8,1 107
22103
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacion | Limites de incorporacion
incorporacion anual concentracion en el aire anual por inhalacion anual por ingestion
Radionucleidos Forma (*) por inhalacion para una exposicion de **)
2 000 h/ario
Ci Cim> Ci Ci
1 2 3 4 5 6
X7Po D 24 - 10 1,110 24107
w 2,7 - 102 1,110+ 2,710
8,1 - 10
2o D 54107 2.7 1010 54 10¢
w 54107 2.7 - 10w 54108
2,7 - 107
2Ra w 8,110 2710 . 81104
88 ) , .
54107
2Ra w 16 - 10-¢ 8,1 - 1010 16107
81107
2Ra w 54107 27100 5410
8,1 107
26p e T _
2Ra w 5410 2.7 10-0 5410
19107
27p . g .
2Ra w 1410 5410 14103
1,6 - 103
28Ra w 1,110 54100 11107
24 107
261 w 16 - 104 5S4 104 16 - 10
9 B b 5 ’
Y 14 - 10~ 54108 14109
5410+
22 Th W 2,7 107 14100 2,7-10®
Y 2,7-107 14101 27-108
1410
BTh w 1;1-10% 541012 1,110
Y 1,6 - 10-8 8,1 - 1012 1,6 - 10-¢
54107
BTh w 8.1+ 10-10 2.7 108 8.1 101
” b Al *+
Y 24100 1,1 - 101 24 - 1010

54 -10%
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacién | Limites de incorporacién
incorporacién anual concentracion en el aire anual por inhalacion anual por ingestioén
Radionucleidos Forma (*) por inhalacion para una exposicion de (**)
2 000 h/afio
Ci Cim™3 Ci Ci
1 2 3 4 5 6
Z0Th w 54100 2710 541010
Y 1,6 - 108 541012 16-10°
2.7 - 107
zg(l)Th w 54103 2710 5410+
Y 54103 2,7 - 106 54104
2,7 - 104
Z2Th w LI- 109 54103 1.1 - 1010
Y 2,7 - 100 1,1 - 10-12 2,7 - 1010
8,1 -10-8
2%Th w 1910+ 8,1 108 19103
Y 1,6 - 10+ 54-108 16103
2,7 - 105
g0 Th-nat w 19 - 10 1,1 - 1012 19 - 10-10
Y 54-10° 191012 54- 1010
14107
U D 54107 16 - 10-10 54108
w 2,710~ 14 -10-10 2,7-108
Y 2,710~ 1,1 - 10-10 27108
a) 2,7 - 107
b)54 - 106
Blus) D 8,110 2.7 - 106 8.1 - 10~
w 54-103 24 - 10-¢ 5410+
Y 54103 19 - 10 5410+
5410
23§U(“""‘) D 22107 8,1-10-1 22 - 108
w 2,7 107 1.6 - 10-1° 2,7 108
Y 8,110 27101 8,1 - 10-10
a)2,2-107
b)54 - 106
Bue D 1,1 - 10 54 - 1010 11107
W 8,1 - 107 2,7 - 1010 81108
Y 2,7 - 108 1,6 - 10-1 2.7 - 109
a)l,l-10¢

b)19 - 105




12/Vol. 03 Diario Oficial de las Comunidades Europeas 269
Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacién | Limites de incorporacién
incorporacién anual concentracion en el aire anual por inhalacién anual por ingestion
Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposiciéon de **)
2 000 h/aio
Ci Cim Ci Ci
1 2 3 4 5 6
23U D 1410 54+ 1010 14- 107
w 81107 2,7 - 1010 8,1-108
Y 2,7 108 1,6 - 101 27 -10°
ayl,1-10¢
b)19 - 10-%
’3§U("*) D 14-10% 541010 14107
w 8,110’ 2,7 - 10-10 8,1 103
Y 54-108 16 - 101 54-10°
a)ld-10¢
b)1,9 - 103
236y j(wn . . 107
2U(™*) D 14-10¢ 541010 14-10
w 8,1 107 2,7 - 1010 8,1 108
Y 27108 16 - 109 2,7 10°
a) b4 - 108
b)22 - 103
23U D 27102 Ll - 10 2,710+
w 16103 8,1 - 107 16 - 104
Y 16103 54107 16- 104
’ 16 - 10+
U D 1410 54 1010 14107
98 5 s R
W 8,110~ 2,7 100 8,1-108
Y 54108 19-10-" 54-10°
a)ld 10%
b)2,2 - 108
BBU*) D 19 - 10 8,1 - 10 19 - 102
w 16 - 10 8,110 16 - 102
Y 16 - 10 54-10° 1,6 - 102
54103
2100 ronne -
0 U(***) D 22,7103 1,6 - 10 2,710
A 2,7 102 1,1 - 106 27104
Y 241073 1,1 - 10-¢ 24 - 104
14 - 10+
g U-nat(***) D 14 -10-% 541010 14107
w 8,1-107 2,7 - 1010 8,1-10¢
Y 2,7 108 1,6 - 101 27107
a)ld-10¢

b)19 - 10
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacion | Limites de incorporacién
incorporacién anual concentracion en el aire anual por inhalacién anual por ingestion
Radionucleidos Forma (**) por inhalacién para una exposicién de (**)
2 000 h/afo
Ci Cim>3 Ci Ci
1 2 3 4 5 6
Z4Pu w 2210+ 8.1 108 2210
94 )
Y 1910+ 81108 1910
8,110+
Zpu w 27100 14 - 103 2,710
Y 24 - 100 1.1-103 24 - 10!
8,1 - 102
23%Pu w 19 - 108 8,1 - 1012 19 - 10
Y 2,7-108 16 - 10-1 2,710
a)22 - 10-¢
b)1,6 - 105
2Py w 2710 14 - 10 2710
Y 27103 14 - 10-¢ 27107
14 - 103
ZPu w 54107 241012 54 - 1010
Y 1,6 - 10 811012 1,6 - 10-°
a) 8,1 - 107
b)8,1 - 10-¢
%3Pu w 54-10° 22101 54100
Y 14 - 103 541012 14-10°
a)54-107
b)5.4 - 10
2Pu w 5410 22 - 1012 54 - 1010
Y 14108 541012 14-10°
a)sS4- 107
b)54 - 10
zgiPu w 2,7-107 1,1 - 10-10 27108
Y 54107 2,7 - 1010 54108
a)2,7- 105
b)2,7- 10+
32Pu w 54100 24 - 102 541070
Y 16 - 108 541012 16 -10¢
a)8,1- 107
b)8,1 - 10-¢
%Pu w 2,7- 1072 14105 2,7 107
Y 2,7 - 102 1,6 - 10-5 2,7-103

1,6 - 10~
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacién | Limites de incorporacién
incorporacion anual concentracion en el aire anual por inhalacién anual por ingestion
Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicion de **)
2 000 h/afio
Ci Cim> Ci Ci
1 2 3 4 5 6
%P w 5410 24102 54 - 10-10
Y 16108 54102 1,6 - 10-*°
a)8,1 - 107
b)8.,1 - 10-¢
2%Pu w 54107 19 - 10 5410+
Y 541072 16 - 10¢ 54 - 10
22104
BlAm w 2,7 - 10 11 - 10+ 27 - 107
8,1 103
Z8Am w 27100 1,1 10 2710+
2,710
3Am w 141072 5410 14 - 10
5410+
am w 27107 1.1 10 2,7 10
22104
BiAm w 54107 22 10 541010
14 - 107
BImAm w 54-10° 22 10-2 54-10-°
14 - 107
%Am w 8,1 - 10 2710 8,1 - 106
54104
M Am w 54100 22102 541010
14 - 107
24m Am w 27107 16 - 10 2,7 - 10+
54103
M Am w 16 - 10~ 8.1 108 16 - 10-5
95 J . J
2,710+
% Am w 8,1 - 10 2,710 8,1 - 10
2,7 - 107
26mAm w 16 - 10 8,1 - 10°% 16 - 102
54103




272 Diario Oficial de las Comunidades Europeas 12/Vol. 03
Trabajadores expuentos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacion | Limites de incorporaciéon
incorporacién anual concentracion en el aire anual por inhalacién anual por ingestién
Radionucleidos Forma (*) por inhalacion para una exposicion de (**)
2 000 h/afio
Ci Cim3 Ci Ci
1 2 3 4 5 6
%eAm w 11 - 10 5410 1,1 - 102
27103
Zicm w 1,1 - 10 54107 1,1- 10~
16-103
%em w 54107 22 1010 5410
1,1 - 103
2iCm w 24105 11 - 10 2410
14 - 10~
%2cm w 27107 11 - 10-10 2,7 - 10
54 - 106
Bcm w 8,110 271012 8,1 - 10-10
19 - 107
Mem w 1.1 -10-8 541012 1,1 -10-°
96 > b N
' 24107
2%5Cm w 54-10° 22102 541010
14 - 107
%écm w 5410 221012 54 10-10
14 - 107
%icm w 54100 24 - 102 54100
14107
Z5eCcm w 14 - 109 54101 14 - 1010
27108
25eCm w 14 - 102 5410 1410
54103
zgng w 5410+ 24 - 107 5410
Y 54-10+ 24 - 107 54-10
24100
wer \ 1,110 5410 1,110
98 * » N
Y 8,110 2,7 - 109 8,1 - 107

2,710
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacién | Limites de incorporacion
incorporacion anual concentracién en el aire anual por inhalacién anual por ingestion
Radionucleidos Forma (*) por inhalacion para una exposicion de **)
2 000 h/afio
Ci Cim™ Ci Ci
1 2 3 4 S 6
Lo w 8,1 - 10-8 2,7 101 8,110
Y 1,1 - 107 54 - 10-1 1,1 108
22106
wcr w 54107 2210 54 - 1010
Y 14108 541012 14-10°
1,1 - 107
2t w 14108 54101 1410
Y 2,7- 108 1,1 -10-¢ 2,7 -10°
2,7 107
Bacf w 5410 22102 541010
Y 14108 541012 14107
1,1 - 107
2Bicr w 2,7- 108 11- 100 27107
Y 27108 16 - 101 27109
54107
Bcr w 19 - 10 8.1 - 10-10 19107
Y 1,6 - 10-¢ 8,1 1010 16107
54-108
254Cf w 22 8 . 11 . 9
98 210 1,110 2210
Y 1,6 - 10-8 8,1 1012 16-10°
27 - 107

(*) Para la utilizacién de signos D (= dial), W (= semana), Y (=afio), dirigirse al cuado i c.

(**) Respecto a (a) y (b) ver cuadro 1 d.

(***) Vista la toxicidad quimica de los compuestos so

y 150 mg respectivamente en un dia cualquiera que sea la composicion isotopica.

lubles del uranic, la inhalacién y la ingestion no deberin sobrepasar 2,5 mg
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CUADRO 1¢
Elemento Forma Compuestos
H - -
2sP w Fosiatos
D Todos los demas compuestes
26MN w Oxidos, hidréxidos, halogenuros, nitratos
D Todos los demas compuestos
27Co Y Oxidos, hidréxidos, halogenuros, nitratos
w Todos los demas compuestos
36Kr - -
3851 Y SrTiO,
D Compuestos solubles
a0Zr Y Carburo
w Oxidos, hidroxidos, halogenuros, nitratos
D Todos los demas compuestos
aNb Y Oxidos, hidréxidos
w Todos los demés compuestos
Mo Y Oxidos, hidroxidos, MoS,
D Todos los demas compuestos
52 Te w Oxidos, hidroxidos, nitratos
D Todos los demas compuestos
53l D Todos
55CS D Todos
53Ce Y Oxidos, hidréxidos, fluoruros
w Todos los demas compuestos
gaPo w Oxidos, hidroxidos, nitratos
D Todos los demas compuestos
ggRa w Todos
9oIh Y Oxidos, hidroxidos
W Todos los demas compuestos
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Elemento Forma Compuestos
92U D UF,, UQ,F, y UO, (NO,),
W Menos soluble, tales como UO,, UF,y UCI,
Y Oxidos altamente insolubles UO, y U,0,
9aPu Y PuO,
w Todos los demas compuestos
gsAm w Todos los compuestos
9cCm w Todos los compuestos
9sCf Y Oxidos, hidroxidos
w Todos los demas compuestos
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CUADRO 1d
Elemento Compuestds
27Co (a) Oxidos, hidréxidos y todos los demas compuestos inorganicos ingeridos
en estado de residuos
(b) Complejos organicos y todos los compuestos inorganicos, excepto 6xidos
e hidréxidos, en presencia de materiales portadores.
3851 (a) Sales solubles
(b) SrTiO,
oMo (a) Todos los compuestos, excepto MoS,
(b) MoS,
U (a) Compuestos inorganicos solubles en el agua (uranio hexavalente)
(b) Compuestos relativamente insolubles tales como UF,, UO,, y U,0,
oPu (a) Todos los compuestos, excepto 6xidos e hidroxidos

(b) Oxidos e hidréxidos
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CUADRO 2
Trabajadores expuestos Piblico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacion | Limites de incorporacién
incorporacién anual concentracion en el aire anual por inhalacién anual por ingestion
Radionucleidos Forma (*) por inhalacion para una exposiciéon de **
2 000 h/ano
uCi Ci/m™} uCi uCi
1 2 3 4 5 6
Be soluble 1410 6-10¢ 14108 14 - 104
insoluble 30109 1- 10 3010 14100
- ¥c(Coy soluble 8.7 10° 4-10 8,7 102 66 102
insoluble
BF soluble 13104 5100 13-10° 66 102
insoluble 64 10 310 64102 40 - 102
2Na soluble 43 - 102 2107 43- 10! 32100
insoluble 2,1- 100 9 10° 2,1 24100
%Na soluble 3,110 1- 10 3,1 102 15102
insoluble 36102 1107 3610 22 100
3si soluble 14 - 104 6- 10+ 14 - 10° 70 - 10
insoluble 25108 1- 10 25-102 15-102
3 soluble 6810 3107 68 - 10! 5010
insoluble 6310 3107 63 10" 22102
¥ci soluble 8,7 102 4-107 8,7 10 66 10
insoluble 5710 2-10¢ 5.7 46 10
3 soluble 64 10° 310 64 10 3210
insoluble 51108 2- 10 51102 32102
AT 6107
BAr 2-10°¢
% soluble 50108 2 10¢ 50102 25 102
insoluble 27 - 102 1107 27 10" 16- 100
$Ca soluble 8,0 10! 3-10% 8 73
insoluble 30- 10 1-107 3010 14 107
foCa soluble 4310 2107 4310 40 10
insoluble 4212 2107 4210 26 10
8sc soluble 60 102 2107 60- 10 3010
insoluble 6010 2108 6 30100
i7sc soluble 15- 10 6- 107 1510 7,1 - 10!
insoluble 12- 10 5107 1210 71 10
Bsc soluble 4310 2107 43 10! 22 10
insoluble 3510 1-107 35104 2210
8v soluble 45 10 2107 45- 10! 2310
insoluble 14 - 102 6 10 14- 10! 23- 10
Sicr soluble 26- 100 1-10° 2610 13108
insoluble 56 10° 2- 10 56102 12-10°
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacion | Limites de incorporacién
incorporacion anual concentracién en el aire anual por inhalacién anual por ingestién
Radionucleidos Forma (%) por inhalacion para una exposicion de *%)
2 000 h/afo

uCi Ci/m™ uCi uCi

1 2 3 4 5 6
33Fe soluble 2,1-10° 9-107 2,1 102 63 102
insoluble 26 10 1-10% 2,6 - 102 18- 10°
3eFe soluble 37102 1107 3710 4710t
insoluble 13- 102 5108 13- 10 4210
3aNi soluble 12108 51077 12- 102 1,6 - 102
insoluble 19 - 100 8- 107 19- 102 1,6 - 10°
$ONi soluble 16 - 102 6 10¢ 16 10 22 10!
insoluble 70 - 102 3107 70 10! 57 10
$Ni soluble 23108 9-107 23102 L1102
insoluble 13- 10° 5-107 13- 10 80 10!
$%Cu soluble 53108 2- 10 53102 26 102
insoluble 2610 1-10¢ 26102 1,7 - 102
7n soluble 26 102 1-107 26 10 79 - 10!
insoluble 15 102 610 15- 10 14 - 102
%™zn soluble 95 12 4-107 95- 10! 5410
insoluble 80 102 3107 80- 10! 49100
“Zn soluble 18- 104 710 18- 108 14 - 108
insoluble 23104 9. 10+ 2310 14 - 10°
1’Ga soluble 59102 2107 5910 30 100
insoluble 4710 2107 4710 30- 10t
Ge soluble 26 104 110 26 10° 13108
insoluble 16 - 10¢ 6- 10 16 - 10° 13- 108
1As soluble 51-10 2-10% 5.1- 10 38102
insoluble 95- 102 4107 95- 100 3710
1As soluble 87102 3-107 8,7 - 10t 42 10!
insoluble 3,1- 102 1107 3,1 - 10 4210
KAs soluble 32102 1-107 32- 10 16 10
insoluble 25102 1107 2510 15 - 10
JAs soluble 13- 108 5-107 13- 102 66 10!
insoluble 1010 4107 10- 102 64 - 10
1iSe soluble 3,1-108 1- 10 3,1 102 2410
insoluble 31102 1-107 3110 2212
$2Br soluble 28 10° 110 28 - 102 2,1 - 102
insoluble 4710 2-107 4710 3010
%Rb soluble 7,1 - 102 3107 7110 5410
insoluble 1,7 102 7108 1,7 10 19100
46 soluble 32- 102 1107 32- 10! 16 - 10
insoluble 26- 102 1107 26- 10 16 - 10
amy soluble 55104 2- 10 55108 2,7 108
insoluble 43104 210 43 - 10° 27100
13 soluble 8,7 - 10t 410 8,7 2,110
insoluble 80 - 10 3-10¢ 8.0 2,110
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Trabajadores expuestos

Publico en general

Limites de
incorporacién anual

Limites derivados de
concentracion en el aire

Limites de incorporacioén
anual por inhalacion

Limites de incorporacién
anual por ingestion

Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicion de **
2 000 h/afio

uCi Ci/m-? uCi uCi

1 2 3 4 5 6
2y soluble 9,5 - 102 4107 95 10! 4610
insoluble 73 - 102 3107 7310 4610
BY soluble 43102 2- 100 43-10 22100
insoluble 34102 1107 34100 2210
P O soluble 19108 8- 105 19 104 96 - 10°
insoluble 73 104 310 73-10° 80 - 10°
$Tc soluble 16 10° 6 107 16 102 78 - 10
insoluble 60- 102 2107 60 10" 3810
ImTC soluble 58 10° 210 58 102 2810
insoluble 38102 2107 38 10! 14 - 102
aTc soluble 27 10¢ 1-10° 2,7 10° 14 - 10°
insoluble 73 102 3107 73 - 10 64 102
2™ Tc soluble 9,5 104 410 9510 46 10°
insoluble 35100 110 35100 22100
nTc soluble 53-10° 210 53102 26 102
insoluble 1510 6- 108 15 10 13- 102
SIRu soluble 5810} 210 58 102 29 - 12
insoluble 44 10° 2-10% 44102 28 - 102
1%Ru soluble 13- 10° 5107 13- 102 66 10!
insoluble 2,1 - 10 8 10 2,1 10 64 - 10
1®Ru soluble 1810 7107 18102 88 10
insoluble 13- 10° 5107 1310 80 - 100

1%Ru soluble 19102 8- 10 1910 96

insoluble 14 - 10! 6-10° 14 96
193™Rh soluble 19 - 108 8- 10 19 104 96 10°
insoluble 15 108 6 105 1,5 - 104 96 10°
1%Rh soluble 2,1 - 108 8- 107 2,1 - 102 10 102
insoluble 13109 5107 13- 102 80 - 10!
10%pd soluble 34-10° 1-10% 34102 2710
insoluble 19 - 1¥ 7107 19102 22102
1®Pd soluble 1410 6 107 14 - 102 70 - 10/
insoluble 8,7 - 102 4 - 107 8,710 56 10!
19%Ag soluble 15-10° 6- 107 15 - 102 78 - 10
insoluble 20 102 8- 108 20 10t 77 10
0mAg soluble 48 - 10 107 48 - 10 24 - 100
insoluble 26 10! 1108 26 2410
lAg soluble 7,1 - 102 3107 7,1 - 10 35100
insoluble 55102 2-107 55-10! 3410
1%cd soluble 1310 5- 10 13100 14 - 10
insoluble 1810 7-10° 18- 10 14 - 1¢?
tamcd soluble 8,7 10" 4-10% 8,7 2010
insoluble 8.7 10 4 - 108 87 20100
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacién | Limites de incorporacién
incorporacidn anual concentracion en el aire anual por inhalaciéon anual por ingestion
Radionucleidos Forma (*) por inhalacion para una exposicion de (**)
2 000 h/afio
uCi Ci/m™ uCi uCi
1 2 3 4 s 6
lcd soluble 5510 2- 107 55- 101 2,7 100
insoluble 46 - 10° 2- 107 46 10 29 - 10t
La™In soluble 2,1- 100 8- 10+ 21108 10- 10
insoluble 1,7 - 108 710 17 - 10° 10- 108
HamIn soluble 26 10 1-107 26 10! 14100
insoluble 54100 210 54 14- 10
3mn soluble 59-10° 2- 10 59102 30102
insoluble 4,7 - 10° 2-10% 47 - 102 3010
13sn soluble 8,7 102 4107 8,7 - 10! 68 - 10
insoluble 13- 102 5-10% 13- 10 65 - 10"
12Sn soluble 29102 1-107 29100 14 - 10
insoluble 21102 8- 10% 2,110 14 - 10t
1Z25b soluble 47102 24107 4710 2310
insoluble 36102 1-107 36100 23100
12sb soluble 3,710 2-107 37-10 18 - 100
insoluble 48 100 2-10% 48 18- 10!
12%sb soluble 1310 5107 13- 102 80 - 101
insoluble 66 100 3108 6,6 79 - 100
Bimxe 210
1BXe 1-10°
133Xe 4-10+¢
13Ba soluble 29100 1-10% 29102 14 12
insoluble 8,7 - 102 4-107 8.7 10! © 14 - 102
1¥Ba soluble 3210 1-107 32-100 2,1-10!
insoluble L1102 4-108 L1 10 20- 10
¥1a soluble 3910 2-107 39 10 19 - 100
insoluble 3,110 1107 3,1-100 19 - 10!
2pr soluble 48 - 102 2-107 48 - 100 24 - 10
insoluble 39102 2107 39 10! 24100
1P soluble 80 - 102 3107 80- 10! 3910
insoluble 44102 2-107 44 - 10" 39100
1Nd soluble 8,7 102 4107 8,7 - 10! 49 - 10!
insoluble 57102 2-107 57-10! 49 - 10!
1ONd soluble 45 - 10° 2- 104 45102 22102
insoluble 36-10° 1-10% 36102 2210
B Pm soluble 16 102 6- 108 1610 18- 102
insoluble 24102 1-107 24100 18- 10
e Pm soluble 7,1 - 102 3-107 7,1 - 10t 35100
insoluble 56102 2- 107 56100 35-100
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacién | Limites de incorporacién
incorporacién anual concentracion en el aire anual por inhalacién anual por ingestién
Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicion de **
2 000 h/aio

uCi Ci/m™ uCi uCi

1 2 3 4 5 6
Blsm soluble 16102 610 16 - 10! 30102
insoluble 35102 1-107 3510 30102
133sm soluble 1210 5-107 1210 62100
insoluble 10108 4107 10102 62 10"
BImEy soluble 1010 4107 10- 102 5010
insoluble 30102 3-107 80 - 10t 50 10!
132Eu soluble 3,110 110 3,1 6,1 - 10
insoluble 46- 10! 210 46 6,1 - 10!
*Eu soluble 95 4-10° 95 10! 18- 100
insoluble 18- 10! 7-10° 18 18- 10!
Eu soluble 23 102 910 23 10 16 102
insoluble 18- 102 : 7- 10 18- 10! 16 - 102
1Gd soluble 56102 2107 5610 1710
insoluble 23102 910t 23100 1,7 - 102
1¥Gd soluble 12-10° 5107 12102 62 - 10
insoluble 10- 10 4-107 10- 12 6,2 - 10!
19Tb soluble 2510 1-107 25100 35-10
insoluble 80 10 3108 80 3610
1Dy soluble 64 10° 3. 10¢ 64 107 32410
insoluble 52-10° 210 52102 32102
Dy soluble 6,1 - 102 2-107 6,1 - 10! 30100
insoluble 49 - 102 2-107 49 10! 3010
1 Ho soluble 50102 2-107 5010 2510
insoluble 4,110 2107 41100 25 10!
160As soluble 15 10° 6107 1510 74 - 10!
insoluble 9510 4-107 9,5 - 10! 74 - 10!
MEr soluble 18- 10° 7107 18102 88 - 10!
insoluble 15- 10 6107 1510 838 - 10!
M Tm soluble 87 - 10¢ 4-10* 8,7 3710
insoluble 87 10" 3-108 8,7 37100
17 Tm soluble 28 1 1-107 28100 41102
insoluble 58102 2-107 5810 4110
13Yb soluble 18- 10° 7-107 18 - 102 88 - 10!
insoluble 1510 6107 15 - 102 88 - 10
MLu soluble 16 10° 6107 16 102 80 - 10!
insoluble 13- 10° 6 107 16102 80 - 10!
18IHf soluble 95 10! 410 95 56 10
insoluble 18 102 7108 1810 56100
182Ta soluble 95- 10" 4-10¢ 9,5 32-10!
insoluble 55 10! 2-10* 55 32-10
Blw soluble 58 10° 2- 10 58102 26 10
insoluble 3,110 1-107 3,110 26 - 102
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacién | Limites de incorporacién
incorporacién anual concentracion en el aire anual por inhalacién anual por ingestion
Radionucteidos Forma (*) por inhalacién para una exposicion de (**)
2 000 h/aiio

uCi Ci/m? uCi uCi

1 2 3 4 S 6
1w soluble 19 - 10° 8- 107 19 - 102 96 - 10!
insoluble 28 102 1-107 28 10! 88 - 10!
A soluble 1,110 4107 1,1 - 102 54100
insoluble 80 - 102 3-107 80- 10! 50 10!
18Re soluble 64-10° 310 64 10° 45 - 102
insoluble 3910 2107 39100 22100
1%Re soluble 15108 6-107 15 102 74 - 10t
insoluble 6,0 - 102 2-107 60- 10 3810
188Re soluble 10 10° 4107 10102 5010
insoluble 40102 2-107 40 10! 25100
180s soluble 12108 5- 107 12 - 102 5910t
insoluble 1210 5-10¢ 12100 53100
Am0s soluble 40 10¢ 2-10% 40 10° 20 10°
insoluble 23100 9- 10 23 10° 1910
19i0s soluble 27 10° 1-10% 27 1® 14 - 102
insoluble 10 10° 4-107 10102 13- 10
1920s soluble 95 - 102 4-107 95 10! 4,7 - 10!
insoluble 68 - 102 3-107 68 - 10! 42 - 10!
100 soluble 32100 1-10% 3210 16 - 102
insoluble 10 10° 4107 10102 1410
920 soluble 3,1 102 1107 3,1-10 32100
insoluble 64 10" 3- 108 6.4 30- 10
9% soluble 55 - 102 2107 5510t 2,710}
insoluble 3910 2107 39100 24100
4Pt soluble 19- 10 8- 107 19 - 102 9,6 - 10
insoluble 14 10° 6107 14 102 838 10!
193mpy soluble 18- 10¢ 710 18 - 10° 88 - 10?
insoluble 13- 104 5-10¢ 1310 80102
4 soluble 26 10° 110 26 102 7,5 - 102
insoluble 80 10? 3107 8,0 - 107 1210
15impy soluble 16 104 6 - 10 16 10° 80 - 102
insoluble 12 10¢ 5-10% 12108 74 - 102
157pt soluble 19 10° 8- 107 19 1? 96 - 10t
insoluble 14 - 10 6- 107 14102 8810
196 Au soluble 26-10° 1-10¢ 26 - 102 13- 102
insoluble 1,510 6107 15-102 12107
1% Au soluble 80 - 10? 3-107 80100 4,110
insoluble 59-1» 2-107 59100 37100
155 Au soluble 2710 1-10% 27 - 102 1410
insoluble 20 10° 8- 107 20102 13- 12
i Hg soluble 18- 1¢° 7107 18- 102 15 - 1
insoluble 2,1 - 100 8- 107 2,1 - 102 14 - 102
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporacién | Limites de incorporacién
incorporacién anual concentracion en el aire anual por inhalacién anual por ingestién
Radionucleidos Forma (*) por inhalacion para una exposicion de **
2 000 h/afio

uCi Ci/m™ uCi uCi

1 2 , 3 4 5 6
B¥THg soluble 2910 110 29 - 102 24 - 102
insoluble 62108 3. 10¢ 62102 3910
W Hg soluble 18- 10 710 18- 10 14 - 100
insoluble 3,110 1107 3,1-10! 88 10"
2071 soluble 66 10° _ 310 66 102 3510
insoluble 28 10° 110 28 10 18- 102
2T soluble 50-10° 2-10% 50102 2510
insoluble 22 108 9 - 107 22102 14102
X7 soluble 1910 8- 107 19 - 102 96 - 10!
insoluble 60 102 2-107 6,0 - 10t 56 10!
2T soluble 15 10° 6107 15102 8.8 - 10!
insoluble 66 10! 3108 66 49 - 100
25pb soluble 63108 310 63 - 102 3,11
insoluble 4510 2-10¢ 45102 28 102
2%b soluble 3,1-10¢ 1- 10710 3,1- 107 96 - 102
insoluble 60 10! 2100 60 - 102 14 - 102
ey soluble 4410 2-10% 44 1510
insoluble 48 10" 2-10% 48 14 - 100
X%Bi soluble 4710 2-107 4710 30 - 100
insoluble 3610 1107 3610 30100
0Bi soluble 4210 2107 42 10¢ 51101
insoluble 3410 110 34 50 - 10!
2%Bi soluble 16 10 6-10° 16 3310
insoluble 15 10! 6 107 15 3310
22Bi soluble 2410 1107 24 10! 28 - 10?
insoluble 50102 2107 5010 28 - 102

HIAWY) soluble 18- 100 7-10° 18 14
insoluble 87 10! 3108 8,7 5810

20Rn(**) 73+ 102 3107 73100 -

2R n(*) 73 - 102 3107 73100 -

2 Ac soluble 58107 2102 5810+ 15
insoluble 65 - 102 3-10 65 - 102 24102
BAc soluble 19 - 102 8- 10 19 - 100 70 - 100
insoluble 4210 2-10% 42 70 - 100
20p, soluble 42 2-10° 4210 19 - 10
insoluble 20 8 1010 2010 20102

(*) Valido inicamente para las personas que hayan alcanzado o sobrepasado los 16 afios.

(**) Se supone que los productos de filiacion del %) Rhy del %62 Rn existen en la misma proporcion que en el aire no filtrado. Para

todos los demas isotopos, los productos de filiacién no se consideran presentes en las cantidades absorbidas; si he hubiere
comprobado su presencia, habra que aplicarles las reglas relativas a las mezclas (ver apartado 2).
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Trabajadores expuestos Publico en general
Limites de Limites derivados de Limites de incorporaci6n | Limites de incorporacién
incorporacion anual concentracion en el aire anual por inhalacién anual por ingestion
Radionucleidos Forma (*) por inhalacién para una exposicién de **)
2 000 h/afio

uCi Ci/m™? uCi uCi

1 2 3 4 5 6
Blpa soluble 28103 1- 102 2810+ 70 - 107
insoluble 2,7 - 10! 11010 27102 22100
23Pa soluble 1,510 6107 15 - 102 96 100
insoluble 4410 2-107 44 - 10! 96 - 10!

ZINp soluble 10- 102 4101 10- 103 25
insoluble 3010 4100 30102 28 - 10!
ZINp soluble 2,1- 108 8- 107 2,110 10 - 102
insoluble 17 - 108 7107 17 - 102 10- 10
2Bk soluble 23 9- 1010 23107 47 - 102
insoluble 3010 1-107 30100 47102
2Bk soluble 36102 1-107 3610 18 - 102
insoluble 28 - 10° 1-10% 28 10 18 - 102
B3Es soluble 19 8- 10-10 19 - 10 18 - 10!
insoluble 15 6 - 10-10 15- 100 18- 10!
23™Es soluble 13100 5-10° 13 1,5 100
insoluble 15100 6-10° 15 15- 10!
Z4Es soluble 4710 210 4710 1,1 - 10
insoluble 2710 1100 2,7 - 107 L1 10
2Es soluble 12 5-10-10 12 - 10 22100
insoluble 10 41010 10 - 10 22100
TAFm soluble 16 - 102 6-10% 16 10 96 - 101
insoluble 18102 7-10¢ 18- 10 96 - 10!
3%Fm soluble 4,110 2-10¢ 4,1 26 10"
insoluble 27 100 1-10 2,7 26 10!
2Fm soluble 69 3-10° 69 10°! 7,1 - 10!
insoluble 44 2-10° 44- 100 7,1 - 10
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ANEXO 1V

Establecimientos e instalaciones contempladas en el parrafo segundo de la letra a) del articulo 20

1. Establecimientos e instalaciones que incluyan reactores y conjuntos criticos.

2. Establecimientos e instalaciones que incluyan aceleradores y generadores de
rayos X.

3. Establecimientos e instalaciones que incluyan fuentes selladas utilizadas en

radioterapia y en gammagrafia e irradiadores industriales.

4, Instalaciones industriales que trabajen con torio y uranio natural o enriquecido:
— fabricas de refino del uranio,

— fabricas de concentracion de mineral.

5. Fabricas de elementos combustibles.

6. Fabricas de tratamiento de combustibles irradiados.

7. Explotaciones mineras de uranio y torio.

8. Fabricas de tratamiento de residuos radioactivos y areas de almacenamiento.

9. Laboratorios y fabricas de alta actividad.



