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DIRECTIVA DE LA COMISION
de 1 de agosto de 1989

por ka que se completa y modifica ka Directiva 77/535/CEE relativa a la aproximaciéa de las
legistaciones de los Estados micmbros sobre Jos métodos de voma de muestras y de andlisis de
los abomos

(89/519/CEE)

LA COMISION DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS,

Visto d Tratado coastirutivo de 1a Comunidad Econdémica
Europea,

Vista la Directiva 76/116/CEE del Consejo, de 18 de
diciembre de 1975, relaziva a la aproximacion de las
legislaciones de los Estados miembros sobre abonos (),
modificada en dltimo lugar por la Directiva 89/284/
CEE (2), y, en particular, o apartado 2 de su articulo 9,

Considerando que la Directiva 89/284/CEE completa y
modifica la Direcriva 76/116/CEE en lo referente al calcio,
magnesio, sodio y azufre presentes en los abonos;

Codhndopehbitcﬁvaﬂ/ﬁSlCEEdelaComi—

sibm (*), modificada en dltimo lugar por 1a Directiva 87/
566/ CEE (*), prevé comtroles oficiales de los abonos de la
Comunidad para comprobar que se cumplen las condiciones
que exigen las disposiciones comunitarias sobre la calidad y
composicitn de los abonos; que conviene completar dicha
Disectiva para que los abonos regulados por la Directiva
89/284/CEE del Consejo también puedan somecterse o
dichos comtroles; que también resulta necesario sustitair los
mésodos 5.1, 5.2, 5.3 y 5.4; que dererminadas disposicones
generales refativas a2 los métodos de andlisis de los abonos,
aplicables a sodos los métodos, deben afiadirse a las obser-
vaciones generales del Anexo II;

Comsiderando que las medidas previstas en la presemte
Directiva se ajustan al dictamen del Comité para la adapta-
cdén al progreso técmico de las directivas destinadas 2
climinar los obsticulos técmecos a Jos intercambios en o
secvor de Jos abonos,

HA ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Articuio 1

1.  Las disposiciones gemerales relativas a los métodos de
andlinis de Jos abuoos que figaran en d Anexo 1 de la presente

) DO® L 24 de 30. 1. 1976, p. 21.
() DO L 111 de 22 4 1989 p. 34,
() DOR"L213de22 3 1977 p 1.
(" DORCLIMd4 12 1997 p. 32

Directiva se afiadirin a las observaciones generales del
Ancxo 11 de la Directiva 77/535/CEE.

2.  Los métodos 8.1 a 8.10 recogidos en el Anexo Il de la
presente Directiva se incluirin en ¢l Ancxo 1 de la Directiva
77/535/CEE.

3.  Scsuprimirin los métodos 5.1 a 5.4 que figuran en
Anexo 1l de la Directiva 77/535/CEE.

Articulo 2

1.  Los Estados miembros adoptarin las medidas necesa-
ria; para cumplir 1a presente Directiva, a més tardar, el 1 de
sq;uunbredel”o Informarin inmediatamente de ello a la

Las disposiciones adoptadas en virtud del pirrafo primero se
referirin explicitamente a la presente Directiva.

2.  Los Estados miembros comunicarin a la Comisién o
texto de la disposiciones de Derecho interno que adopten en

¢l ambiro regnlado por la presente Directiva.
Articulo 3

Los destinatarios de ia presente Directiva serdn los Estados
miembros.

Hecho en Bruselas, ol | de agosto de 1989.

Por la Comisién
Martim BANGEMANN
Vicepresidente
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ANEXO1

«DISPOSICIONES GENERALES ACERCA DE LOS METODOS DE ANALISIS DE LOS ABONOS

1. Reactivos

Salvo disposiciones contrarias especificadas en el método de anilisis, todos los reactivos deberin poseer un grado
de pureza anilitica (p.a.). Para analizar los oligoclementos, se deberi controlar la pureza de los reactivos mediante
una prucba en blanco. Segiin d resultado que se obeenga, habria que realizar una purificacién suplementaria.

2. Agm

Independientemente del tipo de disolvente o de diluyente, en las operaciones de disolucién, dilucién, aclarado o
lavado mencionadas en los mévodos de analisis se emplea agua. Por regla general, d agua se deberi desmineralizar
o destilar. En determinados casos indicados en los métodos de anilisis, dicha agua deberd someterse a

o ificos de purificacide.

3. Maerial de laborasorio

Al margen del equipo habitual de los laboratorios de control, el material descrito en los mérodos de anilisis se
bemita a Jos instrumentos y aparatos especiales 0 que ticnen requisitos especificos. Dicho material deberi estar
completamentz impio, sobre todo para deverminar pequeiias cantidades. En ¢ caso de los objetos de cristal
graduado, el laboratorio habed de verificar su precisidn, signiendo las normas establecidas.».
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ANEXO I

Métodos 8
ELEMENTOS SECUNDARIOS

Meétodo 8.1

EXTRACCION DEL CALCIO TOTAL, DEL MAGNESIO TOTAL, DEL SODIO TOTAL Y DEL AZUFRE

4.1.

7.2.

TOTAL EN FORMA DE SULFATO

OBJETO
En el presente documento se establece un método de extracién del calcio total, del magnesio tocal,

del sodio total y del azufre total en forma de sulfato, para efectuar, en la media de lo posible, una
timica extraccion a partir de la cual poder determinar cada uno de estos elementos.

CAMPO DE APLICACION

El presente método se aphica a los abonos CEE en los que, segin lo dispuesto por la Directiva
89/284/CEE del Conseio (*) hay que declarar el calcio total, ¢ magnesio tocal, o sodio total y e
arufre tocal en forma de sulfato.

PRINCIPO

REACTIVOS
Acido clorhidrico diluido (1 : 1).
Un volomen de acido clorhidrico (densidad: 1,18) por ua volumen de agua.

MATERIAL Y APARATOS
Placa calefactora cléctrica de weaperatura regulable.

PREPARACION DE LA MUESTRA
Véase método n° 1.

PROCEDIMIENTO

Toma de muestra

El calcio, ¢l magnesio, e sodio y el azfre de los sulfatos se determinarin a partir de una muestra de
5 g que sc habra pesado coa wna preasion de 1 mg.

No obstamee. cuando o contenido en axufre (S} del abono sea superior al 15% . esto es, un 37,5 %

de SO, y d comtenido e calao (Ca) sea superior al 18,8 %, estoes, un 26,3 % de C20, d calaoy o
azeire se descramnaram 2 parter de wna muesira de 1 g que se habri pesado con una precision de

1 mg
Las mucuras se mrodecean en vasos de preciptado de 600 ml.
Disohecit

Akadie aproxssadassense 400 ml de agea ¥ 50 ml de acado dortudnco dilnido (4.1) en pequeiias
Porcones y con precawcaon u o producto contene ana cantdad inportante de carbonatos. Hervir
y mansener ca chwiboon dwrance 30 meawtos. Deyar cafnar agitando de vez en cuando. Tras-

{') DO L 111 de 22 4. 138%, 5 34
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4.1.

42

4.3.

4.4.

7.x

7.2

vasar cuantitativamente 2 un matraz aforado de 500 ml. Afiadir agua hasta alcanzar este volumen.

Homogeneizar por agitaciéa. Filtrar a través de un filtro seco en un recipiente seco. Desechar las
primeras porciones. El extracto ha de estar perfectamente limpido. Tapar si el filtrado no va a
utilizarse inmediatamente.

Método 8.2
EXTRACION DEL AZUFRE TOTAL PRESENTE EN DIVERSAS FORMAS

OBJETO

En e presente documento se establece un método de extracién del azufre rotal presente en los
abonos en forma clemental y/o en diversas formas.

CAMPO DE APLICACION
El presente mérodo se aplica a los abonos CEE en los que, segin lo dispuesto en la Directiva

89/284/CEE, hay que declarar el azufre total presente en diversas formas (clemental, tiosulfato,
sulfito, sulfaro).

PRINCIPIO

Transformacién en medio fuertemente alcalino del azufre demental en polisulfuros y tiosulfatos, y
oxidacion de éstos y de los sulfiros eventualmente presentes con perdxido de hidrégeno. Las
diversas formas de azufre se transfocman asi en sulfato que se coantifica en forma de sulfato de bario
precipitado (método 8.9).

REACTIVOS

Acido clorhidrico diluido (1 : 1).

Un volumen de icido clorhidrico (densidad: 1,18) por un volumen de agua.
Solucién de hidréxido de sodio al 30% de NaOH como minimo (densidad: 1,33).
Solucdn de perdnado de hidrogeno al 30% en masa. ‘
Cloruro de bario BaCl; 2H;0. solucién acuosa de 122 g/1.

MATERIAL Y APARATOS

PREPARACION DE LA MUESTRA
Véase método n° 1.

PROCEDIMIENTO

Toma de mwestra

Pesar, com precisiba de 1 mg, una cantidad de 2bono que contenga entre 80 y 350 myg de azufre (S).
esto es, de 200 a 875 mg de 50O,.

En la mayoria de los casos (S <15% ), s¢ pesaran 2.5 .
Introducis 1a muestra en B8 vaso de preapweado de 400 mi.

Oxidack

Adiadie 20 mi de sodacon de hedroxado de sodeo (4.2} v 20 ml de agua. Tapar con un vidnio de redoy.
Herswr durante 5 meoutos sobre la placa calefacrora (5.1 Reuirar de la placa. Arrastrar o azufre
adherido a las paredes del vaso de precpado con un chorro de agna hirviendo. Hervir y mantener
en challicion duraoee 20 seoetos. Dejar enfrnar.
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7.3.

Aiadir el peroxido de hidrogeno (4.3) en dosis de 2 ml hasta que desaparezca la reaccién.
Normalmente son necesarios de 6 a 8 ml de peroxido de hidrogeno. Dejar que prosiga la oxidacion
en frio durante una hora, luego hervir durante media hora. Dejar enfriar.

Preparacién de 1a solucion problema

Asadir aproximadamente 50 ml de agua v 50 ml de la solucién de icido dorhidrico (4.1).

— Si el contemido en azufre (S} es nferior al $ %:

Filtrar la solucién en un vaso de precipitado de 600 ml. Lavar repetidas veces con agua fria el
residuo ded filtro. Al terminar el lavado, comprobar que no quaden sulfatos en las ultimas gotas del
fikrado con ayuda de una solucion de doruro de bario (4.4). El filerado debe estar perfectamente
limpido. La determinacién cuansitativa de los sulfaros se sefecnard en la rotalidad del filrado
siguiendo ¢l método 8.9.

— Si el contenido en azufre (S} es del 5% o mas:

Trasvasar cuantitativamente ol contenido del vaso de precipitado a un matraz aforado de 250 ml.

Enrasar con agua. Homogencizar por agitacién. Filtrar a través de un filiro seco en un recipiente

seco. El filtrado debe estar perfectamente limpido. Tapar ef recipiente si 1a solucén no va a
utilizarse inmediatamente. La determinacidn cuantitativa de los sulfatos se efectuari en una
alicuota de esta solucién por precipitacion en forma de sulfato de bario siguiendo el
método 8.9.

Método 8.3

EXTRACCION DE LAS FORMAS SOLUBLES EN AGUA DEL CALCIO, DEL MAGNESIO, DEL SODIO Y

5.1

=~

7.1

DEL AZUFRE PRESENTE EN FORMA DE SULFATO

OBJETO
En ¢l presente documento se establece un método de extraccion de la fracaién soluble en agua del
calcio, ded magnesio, del sodio y del azufre en forma de sulfaro, para efectuar una inica extraccidn a

partir de la cual poder determinar la cantidad de cada uno de estos elementos contenida en los
abonos.

CAMPO DE APLICACION
El presente método se aplica a Jos abowos ea los que, segin lo dispuesto en la Directiva

89/284/CEE, bay que declarar e calco. d magnesio, ¢ sodio y el azufre en forma de sulfato,
solubles en agua.

PRINCIPIO
Disolucion de Jos clementos en agna hirviendo.

REACTIVO
Agua destilada 0 desmsaeralizada de cabdad equivalente.

MATERIAL Y APARATOS
Placa calefactora déctrica de temperatura regulable.

PREPARACION DE LA MUESTRA
Veéase mérodo n° 1.

PROCEDIMIENTO

Toma de mocstra

a}  Aboeo um xrefre o que comtemg surraikaneaeneree. v 2 lo wamo._un 3% de arufre:S = T 5%
SO vy un 4% de caloo Ca - = 3.6%% CaO-

pesar 3 g de abomo com precacs de | mg
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b} Abono gue contenga mas de un 3% de azufre (S) y de un 4% de caldo (Ca):
pesar 1 g de abono con precsion de 1 mg.
Introducir la muestra en un vaso de precipitado de 600 ml.
72 Disolucién
Aiadir aproximadamente 400 m! de agua. Hervir durante 30 minutos. Dejar enfriar agitando de
vez en cuando.

Tmmmand&ﬁnmcmeammmafaadodeswuﬂ.Emmm.Homogmdwpa

Filtrac a través de un filtro seco en un recipiente seco. Desechar las primeras porciones del filtrado.
El filrado ha de estar perfectamente limpido.

Tapar el recipiente s la solucién no va a utilizarse inmediacamente.

Mérodo 8.4
EXTRACCION DEL AZUFRE SOLUBLE EN AGUA PRESENTE EN DIVERSAS FORMAS

1. OBJETO
En ¢ presente documento se establece un método de extraccién del azufre soluble en agua presente
en los abonos en diversas formas.

2 CAMPO DE APLICACION

El presemee método se aplica a Jos aboonos en los que, segiin Jo dispuesto en la Directiva
89/284/CEE, hay que dedlarar ol amfre soluble en agua presente en diversas formas (bosulfato,

sulfico, sulfato).
3 PRINCIPIO
Disolucion cn agua fria del 2 afre y ransformacion en sulfaco por oxidacion con perdxido de
hidrogeno en un medio akcakino.
4. REACTIVOS
4.1 Acdo clorkidnco dilmdo (1 : 1)
Uz volumen de acido clorhadrico {densidad: 1,18! por un volumen de agua.
42 Solecdom de hidroxado de sodeo al 30% de N2OH como minimo {densadad: 1.33).
4.3 Solucion de peronido de hedrogeno al 30% en masa.
5. MATERIAL Y APARATOS
5.1. Matraz adovado de 500 mi | Scohmnann; .
5.2 Agtador rotatrvo reguiado 2 30/ 40 revalecones por mesato.
5.3. Placa caliefacrora décirca de remperarera regulable.
6. PREPARACION DE LA MUESTRA

Veae mtvodo »° I

7 PROCEDIMIEENTO

heS 3 Toma Je macsera

2l Abono e concenga uvaltiseamaenee. « 2 o o, am 3% Je arafre $ = T 3% %0, v on
1% dee calowr (Cai = 3.6% Je CaO:

pesar 5 de abono con preoson de | g



N° L 265/36

Diario Oficial de las Comunidades Europeas

12.9. 89

72

7.3.

b %

52

b) Abono que contenga simultincamente mis de un 3% de azufre {S) y de un 4% de caldio
(Ca):

pesar 1 g de aboao con predsion de 1 mg.

Introducir la muestra en un matraz de 500 ml (5.1).

Disolacié

Aiadir aproximadamente 400 ml de agua. Tapar. Agitar (5.2) durante 30 minutos. Earasar con
agna. Homogeneizar por agitacion. -

Filtrar a través de un fikro scco en un recipiente seco. Tapar si la solucaén no va a utilizarse
. " )

Oxidacién de la alicuota que va a analizarse

Tomar una alicuota de 1a solucién de extraccién que no sea superior a S0 ml y contenga entre 20y
100 mg de azufre (S). Introducirla en un vaso de precipitado de capacidad adecnada. En caso
necesanio, llevar d volumen a unos 50 ml con agua. Aadir 3 mi de solucién de hidréxido de sodio
(4.2) y 2 ml de solucién de perdxido de hidrégeno (4.3).

Tapar con ua vidrio de reloj y dejar hervir moderadamente durante una hora sobee la placa

calefacrora (5.3). Aiadir, en dosis de 1 ml, solucién de perdxido de hidrégeno hasta que cese la
reaccidn (a jo sumo, 5 ml).

Dejar enfriar y retirar y lavar d vidrnio de reloy del vaso de precipitado. Acidificar con

aproximadamente 20 m! de acido dorhidrico diluido (4.1). Adadir agna hasta completar 300 ml.

Efecruar la determinacion cuantitativa de los sulfatos de roda la solucién oxidada siguiendo of

método 8.9.

Método 8.5

EXTRACCION Y DETERMINACION CUANTITATIVA DEL AZUFRE ELEMENTAL

ADVERTENCIA

En este mérodo de analisis se utiliza salfuro de carboso (CS;). Ello obliga a tomar disposiciones de
seguridad especiales, en particalar:

— amacenamiento de CS,,

Para Bevae a cabo esie método s requiere un personal akamente cualificado y o equipo de
laboratono adecwado.
OBJETO

En o presense docsmento se establece wn método de extraccion y determinacién cuantitativa del
azeire chememal comenido en los abonos.

CAMPO DE APLICACION

El presemse mévodo se aplca 2 bos sbonos CEE en los que. segun La Directiva 89/ 284/ CEE . hay que
declarar o azwfre toeal en forma cdemental.

PRINCIFYO

Extraccion del areive demental con sulferc de carbowo previa chamssacon de los compucstos
bables. Ge 2 del aruire exerwdo.

REACTIVOS
Selfero de carbomo.

MATERIAL ¥ APARATOS
Mazrae de oxtracoim de 100 md de cecllo comendado.
Aparo de Sonbies. com s correspondiosies Crtacios hiluransees.
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5.3. Evaporador rotativo de vacio.
54. Estufa eléctrica con ventilacion, regulada a 90 + 2° C.
55 Ciapsulas de Petri de porcelana, con un didmetro de 5 2 7 cm y una altura no superior a2 5 am.
5.6. Placa calefactora eléctrica de temperamra regulable.
6. PREPARACION DE LA MUESTRA
Véase método n° 1.
7. PROCEDIMIENTO
7.1. Toma de muestra
Introducir de 5 a 10 g de muestra pesados con precision de 1 mg en ua cartucho del aparato de
Soxhler (5.2).
7.2 Extraccién del azufre

Lavar a fondo con agua calienee of contenido del carvucho para cdissinar todos los compuestos
solubles. Secar en estufa 2 90° C i 5.4) durante, al menos, | hora.

bwroduar d cartucho en d aparato de Soxhler (5.2). Después de mmroducir en ¢ matraz (5.1)
unas cuantas perlas de vidrio, se tara (Po) y se introduce 50 ml de sulfuro de carbono (4.1).
Comectar el aparato y extraer ¢t azufre clemental durante 6 horas. Saprimeir ol calentamicnto, dejar
enfriar y desconectar el matr2 - del aparato. Poner o matraz en o evaporador rocativo (5.3) hasta
que e comtenido del marraz se solidifique en una masa esponjosa.

Secar e matraz em Ia estufa 2 90° C (5.4) hasta obtener un peso constanse (P ). Socle bastar con 1
hora. :

7.3. Determinacion d- la pureza del arwire extraido
Es posible que se cxtraigan otras sebstancias a la vez que o amfre cdemental con o sulfero de
carbomo. Para deverminar su proporadm, se procedera de la siguiente forma:

Después de homsogeaeizar lo mejor posible o contenido del matraz, somar de 2 2 3 g de substancia y
pesa com uma precisitn de 1 mg (n). Introducirios en una cipsula de Petri (5.5) y pesario vodo (P,).
Peuerio luego sobee la placa calefacsora (5.6) regaiada de tal forma que 20 supere los 220° C para
DO provocas una combustios del arwfre. Contimuar Ia sublisnacién entre 3 y 4 horas hasta alcanzar
wn peso constame (P,).

Nota: Para algencs abosos 20 hari falta conocer d estado de pureza del arufre, en cuyo caso o
procedimnsento concheira al final de pusto 7.2,

8. CALCULOS

E) porcestage de arsfre chesaental (S,) del abomo es igmal a:
r-r
-
n-P
a

% de S, mapuro del abomo =

% pureza del anefre exurado = x 100

Py = Poj (P2 - Py}
.

mxa

% de S, paro ded abomo = 100

siendo:

m = la masa de la muesira de sbomo en g

P = o masa def masraz de Sochict en g

P, = la mana ded maraz de Sombiex v del arsfre mapuro. usa vezr wxo. e g

» = kb masa ded arnfre mpuro snlicado para ba panficsace. en g

P; = la masa de la capssia de Peon » ks vovma de svacstra sulizada e od pesto T3, en g
P, = b masa de ka capaela de Pan despats de b sublemacos ded arofre. en g
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Método 8.6

DETERMINACION MANGANIME TRICA DEL CALCIO EXTRAIDO POR PRECIPITACION EN FORMA

4.1.

42

4.3.

4.4

45

4.6.
47,

48
49

5.1
5.2

DE OXALATO

OBJETO

En el presente documento se establece ua método para determinar el calGio presente en los extractos
de abowos.

CAMPO DE APLICACION

El presense método se aplica a los abonos CEE en los que, segum lo dispuesto por la Directiva
89/284/CEE, hay que declarar e calcio total y/o soluble en agna_

PRINCIPIO

Precipitacita del calcio presente en wsa alicacta de la solecién de extraccién en forma de oxalato.
Uma vez scparado y disucko, valorar o dcido oxilico con permanganato potisico.

REACTIVOS

Acido clorkideico dikeido (1 : 1).

Un volumen de dcdo chorbédrico (densidad: 1,18) por wa volumen de agua.
Acido sulfirico dileido (1 : 10).

Un volumen de acido sulfirico (deasidad: 1,84) por diez voldmenes de agma.
Solucién de amomiaco {1 : 1).

Un volumen de amomiaco (demsidad: 0.88) dilnido cn wa volumen de agna.

Soluciée sawsada de oxalaeo de amomio [(NHL);C,0,, H;O] a wmperatura ambicnse (40 g/}
aproximadamense).

Soleciée de icido citrico al 30% (m/v).

Soleciém de clorero de amomio al 5% (m/v).

Sclwcite de azul de bromotimol al 0.1 % (m/v) en cxamol de 95%.
Solecktm de verde de bromocresol al 0,04 % (m/v) en etamol de 95%.

Soluciée ttulada de permanganaso potisaco 0,02 M.

MATERIAL Y APARATOS
Crwol filkranee de vadno ssserizado con waa porosdad de $ 2 20 .
Bado maria.

PREPARACION DE LA ALICUOTA QUE VA A ANALIZARSE

Con waa pipera de precowin. wmar waa aksota de ba solwcon de extraccion obtemeda por o
mizodo £.1 w 8.3, qercomengade 152 50 mgde Cai = 21 270 mgde Ca0). Siemndo v, of volumen
de 322 2licwota. latroduceia o wn vas0 de preapuado de 400 sal. Newerahaar. = fucra sccesano,
con waas gotas de la solecds de amomxs (4.3 ivwme ded mdicado 4.7 de amanillo a aral).
Adedie | ml de b solwois de acdo otneo (4.5 v 5 ml de ba solecsin de dorwro de amomso
(4.8).

PRECYTACION DEL OXALATO CALCXO

Adadie apronisnadisense 100 sl de agen. Hervw v siadie de § 2 10 gotas de sobwcos del wadvcador
(4.8) . goea a gues. 50wl de soleciien calieaer de oxalmo de amomio (4.4). S s forma ws
prexipicad,. dewiverdo sisdendo sna gotas de acdos dorkidrco 74.1:. Newtrahrar wey
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fentamente con la solucion de amosiaco (4.3), agitando continsamscate hasta alcanzar un pH de 4,4
24,6 {viraje del indacador 4.8 de verde 2 amul). Poner o vaso de precipitado al baiio maria (5.2) y
mantenerio birvieado durante 30 mimatos. Sacar ¢l vaso de precipitado del baio maria, dejario en
reposo durante una bora y filevar sobre o crisol (5.1).

VALORACION DEL OXALATO PRECEMITADO

Lavar el vaso de precipitado y el crisol hasta chimsimar por compleso ol exceso de axalato de amomio
{lo que se podri verificar comprobando L2 ausencia de dorero ea d agna de lavado). lntroducic o
crisol en el vaso de precipitado de 400 ml y disolver o precipitado com 50 ml de icido sulfdrico
caliente (4.2). Adadir agna al vaso de precipitado hasta 100 ml aproxisadamsense.

Calentar hasta alcanzar una emperanara de 70 a 88° C y valorar, gota a gota com la soluciéa de
permanganato (4.9) hasta que d color rosa se mastraga duranes wa miswto.

Siendo » este volumen.

CALCULOS
El comsenido en calcio (Ca) del abomo es ige2® -

=m- —
Ca(%)=n om*o.ﬂl!'.l-

siendo:

s = los mi de permanganaeo wiilizados.

m=herasadelamwesraeng

¥; = o volumen de 1a alicoota ea ml.

v; = o volumen de b soluciin de cxraccion en wl.

t = la molaridad de la sobecitn de permanganato ea moles por lero.
Ca0 (%) = Ca (%) x 1,400.

Misodo 8.7

DETERMINACION CUANTITATIVA DEL MAGNESIO POR ESPECTROMETRIA DE An>GaiQON

41
42
4.3

431

ATOMICA

OBETO

En ¢l prevense documenso s exablece un mitodo pars desermnner ¢ Maghcuo presemie €8 Cxiracios
de aboncs.

CAMPO DE APLICACION

El presense snévodo se aplica 2 Jos exaracos de sbonos CEE obsesados con los mésodos 8.1y 8.3, en
Jos que hay qee declarar J magnesio sweal y / o o magnesio soluble en agna. encrpesmndo los abonos
del Ancno de ko Disecziva (39/ 284/ CEE) wobwe demenson secundanos: tipo 4 (kxesernal, tipo §
(el de magmesio] y tpo 7 (luewnta con wifso de potawo). 2 los que se aplcars o
mérodo 8.8.

El presense misodo se aplica 2 todos los extraceos de sbosos que cossengan clemenos on cantdad
tal que pordan mecrferr oo ka deverssimacion compicsomitrca del magnewo.

PRINCIPYO

Una vez dileide d onrace de lorme adeceada. se dewrmusa of sagmewo por expectromenria de
asbscecitm avdemnca.

REACTIVOS

Acide Jdorkidnce divdo sgrcnsmadamence t M.

Acdde Jorkidings dkudo sprecamadamene 0.5 M.

Solucdie pamrée de magaese de | 99 my por =i

Disnlver .91 3 g de salfare de mugnesio  MgSO. . "H,O' on ks sslscde de sodo dorkidnogs 0.5 M
(4.2) y wpus adadiewde cne xudo basta scassas 10D ol
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4.3.2

433

4.4.

7.3

7.2

7.3

7.4

7.5

7.8

Altermativa |: pesas 1 658 g de oxido de magneso (MigO! previamesse calcmado para chasisas bas
trazas de recarbonatacios. kntrodiecitio en wa vaa0 de preopitado con 100 wil de agea ¥ 120 sl de
acido clorhidnico § M (4.1). Una ver disacio, orassasar Coantitatinassente 2 wa snatrae alorado de

t 000 mi, enranar com agna y bomegeacizar por agitaciin.
Altermatiea 2: Solscte patrie comercal

£l aborasonio es sespomsable del conavel de cotan solecones pasrdn.
Soluciéa de corwro de extroncio

Disciver 75 g de clonwo de esronice (SeCl; . 6H,0) en wna sobecsin de acdo doriadncn dimdo
(4.2) y levaz 3 500 ml com cxe oo acido.

MATERIAL ¥ APARATOS

Esprcwrimenyo de sbscocién 20tmice prociuse de wns kimgera de magarse y sageliedo 2 285 .2 am.
Liama de aceileno y aive.

PREPARACION DE LA SOLUCION PROSLEMA

Yéamee mévoden 8.1 3 8.3

MOCEDIMENTO

S d comsemido deciarade en magnesio (Mg) dul shose o mperar 2 6% { 2 10% de MgO). samar
2% mi(V,) de 1o solecidn dr cawrsccidn (6) ¢ mmodecris en un masran alarsde de 100 nid. Eaveane
con agea. Hemegmenss. €} tucser dr diucie wva D, = 10OV,

Con sne pugera. womar 16 mi de s selaciin de cxmaccidn (6) 0 de bn sslacdn (7.1 ), woveducris en
w v derade & 2000l Exvmar con b winciin de icde deshidrics 0.5 M (4.2
Hemogessisas. Facior de dinci: 200/ 10

Dileir o352 sedecidn (7”.2) con 1o selacvin de aonde derbidnce 0.3 M {4.2), hams chuner wne

concommracén corvngendanty J range éptime de mediden &l apacimene (3.11 Sende V, d
valamen dv b» covacciin e 100wl E) focoar de decide wrd D, = 1004V,

La seducidn final deberd consmewr w0 10N v/+ do b siluomm dr Surere de awencw (4.41

Poparacidn de b miscdin oo Mase

Preparar v selucin oo Mance sguosde wis o pracsiimenns devde ls cawracoen (minodes de
oxwaceide 8.3 ¢ 8.)) y consiends uncanueee kb woms de sheses dr dbune.

Preperaciin de las swincenes pars warr ke curvs pamte

Didiar la selocde pardn (4.3) con sode clarkidings .3 M preparer. conts saimm. $ mlscmmn
pawrén de conceneracin TS G sveguniee o raage dgume dr sadide &l paae
3.5

Esae solucioney deilerin consesnr wo 18% » v Je Jo slowwe de derese de ovemcs 4 &),
Mudiciones
Preparae o opeczemene (3. 1 pare medie 2 3.2

Palvenzar vecanvunenes i swieoones pumen: ™ 32l wilsouss & proldoma = 1 + ks wellocain o0
dase (7. 4) ynaudy.of Seunarene-com e vollsose ot e » sedew 2 smusmsoun. Repeue e
opuraider ) veses.

Repeesansar lis carve petrdn: possendy: o vedbmules o wsive dt Cnds woe St ke selaoanes pamrese
(7.5 o o cpeuemene ». o0 does, s OVEIOWES O Sugiene: corresgemiiars
Mnnmﬂ; Punendl: dt cnn cerve. S I uceswyoie o tugeene de b
auses (7 ). o e 1, ¢ lin concamucoen. de lis wisows or Mase " A cum e a,.



12 9. 89 Duano Oticral Je las Comundades. Europeas NTL 26541

4. CALCULOY

Calcular L canodad de magneso Mg o de oxido de magnesr MO de [ muesira paroendo de
Las soluciones patron v temgndo en cuenci ¢f ensavo en: baao. B comtemuio on magnesso Mg del
abunu en porcentie, oy igudi &

Y- v DL T L Dy SON o

Mg Y ST
* L o0 b o0er. M

wendo:

%, = la concentracion de o wiudion problema dxdu en fa curva pacros. e sg mil.

4 = i concentracion Je Lo volucion ¢n blanco dada m s cueva pucron. o2 ug ml.

D. = o tactor de dilucion despues de o diuvion: cspeaBicads o & pumsto T 1. Esse sera gual a
4 cuande e extraggan 15 mil v 3 b cuamdo mo e g La dlaos.

D = ol tactore de dilucion Jel punoo T 3

M

0

f

Lt mana Ju L muestra en o momento e o extrason. or g

Mgl> o oz Mg Yu e

Mutrnhy %3
DE TERMINACION ( UANTIFATIVA DEL MAGNESIO POK COMPLE XOME TRIA
t OBETO
El presente Juocumento curablece un procedismenco para 'a devormemaoon dei mageein on s

antratos de abunos,

CAMPO DE AP AN

L

£) provente merodu o agiics ¢ lon extzacon dr donos CEE ugmewens, pura hos e s cxtablece la
Jdererminacion. cuantitaty s Jdul magnewo e v o Jef sapgres wisbie on apes:

— abonosdela Drvecnva 76 Lie CEE. sonon wagles merogeaadons de npo | b sxrave de cabowo
+ e magnew L tipo T saifomerany Je sagmeee: | e $ oy mrrognmado R SugRew
abunon ampies postascon el ge D sl Brues de potind carngaroda . bgw 4 (owwro Je
PULMID COR MAgDENO. ¥ o § Wikt S putiue com vl de Sk
Wwoson Gue bigurus e ol Saeno Ju i Diesstivy 3% S8 CELE wolve clomarston auininds-

I8,

PRINC PR

Disviucion Jui magneso per uno & lor metodon 3.0 ¢ 0,93 Prssers waloraoos con EDTA &
CAw Mg, o0 Drewmcis Jo avgro de amocromo T Sugumde valioeaosoe. cos EDTA de Ca,
provemcie o calcemae o de widy criconcartamgs  Determanoon. el magnern por Mderemxe

4 RE W TIVOS

1

LA SR IOn @airon Je g S veshae

PR diwodver 1 250 g de adBno de miagreao SREWY: TRELDY on e woitiiaer e ol cloredimgn 55 W
AT v levar s T agr Gon oste oisemo e
N

£l pesar 20 g e oxade Jde tasgiresso Rty e an it 20 b Simnar SRMGeur Y ety
o, Introdigarios on an «uar o grecomtadte con BN v de aiie. Mo wewer s« wpta. amon
LI i e widte cioridico wroxmnbanente M E G0 omagunds e Bscitacaon o g pawe

GBIV MERTE | it e urkiy e TR i e e ¢ Somogenets e D o e o
wilgromes Jebery contener |0 g dv WG = Do b o die Wi

i b pore i de comtroba S i e st atiigen o

L Serticion O nedae de KD T

Posar T¥ ! ¢ de s dlamiics bt de ROl R lemdonmronesT Rraem e
Cbboa™eaNa: A SRRGY | arodnicirdos o e e grsoptiade S 0 EE m s Asecives oy
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4.3.

4.4

4.3

4.6

4.7

4.9

49

4.10.

L e

a«ld

413

-t

i
—

-
[ )

uaos 600 2 300 ml de agua. Trasvasar la solacion Ccuantitativamente 2 un marrar aforado de
1 000 mi. Emrasar y homogrneizar. Coccrofar esta solucion com la soluckon (4.1}, extrayendo
29 mil de esta dloma ¥ valorasdo segun L2 tecnica anabinga descriea en el puato (7.2}

Uunl&hwhm&EDTAd:bencwnMal.Zumd:\k’- 2,016 mg de MgO! ¥ 2
2,004 mg de Ca (= 2,804 mg de Ca0) (veamse las observaciones de los puneos 10.1 ¥ 10.6).

Solucion patrom de caloo 0,05 molar

Pesar 5,004 g de carbonato de cakcio para anilisis en seco ¢ mtroducirios e un vaso de precipitado
com 100 ml de agua. Adadir progresivamente, micntras se agita, 120 ml de acido dochidrico
aproxmnadamente normal (4.12). Hervir para expulsar d anhidndo carbossco, enfriar v trasvasar
mammM&XLC@e&dew;w
Comerolar ka correspondencia de esta solucion con 1a solucon (4.2) segin la wecica analitica
{7.3).

Un mi de esta sohacain debera comsener 2,004 mg de Ca | = 2,804 mg de C20) y correspoander a
1 mi de [a sobacaom de EDTA 0,05 molar (4.2).

Indicador calcema

Mezclas cusdadosasmense en un morvero 1 g de calceina com 100 g de daruro de sodio. Utilizar
0.010 g de esta meacla. El indicador cambuara de verde 2 maranja. Se deberi valorar hasta que se
obuenga un sarangs ua reflejos verdes.

ndicador dcdo calcoscarbomsco
Dusolver 0,40 g de acado calcomcarbomaco en 100 ml de metanol. Unikzar 3 gotas de dicha solucion.

Esza solecaon se comserva estable duranee 4 semanas aproxenadamense. El mdicador cambiara de
rojo 2 azul. Se debera valorar hasta obtener wa arel sim refiejos rojos.

Indicador aegro de enocramo T

Disciver 0,30 ¢ de negro de enocromo T o we meacia de 25 sl de propanol-1 y de 15 m! de
metanolamiaa. €522 solucion se comerva estable duramee 4 semanas aproximadamense. Urilizar 3
potas de exa solucim. Este mdicador cambiara de rojo 2 arel y deberd valorarse hasta que
obunga we 2wl um refinyos rogos. Solo cambaara en prevescia de magaeno. St fucra necesano,
adadie | mi Jde [a sobecron patrém (4.1,

E» presencia umalinea de cakiio y de magneno. d calco se combisara pnmero con d EDTA y. 2
contmsacion, con d magnesio. En tal c210. s valoraraa compontamenee ambos desmentos.

Solucion de camuro de potawo
Solucron acwoss de KON al 2% (20 3¢ purde pupescas com ks boca. Vease 10.7)

Solucon de ndrorudo de putane ¥ de Hamero de potasso

Draciver 280 g de KOH 5 665 d¢ KON @ agma. completar of volumen hasta we bro ¥
homogemnzar.

Solucion tampon pH 105

En un macraz siovade: dr 300 mi. dooiver 33 g de dorero de amomso en 200 mi de agua. shadw
150 mi du amomaco (devdad = .91, owaae com apes v howogeneuras Comprobar com
regulondad o pH de esta sohaoon.

Aclo cloriwdneo dhado T 0 1
Un volumen dr sodo doriedrao  demowdad 118 por an vohemes de apea.

Solucon dv aado coridrwo. aproomadmmenee .5 M
SoluCon dr a0l ddoredneo, agroumasisrence | M

Svivcon de mdromdo de wodio 3 M.

MATERIAL ¥ APARATOS
Agtadur mugnenco o e

Medidvr die pF¥  phtirretro
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6. PRUEBA DE CONTROL

E fecruar una determinacion en alicuoeas de las soluciones 4.1 ¥ 4.3, de tal forma que se tenga una
relacion Ca/ Mg aproximadamente igual 2 la de la solucén problema. A tal efecro, extraer (a)dela
solucidn patron (4.3} y (b-a) de la solucién patron (4.1), siendo (2} ¥ { b} los ml de solucién de EDTA
utilizados en las dos valoraciones efectuadas con la solucion problema. Este procedimiento solo es
correcto si las soluciones de EDTA, de caloo y de magnesio son exactamente equivalentes. En caso
comtrano, deberin efecruarse las correcciones pertinentes.

7. PREPARACION DE LA SOLUCION PROBLEMA

Véanse métodos 8.1 v 8.3,

8. DETERMINACION CUANTITATIVA
8.1 Alicuotas que han de extraerse
Dentro de lo posible, 1a alicuota debera contener entre 9 ¥ 18 mg de magnesio (= 15 y 30 mg de
MgO).
8.2 Valoracion en presencia de ncgro de enocromo T
Extraer con la pipeta una abicuota (7.1) de la solucon problema ¢ introducirla en un vaso de
Pe de 400 ml. Neutralizar, utilizando o pHmetro, d exceso de acido con la solucion de

hedrocido de sodio 5 M {4.13). Diluar con agna hasta usos 100 ml. Adadic 5 ml de solucién tampdén
(4.9). El pH medido con o pHmetro debera ser de 10,5 + 0,1. Adadir 2 ml de solucién de Ganuro
de potasio (4.7) ¥ 3 goeas de ndicador aegro de enocromo (4.6). Valorar con una solucién de
EDTA (42), micntras se 2gna con moderacion en el agicador (5.1). (Véanse Jos puntos 10.2,10.3y
10.4). Siendo «b~ d nimero de ml de solucion de EDTA 0,05 molar.

8.3 Valorackon en presencia de calceima o de dcxdo calcomcarbomeco

Extraer com la pipeta una alicuota de ja solucion problema. igual 2 la wikzada para la valoracién
amsenor, ¢ imtroduciria en un vaso de precipitado de 400 ml. Newtralizar, utikizando o pHmetro, d
exceso de acxdo com [a solucion de hadroxido de sodio 5 M (4.13). Diluir con agua hasta unos 100
ml. Adadir 10 ml de la solucon de KOH-KON (4.8) v o mdicador 4.4 6 4.5. Valorar con una
solacion de EDTA (4.2) mientras se agita com moderacion en ¢l agitador (5.1). {Véanse los puntos
10.2. 10.3 y 10.4). Sicndo <2+ o sumero de ml de solucon EDTA 0.05 molar.

9, CALCULOS
Para los abomos CEE 2 los que se aphca of peesente metodo 5 g de abono por 500 ml de extracro!. o
comeemdo del abomo es gual a:
MgO (" on d abowo = ————-———\b—:;xT
b-aix T
Mg ™ en e sbomo = Do x 7
M
sendo:
& = losmide EDTA-0.03 molar ucihzados para Ia vakaracon on prosenca de cakona o de aado
calconcarbonco.
b = los mi & EDTA-D.05 molar utlicados para ka xaloraoon oo presenca de negro de eno-
cromo. T
M = la masa de [a nevesers expresada en grmon. presente en 12 alooogas extrada
T = 02016 x molandad de (o wolwowon de EDTA 0,05 ‘vexse 4.2,
T = 01216 = molandad de [s whsoon de EDTA 005 verse 4.2 .

9. OBSERV ACKNNES

10. 1. La relacion esceqauometrcs EDT A meral on ios i poe commple commetrnia wempre o3 de 1:1.5ca
cusl ses la valenca Jei metal v sungue ¢ EDTA ws tetravrbeate. Por o zamo. fa wlooon de
valuracion de EDTA v a8 30iu0ones Futron erit oiares ¢ 20 ROCmAls.
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10.2.

10.3.

10.4

10.6.

10.7.

~

Los indicadores complexométticos suelen ser sensibles al aire. La solucion puede perder color
duranre la valoracion. Debera afiadirse entonces una o dos gotas de indicador. Esto ocurre sobre
todo con o negro de enocromo ¥ d acdo cakconcarbonico.

Los complejos metal-indicador son a veces relativamente estables v pueden tardar en virar. Por ello
se deberin afadir lentamente las ultimas gotas de EDTA y comprobar que 0o se ha superado el
viraje aiiadiendo una gota de la soluaon 0,05 molar de magnesio (4.1} o de calcio (4.3),
especialmente para el complejo eniocromo-magnesio.

El viraje del indicador no debera observarse de arriba abajo, sino horizontalmente a través de la
solucion. y e vaso de precipitado debera colocarse sobre un fondo blanco en una posicion adecuada
con redacén a la huz. El viraje rambién puede observarse facilmente colocando el vaso de
precipitado sobre un vidrio esmerilado. alumbrado por debajo con una huz moderada (Jimpara
de 25 W),

Este analisis requiere clerta experiencia v coaviene ejercitarse, por ejemplo, observando los virajes
de las soluciones patron 4.1 y 4.3. Es preferible que sea el mismo analista del laboratotio quien
cfectue las determinaciones.

Para tacibitar el control de la equivalencia entre las soluciones patron 4.1, 4.2 y 4.3 se pucde utlizar
unz solucion de EDTA de titulo garantizado { Tritisol 0 Normex, por cjemplo).

No deben verterse a la red de alcantarillado las soluciones que contengan cianuro de potasio sin

haber transformado previamente el ianuro en un compoesto inacuo, por eiemplo, por oxidacién
<on hipociorito sodico. después de alcalinizario.

Metodo 8.9

DETERMINACION CUANTITATIVA DE LOS SULFATOS

OBJETO

En o} presente documento se establece un método para determinar o azufre en forma de sulfato
presemee en extracros de abowos.

CAMPO DE APLICACION

El presente mérodo se aphca 2 la derermmacon cuamiativa de los sulfatos presentes on las
extracorones clectuadas segun los metodos 8.1, 8.2 8.3y 8.4,

PRINCIPIO
Determunacios gravwnetrica de bos salfatos por preciptacion en forma de suifato de bario.

REACTIVOS

Aado coredrco dibado 1:1:

Un volumen de aodo orudro densadad 1,13 poe un volumnen de agua.
Cloruro de bano BaCl;. ZH:O solucon xovsa Je 122 ¢ |

Nitraco de placa, solucon awoss Je 5 ¢ L

MATERIAL ¥ APARATOS

Capsulus Je porcelana para moneraaoon
Bado mar.

Esruta de wevado regalada o 1905 ¢ 2 F

Home. decrrco. con orcaisaen do are. repiodo & %6 ¢ 2 56 3C



12.9. 89

Diario Oficial de las Comunidades Europeas N° L 265/45

6.1.

6.3.

"~

PROCEDIMIENTO

Preparacioa de la solucion

Con una pipeta tomar una ahcuota de una de las soluciones de extraccion mencionadas en el
punto 2 que contenga entre 20 v 100 mg de S, es decir, entre 50 v 250 mg de SO;.

Introducir esta alicuota en un vaso de precipitado de capacidad adecvada. Adadir 20 ml de acido
clorhidrico diluido {4.1). Adadir agua hasta 300 ml.
Obeencioa del ipitad

Hexvir la solucién, afiadiendo, gota a gota, aproximadamente 20 ml de la solucion de doruro de
bario (4.2) agitando enérgicamente la solucion en el vaso de precipitados. Continuar la ebullicion
duranre unos minutos.

Pooer al baiho maria hirviendo (5.2} el vaso de precipitado cubierto con un vidrio de reloj durante 1
hora. A coatinuacion, dejar en reposo ¥ en caliente (aproximadamente 60 °C) hasta que d liquido

Decantar 12 solucién dara a través de un filtro sin cenizas de filtracdn lenta. Lavar d precipitado
vanas veces por decantacion con un volumen adecuado de agua caliente. Seguir lavando el
precipitado en e filtro hasta la eliminacion de Jos doruros, lo cual se comprobara coa la solucion de
nitrato de plata (4.3).

Cakinacién y pesaje del imitad

Ineroducir ¢l filkro con e precipitado en una capsula de porcelana (5.1), previamente tasada con

precision de 0,1 mg. Secar en la estufa (5.3) v calanar a 800 °C (5.4) aproximadamente, durante
media hora. Dejar enfriar en un desecador v pesar con precisiéa de 0,1 mg.

CALCULOS
Un mg de sulfato de bario corresponde 2 0,137 mg de S 0 2 0,343 mg de SO,.
El contenido del abono en % de S ¢ igual a:

S!%) =w.0,0137 x

Y xm
SO, % =5 %!x2S5

Seendo:

w = ¢l peso del precipitado de sulfaro de bano, en mg.

vy = of volumen de la solucion de extraccion. en ml.

v; = ¢l volumen de la alicuota. en mi.

m=lamasadeamucstra. en g

Mesodo 8.10

DETERMINACION CUANTITATIVA DEL SODIO EXTRAIDO

OBJETO

En d presenee documnento se establece un mnetodo de determnacon cuantnativa ded sodo presente
en los cxtracros de abomos.

CAMPO DE ARLICACION

El presence metodo. se aphaa 3 ios abveos CEE en Jor gue. wegun o depuesto en b Drecenva
89/ 284 CEE. buv que declacar o sodvo

PRINCIEPY

Tras haber ddwdo convementemence o oarato obwessdo con s metodos 8.1 v o 8.3, se
determmmars por espectrometrry Je smsson de Tara o contemdo an sodbe de 1 sofooon.
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4. REACTIVOS

4.1 Acido dorhidrico diluido (1:1)
Un volumen de icido clorhidrico (densidad: 1,18 por un valumen de agua.

42 Nitrato de aluminio, AKNO,},. 9H,0.

4.3. Cloruro de cesio, CsCl.

4.4, Cloruro de sodio anhidro, NaCl.

4.5. Solucién de doruro de cesio y de nitraro de aluminio
En un matraz aforado de 1 000 ml, disolver en agua 50 g de doruro de cesio (4.3) v 250 g de nitrato
de aluminio (4.2). Enrasar con agua ¥ homogeneizar por agitaciéa.

4.6. Solucion patrém de sodio de 1| mg/ ml de Na
En un maraz aforado de 1 000 mi, disolver en agua 2,542 g de doruro de sodio {4.4). Adadir 10 ml
de acdo dochidrico (4.1). Enrasar con agua. Homogeneizar por agitacion.

5. MATERIAL Y APARATOS
Espectrometro de emisién de llama regulado 2 589.3 am.

6. SOLUCIONES PATRON

6.1. Incroducir 10 ml de solucion patron (4.6) en ua matraz aforado de 250 ml. Enrasar con agua.
Concemtracion de la soleciom: 40 pg/ml de Na.

6.2. Ea masraces aforados de 100 mil meroducir 0. 5,10, 15, 20y 25 ml de la solociGn meermedia (6.1).

~

Adadic 10 mi de 1a solacion (4.5). Enrasar com agsa. Homogeneizar por agitacion.
Comceneracitm de las sobaciones: 0, 2, 4. 6, 8 v 10 pg/ml de Na.

PREPARACION DE LAS SOLUCIONES PROBLEMA

Dependiendo del cumtemsdo ¢n 30d > previnble de ka sobucxom de extracoon { Sg de abono ca 00 i)
obeemida uguiendo o método 8.1 o o mitudo §.3, clecruar las dilucones segum o sgwente
cuadro:

. D e T ? ¢ Facoor de
(%) Na,O (% Na A : T: Y " DA T
: g il %) . r e o :
3s 22-37 0 e e 0 10 | so
s—10 37-T4 . w0 w10 wo - joo
10--20 R e U ([ [ s 100 200
2033 CoES—2% 3 100 $ 100 00

La dilucron meermedia s hara com apea. Para L2 Sdeowos fmal. se sikadersn 10 mi de la sodecron
(4.5) ow of matras afovado de 100 mi.

Para una muestra de | g saitgiugeese por § e sivowora de b dbocrom fal v,

MEDICIONES

Prepurar o espestrometre 3 F pury decuir medoomes de 333 em Cabdear o rparseo
rewciendo [ respuesta die lav witkoumes patron: & 2 Regakor Jepees L semebulindad def sparsto de
forma que s uniice toraimente w e Suamdo ¢ ompiee G soleoon parTon mas comcomerada. A
contmuacion. medie lir respaests die o solacon: Je o aetry goe vrea 2 sealaare . Reperx
operacon: ¥ veces.
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9. CALCULOS

Representar la curva patrén poniendo en ordenadas las medias de las respuestas de cada una de las
soluciones patroe y, en abscisas, la concentraciones correspondientes expresadas en ug/ml. A
partir de ésta, cakcular la concentracién en sodio de la soluciéa de la muestra. Calcular 12 cantidad
de sodio a partir de las soluciones patron teniendo en cuenta las diluciones. Expresar los resultadas
en porcentajes de 12 muestra.

El porcentaje en sodio (Na) del abono es igual a:

(%‘Na:xki 10
¢ "Ve ¥V, m

(%} Na,O = (%) Na x 1,348
Siendo:
x = la concentracion de la solucion introducida en e espectrometro, en pg/ml.
v; = ¢ volumen de 11 soluciéon de extraccién, en ml.
vz = ol volumen de la alicuota en la disolucién intermedia, en ml.
v; = el volumen de la dilucién intermedia, en ml.
vs = ¢ volumen de la alicvota en ml en la dilucién final {en 100 ml).
m = la masa de la muestra, en g.».




