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DIRECTIVA 2001/43/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 27 de junio de 2001

por la que se modifica la Directiva 92/23/CEE del Consejo sobre los neumdticos de los vehiculos de
motor y de sus remolques asi como de su montaje

EL PARLAMENTO EUROPEO Y EL CONSEJO DE LA UNION
EUROPEA,

Visto el Tratado constitutivo de la Comunidad Europea, y en
particular, su articulo 95,

Vista la propuesta de la Comision ('),
Visto el dictamen del Comité Econémico y Social (3),

De conformidad con el procedimiento establecido en el articulo
251 del Tratado (%), a la vista del texto conjunto aprobado por
el Comité de Conciliacién el 21 de marzo de 2001,

Considerando lo siguiente:

(1)  Deben adoptarse medidas para el correcto funciona-
miento del mercado interior.

(2)  La Directiva 92/23/CEE del Consejo, de 31 de marzo de
1992, sobre los neumaticos de los vehiculos de motor y
de sus remolques, asi como de su montaje (*) es una de
las directivas particulares del procedimiento de homolo-
gaciéon comunitario establecido en la Directiva 70/
156/CEE del Consejo, de 6 de febrero de 1970, relativa a
la aproximacién de las legislaciones de los Estados
miembros sobre la homologacién de los vehiculos de
motor y de sus remolques (°); las disposiciones de la
Directiva 70/156/CEE referentes a sistemas, compo-
nentes y unidades técnicas independientes de los
vehiculos son aplicables a la presente Directiva.

(3) A efectos de la aplicacion, en particular, del apartado 4
del articulo 3 y del apartado 3 del articulo 4 de la
Directiva 70/156/CEE, para poder informatizar la homo-
logacion, es necesario que se adjunte a cada una de las
directivas particulares, en uno de sus anexos, una ficha
de caracteristicas y un certificado de homologacién
conforme al anexo VI de la Directiva 70/156/CEE; debe
modificarse en consonancia la ficha de caracteristicas
que figura en la Directiva 92/23/CEE.

(4)  La Directiva 92/97/CEE del Consejo, de 10 de
noviembre de 1992, por la que se modifica la Directiva
70/157CEE sobre el nivel sonoro admisible y el disposi-
tivo de escape de los vehiculos de motor (%), estipula en
el apartado 2 de su articulo 4 que se tomardn medidas
ulteriores destinadas a conciliar los requisitos de segu-
ridad con la necesidad de limitar el ruido producido por
el contacto de los neumaticos con el firme de la calzada,

(') DO C 30 de 28.1.1998, p. 8.

(®» DO C 235 de 27.7.1998, p. 24.

(*) Dictamen del Parlamento Europeo de 18 de febrero de 1998 (DO C
80 de 16.3.1998, p. 90), Posicién comin del Consejo de 13 de
abril de 2000 (DO C 195 de 11.7.2000, p. 16) y Decision del
Parlamento Europeo de 7 de septiembre de 2000 (DO C 135 de
7.5.2001, p. 254). Decisién del Parlamento Europeo de 31 de mayo
de 2001 y Decision del Consejo de 5 de junio de 2001.

() DO L 129 de 24.5.1992, p. 95. Directiva modificada por el Acta
de adhesién de 1994.

() DO L 42 de 23.2.1970, p. 1. Directiva cuya tdltima modificacion la
constituye la Directiva 2000/40/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo (DO L 203 de 10.8.2000, p. 9).

() DO L 371 de 19.12.1992, p. 1.

las cuales se basardn en una propuesta de la Comision
que tomard en consideracion los estudios e investiga-
ciones que se realicen sobre esa fuente de ruido.

(5)  Se ha logrado un método realista y repetible de medi-
cién del ruido producto del contacto de los neuméticos
con el firme de la calzada; basindose en ese nuevo
método de medicion, se ha realizado un estudio para
determinar un valor numérico del nivel sonoro del ruido
de rodadura provocado por diferentes tipos de neumd-
ticos montados en diversos tipos de vehiculos de motor.

(6)  Cuando se fijen los valores limite del ruido de rodadura
deberd tenerse en cuenta que los neumdticos estin
disefiados con arreglo a diversos pardmetros relativos a
la seguridad y el medio ambiente, de modo que una
limitacion sobre uno de ellos puede afectar a los demads,
y que existe un desarrollo continuo de las normas inter-
nacionales sobre superficie de calzada, a cargo de la
Organizacion Internacional de Normalizacién (ISO), y
sobre requisitos de resistencia y seguridad de los neuma-
ticos, a cargo de la Comision Econdmica para Europa de
Naciones Unidas.

(7) Debe modificarse en consecuencia la Directiva 92/
23/CEE.
(8)  Las medidas necesarias para la ejecucién de la presente

Directiva deben aprobarse con arreglo a la Decisiéon
1999/468|CE del Consejo, de 28 de junio de 1999, por
la que se establecen los procedimientos para el ejercicio
de las competencias de ejecucion atribuidas a la Comi-
sion (7).

HAN ADOPTADO LA PRESENTE DIRECTIVA:

Articulo 1

La Directiva 92/23/CEE quedard modificada de la siguiente
marnera:

1) Los términos <homologacién de tipo de componente CEE» y
«homologacién CEE» se sustituyen en todos los casos por
<homologacién tipo CE».

2) En el primer guién del articulo 1, la definicién de «neumd-
tico» serd la siguiente:

«— cualquier neumdtico nuevo, incluidos los neumaticos de
invierno con alveolos para clavos, de origen o de reem-
plazo, destinado a equipar los vehiculos a los que se
aplica la Directiva 70/156/CEE. Esta definicién no
cubre los neumdticos de invierno con clavos».

() DO L 184 de 17.7.1999, p. 23.
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3) Se aflade el articulo siguiente: 2. A partir del 4 de agosto de 2003, los Estados miem-

«Articulo 1 bis

1. Los requisitos del anexo V se aplicardn a los neumd-
ticos destinados a ser montados en vehiculos utilizados por
primera vez a partir del 1 de octubre de 1980.

2. Los requisitos del anexo V no se aplicardn a:

a) los neumdticos cuya categoria de velocidad sea inferior a
80 km/h;

b) los neumidticos cuya llanta tenga un didmetro nominal
igual o inferior a 254 mm (o cddigo 10) o igual o
superior a 635 (codigo 25);

¢) neumdticos de repuesto de tipo “T” destinados al uso
provisional definidos en el punto 2.3.6 del anexo II;

d) los neumdticos disefiados exclusivamente para ser
montados en los vehiculos matriculados por primera vez
antes del primero de octubre de 1980.».

El articulo 2 se sustituye por el texto siguiente:
«Articulo 2

1.  Los Estados miembros, con arreglo a las condiciones
fijadas en el anexo I, concederdn la homologacién tipo CE a
todo tipo de neumdtico conforme con los requisitos del
anexo Il y le asignardn un nimero de homologacién segiin
lo dispuesto en el anexo I

2. Los Estados miembros concederdn la homologacion
tipo CE, en las condiciones fijadas en el anexo I, a todo tipo
de neumdtico conforme con los requisitos del anexo V y le
asignardn un ndmero de homologacién segiin lo dispuesto
en el anexo L

3. Los Estados miembros concederdn la homologacién
tipo CE a todo vehiculo, en lo que se refiere a sus neumd-
ticos, con arreglo a las condiciones estipuladas en el anexo
111, si dichos neumaticos (incluido el neumatico de repuesto,
si lo hubiera) cumplen los requisitos del anexo II, asi como
los requisitos relativos a los vehiculos del anexo 1V, y le
asignardn un ntimero de homologacién segtn lo dispuesto
en el anexo Ill».

La lista de anexos y los anexos se modificarin de confor-
midad con el anexo de la presente Directiva.

Se inserta el articulo siguiente:
«Articulo 10 bis

1. A partir del 4 de febrero de 2003, los Estados miem-
bros no podrdn, por motivos relacionados con los neuma-
ticos y su montaje en vehiculos nuevos,

a) negarse, por lo que se refiere a un tipo de vehiculo o de
neumdtico, a conceder la homologacién tipo CE o la
homologacién nacional, o

b) prohibir la matriculacién, la venta o la entrada en
servicio de vehiculos, asi como la venta, la puesta en
servicio o la utilizaciéon de neumdticos,

si los vehiculos o neumdticos resultan conformes a los
requisitos de la presente Directiva en su version modificada
por la Directiva 2001/43/CE (¥).

bros no podran seguir concediendo la homologacién tipo
CE y denegaran la concesién de las homologaciones nacio-
nales de tipo a los tipos de neumdtico incluidos en el
dmbito de aplicacion de la presente Directiva que no
resulten conformes a los requisitos de la presente Directiva
en su version modificada por la Directiva 2001/43/CE.

3. A partir del 4 de febrero de 2004, los Estados miem-
bros no podran conceder ni la homologacién tipo CE ni la
homologacién nacional de un tipo de vehiculo por motivos
relacionados con los neumdticos y su montaje si no se
cumplen los requisitos de la presente Directiva en su versién
modificada por la Directiva 2001/43/CE.

4. A partir del 4 de febrero de 2005, los Estados miem-
bros:

a) no deberdn considerar ya vilidos, a los efectos del apar-
tado 1 del articulo 7 de la Directiva 70/156/CEE, los
certificados de conformidad que acompafian a los
vehiculos nuevos, con arreglo a las disposiciones de la
misma Directiva si no se cumplen los requisitos de la
presente Directiva en su version modificada por la Direc-
tiva 2001/43/CE, y

b) deberdn denegar la matriculacién o prohibir la venta o la
puesta en circulacion de vehiculos nuevos que no
cumplan los requisitos de la presente Directiva en su
version modificada por la Directiva 2001/43/CE.

5. A partir del 1 de octubre de 2009, las disposiciones de
la presente Directiva en su versién modificada por la Direc-
tiva 2001/43/CE se aplicardn, a los efectos del apartado 2
del articulo 7 de la Directiva 70/156/CEE, a los neumdticos
incluidos en el dmbito de aplicacién de la presente Directiva,
excepto los neumdticos de las clases C1d y Cle, a los que se
aplicardn, respectivamente, a partir del 1 de octubre de
2010 y del 1 de octubre de 2011.

(*) Directiva 2001/43/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo de 27 de junio de 2001 por la que se modi-
fica la Directiva 92/23/CEE del Consejo sobre los
neumdticos de los vehiculos de motor y sus remolques
asi como de su montaje (DO L 211 de 4.8.2001, p.
25)..

Articulo 2

1. Los Estados miembros adoptarin las disposiciones
legales, reglamentarias y administrativas necesarias para
cumplir la presente Directiva antes del 4 de agosto de 2002.
Informaran inmediatamente de ello a la Comision.

Los Estados miembros aplicardn dichas disposiciones a partir
del 4 de febrero de 2003 a mds tardar.

2. Cuando los Estados miembros adopten las disposiciones
contempladas en el apartado 1, éstas hardn referencia a la
presente Directiva o irdn acompafiadas de dicha referencia en
su publicacién oficial. Los Estados miembros establecerdn las
modalidades de la mencionada referencia.

3. Los Estados miembros comunicardn a la Comision el
texto de las disposiciones bdsicas de Derecho interno que
adopten en el dmbito regulado por la presente Directiva.
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Articulo 3

1. De conformidad con el procedimiento previsto en el
apartado 2 del articulo 4 se adoptard, a mds tardar el 4 de
agosto de 2003, una modificaciéon de la Directiva 92/23/CEE
destinada a introducir las pruebas de adherencia de los
neumdticos.

2. A la luz de la experiencia adquirida desde la introduc-
cién de valores limite del ruido de los neumadticos, la Comi-
sién presentard al Parlamento Europeo y al Consejo, en los
36 meses siguientes a la entrada en vigor de la presente
Directiva, un informe sobre la posibilidad y la medida en
que el progreso técnico permitirfa, sin poner en peligro la
seguridad, la introduccién de los valores limite indicados en
las columnas B y C del punto 4.2.1 del anexo V de la
Directiva 92/23/CEE, tal como queda modificada por la
presente Directiva. Sobre la base de este informe, la Comi-
sién propondrd, en un plazo de doce meses, una modifica-
ciéon de la Directiva 92/23/CEE, con vistas a la introduccién
de disposiciones relativas a aspectos en materia de seguridad,
medio ambiente y resistencia a la rodadura.

Articulo 4

1. La Comisi6n estard asistida por el Comité para la adap-
tacion al progreso técnico, creado en virtud del articulo 13

de la Directiva 70/156/CEE, denominado en lo sucesivo
Comité.

2.  En los casos en que se haga referencia al presente
apartado, serdn de aplicacién los articulos 5 y 7 de la Deci-
sién 1999/468/CE, observando lo dispuesto en su articulo 8.

El plazo contemplado en el apartado 6 del articulo 5 de la
Decision 1999/468/CE queda fijado en tres meses.

3. El Comité aprobard su Reglamento interno.

Articulo 5
La presente Directiva entrard en vigor el dia de su publica-
ciéon en el Diario Oficial de las Comunidades Europeas.
Articulo 6

Los destinatarios de la presente Directiva serdn los Estados
miembros.

Hecho en Luxemburgo, el 27 de junio de 2001.

Por el Parlamento Europeo
La Presidenta
N. FONTAINE

Por el Consejo
El Presidente
B. ROSENGREN
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ANEXO

1. La lista de anexos se modifica del siguiente modo:

«ANEXO 1 Disposiciones administrativas para la homologacion tipo CE de neumdticos
Apéndice 1 Ficha de caracteristicas relativa a la homologacién tipo CE de un tipo de neumadtico
Apéndice 2 Certificado de homologacién tipo CE (neumaticos)
Apéndice 3 Ficha de caracteristicas relativas a la homologacién tipo CE de un tipo de neumadtico en lo que
se refiere al ruido de neumatico/carretera
Apéndice 4 Certificado de homologacién tipo CE de un neumdtico en lo que se refiere al ruido de
neumadtico/carretera
ANEXO 1II () Requisitos de los neumaticos
Apéndice 1 Figura explicativa
Apéndice 2 Lista de simbolos de los indices de capacidad de carga (ICG) y la correspondiente masa médxima
que deberdn llevar
Apéndice 3 Esquema de las inscripciones del neumdtico
Apéndice 4 Relacion entre el indice de presion y las unidades de presion
Apéndice 5 Anchura de la llanta de medida, del didmetro exterior y de la seccién de determinadas
designaciones de las dimensiones de los neumdticos
Apéndice 6 Método de medicién de las dimensiones de los neumdticos
Apéndice 7 Procedimiento de prueba cargafvelocidad
Apéndice 8 Variacion de la capacidad de carga con la velocidad — Neumdticos de vehiculos comerciales —

Estructura radial y diagonal

ANEXO 1II Disposiciones administrativas para la homologacién de vehiculos con respeto al montaje de los
neumaticos
Apéndice 1 Documento informativo
Apéndice 2 Certificado de homologacién tipo CE
ANEXO IV Requisitos de los vehiculos con respecto al montaje de sus neumadticos
ANEXO V Ruido de neumdtico/carretera
Apéndice 1 Método de ensayo para los niveles de ruido de neumdtico/carretera, método punto muerto
Apéndice 2 Acta del ensayo
ANEXO VI Especificaciones de la pista de pruebas

(") Los requisitos técnicos de este anexo son similares a los de los Reglamentos n* 30 y 54 de la Comisién Econémica
(de las Naciones Unidas) para Europa (CEPE).»

. El anexo I se sustituye por el siguiente:

«ANEXO 1

DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS PARA LA HOMOLOGACION TIPO DE NEUMATICOS

1.1.1.1.

1.1.1.2.

1.1.2.1.

SOLICITUD DE HOMOLOGACION TIPO CE DE UN TIPO DE NEUMATICO

De conformidad con el apartado 4 del articulo 3 de la Directiva 70/156/CEE, la solicitud de homologacién
tipo CE de un tipo de neumético serd presentada por su fabricante.

La solicitud de homologacion tipo CE de conformidad con el anexo I ird acompariada, por triplicado, de una
descripcion del tipo de neumadtico tal como se indica en la ficha de caracteristicas del apéndice 1.

La solicitud ird acompafiada (tido por triplicado) de un esquema o una fotografia representativa que muestre
el dibujo de la banda de rodamiento y un esquema de la seccién del neumatico inflado y montado en la llanta
de medicién, con indicacién de las dimensiones pertinentes (véanse los puntos 6.1.1 y 6.1.2 del anexo II) del
tipo presentado a la homologacion.

La solicitud ird acompafiada bien por el acta de ensayo expedida por el servicio técnico designado, bien por
un ndmero de muestras que habrd de determinar la autoridad de homologacion.

La solicitud de homologacién tipo CE de conformidad con el anexo V ird acompaiiada, por triplicado, de una
descripcién del tipo de neumdtico tal como se indica en la ficha de caracteristicas del apéndice 3.

La solicitud ird acompafiada (todo por triplicado) de esquemas, dibujos o fotografias del dibujo de la(s)
banda(s) de rodamiento representativo(s) del tipo de neumatico.
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1.1.2.2. La solicitud ird acompafiada bien por el acta de ensayo expedida por el servicio técnico designado, bien por
un nimero de muestras que habrd de determinar la autoridad de homologacion.

1.2. El fabricante podrd solicitar la extensién de la homologacion tipo CE, de manera que:
1.2.1. incluya tipos modificados de neumaticos, en el caso de las homologaciones con arreglo al anexo II, o

1.2.2.  incluya designaciones adicionales del tamafio del neumdtico, marcas comerciales y/o descripciones comer-
ciales del fabricante modificadas, y/o dibujos de la banda de rodamiento, en el caso de las homologaciones
con arreglo al anexo V.

1.3. Hasta el 31 de diciembre de 2005 la autoridad de homologacién puede aceptar los laboratorios del fabricante
aprobados en las pruebas de laboratorio con arreglo al apartado 1 del articulo 14 de la Directiva 70/156/CEE.

2. INSCRIPCIONES

2.1. Las muestras de un tipo de neumético presentadas a la homologacién tipo CE deberdn llevar el nombre o la
marca comercial del solicitante de forma claramente visible e indeleble y tener espacio suficiente para la
inscripcién del marcado de homologacion tipo CE requerida en el punto 4 del presente anexo.

3, HOMOLOGACION TIPO CE

3.1. Se concederd la homologacién tipo CE, de conformidad con el articulo 4 de la Directiva 70/156/CEE, y se
asignard un nimero de homologacién tipo CE a todo tipo de neumético, presentado con arreglo al punto
1.1.1. anterior, que cumpla los requisitos del anexo IL

3.1.1.  Se comunicard a los Estados miembros la homologaciéon o ampliacién, denegacion o retirada de homologa-
cién o el cese definitivo de la produccién en relacién con un tipo de neumdtico de conformidad con el anexo
II, siguiendo lo dispuesto en el apartado 6 del articulo 4 de la Directiva 70/156/CEE.

3.1.2.  Se concederd la homologacion tipo CE, de conformidad con el articulo 4 de la Directiva 70/156/CEE, y se
asignard un nimero de homologacién tipo CE a todo tipo de neumdtico, presentado con arreglo al punto
1.1.2 anterior, que cumpla los requisitos del anexo V.

3.2.1.  Se comunicard a los Estados miembros la homologacién o ampliacién, denegacién o retirada de homologa-
cién o el cese definitivo de la produccién en relacién con un tipo de neumadtico de conformidad con el anexo
V, siguendo lo dispuesto en el apartado 6 del articulo 4 de la Directiva 70/156/CEE.

3.3. Se asignard un ndmero de homologacion tipo CE a cada tipo de neumdtico homologado. El mismo Estado
miembro no asignard el mismo niimero o otro tipo de neumatico. En particular, deberdn ser diferentes los
ntimeros de homologacién asignados con arreglo al anexo Il y los nimeros de homologacién tipo CE
asignados de conformidad con el anexo V.

4. MARCADO DE HOMOLOGACION TIPO CE

4.1. Todo neumético conforme a un tipo al que se haya concedido la homologacién tipo CE con arreglo a lo
dispuesto en la presente Directiva llevard el correspondiente marcado de homologacién tipo CE.

4.2. El marcado de homologacion tipo CE consistird en un rectdngulo que rodeard la letra mindscula “e”, seguida
de la o las letras distintivas del Estado miembro que haya concedido la homologacién segiin lo dispuesto en el
anexo VII de la Directiva 70/156/CEE. El nimero de homologacion tipo CE estard compuesto por el niimero
de homologacién tipo CE que exprese el certificado correspondiente al tipo, precedido por las cifras: “00” en
el caso de los neumdticos de vehiculos industriales y “02” en el de los neumadticos de turismos.

4.2.1.  El rectdngulo que forma el marcado de homologacion tipo CE tendrd una longitud minima de 12 mm y una
altura de 8 mm. Las letras y ndmeros tendran una altura minima de 4 mm.

4.3. Los marcados y nimeros de homologacion tipo CE, asi como las demds inscripciones que prescribe el punto

3 del anexo II, estas dltimas para la homologacion con arreglo a los requisitos del anexo II, se colocardn
conforme a lo dispuesto en dicho punto.

“

4.4. Los nimeros de homologacion asignados de conformidad con el anexo V irdn seguidos del sufijo “s”, como
abreviatura de sonido.

4.5. A continuacién se da un ejemplo del marcado de homologacién tipo CE:

00479

(&

I

00687-s
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5.2.

5.3.

5.4.

6.2.

El neumdtico que lleva el anterior marcado de homologacion tipo CE es un neumdtico para vehiculos
industriales (00) que cumple los requisitos de la CE (e) y, por ello, se le ha concedido el marcado de
homologacién tipo CE en Irlanda (24) con el nimero 479, de conformidad con el anexo II, y en Italia (3) con
el nimero 687-s de acuerdo con el anexo V.

Nota: Los ntimeros “479” y “687” (nimeros de homologacién del marcado CE), asi como el niimero “24” y el nimero “3”
(ntimeros de los Estados miembros que han concedido la homologacién CE) tnicamente tienen valor indicativo.

Los ntimeros de homologacién deberdn ubicarse cerca del rectingulo y podrdn estar situados encima, debajo,
a la izquierda o a la derecha. Los caracteres del nimero de homologacion deberdn estar en el mismo lado de

“

la “¢” y en la misma direccién.

MODIFICACION DE UN TIPO DE NEUMATICO

En caso de modificarse un tipo de neumadtico homologado con arreglo al anexo II o al anexo V, se aplicardn
las disposiciones del articulo 5 de la Directiva 70/156/CEE.

En el caso de las homologaciones con arreglo al anexo II, la modificacién del dibujo de la banda de
rodamiento no hard necesaria la repeticion de los ensayos prescritos en el anexo 1L

En caso de que se afiadan designaciones de tamafio o marcas comerciales a una gama de neumdticos
homologados con arreglo al anexo V, la autoridad competente para la homologacién determinard los
eventuales requisitos relativos a la repeticion de ensayos.

En caso de modificacién del dibujo de la banda de rodamiento de una gama de neumdticos homologados con
arreglo al anexo V, volverdn a realizarse los ensayos de un grupo representativo de muestras, a no ser que la
autoridad competente para la homologacion esté convencida de que la modificaciéon no altera el ruido de
neumatico/carretera.

CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Las normas generales para garantizar la conformidad de la produccién se decidirdin con arreglo a las
disposiciones establecidas en el articulo 10 de la Directiva 70/156/CEE.

En particular, cuando se realicen controles con arreglo al Apéndice 1 del anexo V para verificar la
conformidad de la produccion, si el nivel sonoro del neumético ensayado no supera en mas de 1 dB(A) los
valores limite exigidos en el punto 4.2 del anexo V, se considerard que la produccién cumple los requisitos del
punto 4 del anexo V anteriormente mencionado.»

3. El titulo del Apéndice 1 del anexo I debe decir lo siguiente:

«Apéndice 1

FICHA DE CARACTERISTICAS Ne ... RELATIVA A LA HOMOLOGACION TIPO CE DE UN TIPO DE
NEUMATICO

(anexo 1II de la Directiva 92/23/CEE).»

. El titulo del Apéndice 2 del anexo I debe decir lo siguiente:

«Apéndice 2
CERTIFICADO DE HOMOLOGACION TIPO CE

(Neumaticos)

MODELO

(formato médximo: A4 (210 mm x 297 mm)»

5. En el Apéndice 2 del anexo I en el punto «Comunicacién relativa a» se afladirdn los siguientes guiones:

«— la retirada de homologacién (')

— el cese de la produccién (1).»

6. En el anexo [ se afiaden los Apéndices siguientes:
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«Apéndice 3

FICHA DE CARACTERISTICAS Ne ... RELATIVA A LA HOMQLOGACI()N TIPO CE DE UN TIPO DE
NEUMATICO EN LO QUE SE REFIERE AL RUIDO DE NEUMATICO/CARRETERA

(Anexo V de la Directiva 92/23/CEE)

Si procede aportar la informacién que figura a continuacién, ésta se presentard por triplicado e ird acompafiada de una
lista de los elementos incluidos. Los planos, en su caso, se presentardn a la escala adecuada, suficientemente detallados
y en formato A4 o doblados de forma que se ajusten a dicho formato. Si los sistemas, componentes o unidades
técnicas independientes tienen funciones controladas electrénicamente, se suministrard informacién relativa a sus
prestaciones.

1. GENERALIDADES

1.1. Nombre del fabricante:

1.2. Nombre y direccién del solicitante:

1.3. Direccion(es) de la(s) planta(s) de fabricacion:

1.4. Denominacién(es) comercial(es), descripcion(es) comercial(es) o marca(s) comercial(es) que se vayan a utilizar para
cada homologacion particular solicitada:

2. NEUMATICOS
2.1. Clasificacion del neumadtico: (clase C1, C2 o C3)
2.2. Categorfa de uso: (normal, nieve o especial)

2.3. Pormenores de las caracteristicas principales respecto a los efectos de ruido de neumadtico/carretera, de banda de
rodamiento que vaya a utilizarse en la gama designada de tamafios de los neumdticos, ilustrado mediante un
esquema, fotografia o descripcién pero debe ser suficiente para que la autoridad de homologacion o el servicio
técnico puedan determinar si los cambios subsiguientes de las caracteristicas principales afectardn negativamente
al ruido de neumdtico/carretera.

Nota: El efecto de los cambios en algunos pormenores de la banda de rodamiento o de la estructura de la cubierta en lo que se
refiere al ruido de neumdtico/carretera se determinard al realizar los controles de conformidad de la produccién.

2.4 Estructura del neumdtico

2.5. Lista de designaciones de la banda de rodamiento:

(especifiquese, por cada marca registrada o comercial o denominacion comercial, la lista de designaciones del
dibujo de la banda de rodamiento con arreglo al punto 2.17 del anexo II de la Directiva 92/23/CEE y anddanse,
en el caso de los neumdticos de la clase C1, las inscripciones «Reinforced» o «Extra Load», si procede).
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Apéndice 4

CERTIFICADO DE HOMOLOGACION TIPO CE

(ruido de neumdtico/carretera)

MODELO

(formato médximo: A4 (210 mm x 297 mm)

Sello de la administracion

Comunicacion relativa a:

— homologacién tipo CE ()

— extension de la homologacién tipo CE (7)
— denegacién de la homologacion tipo CE ()
— retirada de la homologacién tipo CE ()
— cese de produccion ()

de un tipo de neumatico en virtud del anexo V de la Directiva 92/23/CEE, cuya tltima modificacién la constituye la
Directiva .. .[...JCE, en lo que se refiere al ruido de rodadura.

Namero de homologacién tipo CE: ........ Namero de extensién: ........
SECCION 1

0. General

0.1. Nombre del fabricante:

0.2. Nombre y direccién del solicitante:

0.3. Direccion(es) de la(s) planta(s) de fabricacion:

SECCION I

1. Informacién complementaria

1.1. Marca(s) y descripcion(es) comercial(es):

1.2. Clasificacion del neumdtico: (clase C1, C2 o C3)(Y)

1.3. Categorfa de uso (normal, nieve o especial) (*)

2. Servicio téenico encargado de la realizacién de los ensayos:
3. Fecha de acta del ensayo:

4. Namero del acta del ensayo:

5. Motivos para extender la homologacion tipo CE (si procede):
6. Observaciones (si hubiera):

7.  Fecha y lugar:

8. Firma:

9. Se adjunta el indice del expediente de homologacion tipo CE depositado ante el organismo que haya concedido la

homologacion y que podrd obtenerse previa peticion.

(') Tachese lo que no proceda.»

. El punto 3.1.1 del anexo IV queda modificado como sigue:

«3.1.1.  Sin perjuicio de lo dispuesto en el punto 3.7.4., todos los neumaticos instalados en un vehiculo, incluidos los
de repuesto, cuando se dé el caso, llevardn la marca o marcas de homologacién tipo CE seglin se especifica en
el punto 4 del anexo I o la marca de homologacion que indica el cumplimiento de los reglamentos n° 30 o
54 de la CEPE. Se considerard que las marcas de homologacién CEPE equivalen solamente a las marcas de
homologacién tipo CE concedidas con arreglo al anexo IL»

8. Se afiaden el siguiente anexo y Apéndices:
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«ANEXO V

RUIDO DE NEUMATICOS/CARRETERA

2.1.

2.2

2.3.

2.4.

4.1.

4.2.

AMBITO DE APLICACION

El presente anexo se aplicard a la homologacion tipo CE de los neumdticos, como componentes, en lo que se
refiere al ruido de neumdtico/carretera.

DEFINICIONES

Para los fines del presente anexo se aplicardn las definiciones del anexo 11, a excepcién de la que figura en el
punto 2.1 que queda modificada como sigue:

“Tipo de neumadtico”

En lo que se refiere a la homologacion con arreglo al presente anexo (emisién de ruido de neumdtico/carre-
tera), la gama de neuméticos que comprenda una lista de designaciones del tamafio de los neumdticos (véase
el punto 2.17 del anexo 1I), de marcas, marcas registradas y denominaciones comerciales que no difieran entre
si en los siguientes aspectos esenciales:

— el nombre del fabricante,

— la clasificacion del neumético (véase le punto 2.4 del presente anexo),

— la estructura del neumdtico (véase el punto 2.1.4 del anexo II),

— la categorfa de uso (véase el punto 2.1.3 del anexo II),

— para los neumdticos de la clase C1, “Reinforced” o “Extra Load”,

— el dibujo de la banda de rodamiento (véase el punto 2.3 de la ficha de caracteristicas, en el Apéndice 3 del
anexo I).

Nota: El efecto de los cambios en algunos pormenores de la banda de rodamiento o de la estructura de la cubierta en lo que se
refiere al ruido de neumdtico/carretera se determinard al realizar los controles de conformidad de la produccién.

Ademds, se aplicardn también las siguientes definiciones:
“Marca o denominacién comercial”

La identificacion del neumatico como la propone el fabricante. La denominacién de marca puede ser la misma
que la del fabricante y la denominacion comercial puede coincidir con la marca registrada.

“Ruido de neumético/carretera”

El producido por el contacto de los neumadticos en movimiento con la superficie de la calzada.
Para los fines del presente anexo, se aplicard la siguiente clasificacion:

Neumdticos de la clase C1:  neumdticos para turismos (véase el punto 2.32 del anexo II)

Neumdticos de la clase C2:  neumdtico para vehiculos industriales (véase el punto 2.33 del anexo II) con
un indice de capacidad de carga en utilizacién simple < 121 y un cddigo de
categorfa de velocidad > “ N” (véase el punto 2.29.3 del anexo II)

Neumdticos de la clase C3:  neumadticos de vehiculos industriales (véase el punto 2.33 del anexo II) con
un indice de capacidad de carga en utilizacién simple < 121 y un cddigo de
categorfa de velocidad < “M” (véase el punto 2.29.3. del anexo II) o neumi-
ticos de vehiculos industriales (véase el punto 2.33 del anexo II) con un
indice de capacidad de carga en utilizacién simple > 122.

REQUISITOS DE MARCADO

Ademds de los otros requisitos de marcado previstos en el punto 4 del anexo I 'y en el punto 3 del anexo II, el
neumdtico deberd llevar las siguientes marcas:

el nombre o la marca registrada del fabricante, la marca comercial y la denominacién comercial o la marca
registrada.

REQUISITOS SOBRE EL RUIDO DE NEUMATICO/CARRETERA

Requisitos generales

Se someterd un juego de cuatro neumdticos de la misma designaciéon de tamafio y la misma banda de
rodamiento que sea representativo de la gama de neumadticos a un ensayo del nivel del ruido de neumatico/
carretera que se realizard con arreglo a lo especificado en el Apéndice 1.

Los niveles de ruido determinados de conformidad con el punto 4.5. del Apéndice 1 no superarédn los limites
siguientes:

Neumiticos de la clase C1, en relacién con la anchura nominal de seccién (véase el punto 2.17.1.1 del anexo
II) del neumdtico que ha sido ensayado:
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Valor limite en dB(A)
Anchura nominal de
Clase de neumdtico seccion A B (1) coHE
(mm)

Cla <145 72 (%) 71 (%) 70

Clb > 145 <165 73 (% 72 (% 71

Clc >165 <185 74 (%) 73 (9 72

c1d >185 <215 75 (%) 74 (%) 74

Cle >215 76 (%) 75 (%) 75

(*) Los valores limite de la columna A serdn de aplicacién hasta el 30 de junio de 2007.
Los valores limite de la columna B serdn de aplicacion a partir del 1 de julio de 2007.
(**) Los valores limite de la columna A serdn de aplicacién hasta el 30 de junio de 2008.
Los valores limite de la columna B serdn de aplicacion a partir del 1 de julio de 2008.
(***) Los valores limite de la columna A serdn de aplicacién hasta el 30 de junio de 2009.
Los valores limite de la columna B serdn de aplicacién a partir del 1 de julio de 2009.
(') Cifras indicativas. las cifras definitivas dependerdn de la modificacién de la Directiva a resultas del informe exigido en virtud del
apartado 2 del articulo 3 de la Directiva 2001/43/CE.
(%) Los valores limite de la columna C se determinardn sobre la base de la modificacion de la Directiva a resultas del informe exigido en
virtud del apartado 2 del articulo 3 de la Directiva 2001/43/CE.

4.2.1.1. En el caso de los neumdticos reforzados (o Extra Load) (véase el punto 3.1.8. del anexo II), se aumentardn los
valores limite del punto 4.2.1 en 1 dB(A).

4.2.1.2. En el caso de los neuméticos de la categoria de utilizacién “especial” (véase el punto 2.1.3 del anexo II), se
aumentaran los valores limite del punto 4.2.1 en 2 dB(A).

4.2.2.  Neumiticos de la clase C2, en relacién con la categoria de utilizacién (véase el punto 2.1.3 del anexo II) de la
gama de neumdticos:

Catecorfa de utilizacion Valor limite expresado en
8 dB(A)
normal 75
nieve 77
especial 78

4.2.3.  Neumidticos de la clase C3, en la relacion con la categoria de utilizacién (véase el punto 2.1.3 del anexo II) de
la gama de neumdticos:

. g Valor limite expresado en
Categoria de utilizacion dB(A)
normal 76
nieve 78
especial 79

Apéndice 1

METODO DE ENSAYO DE NIVELES DE RUIDO DE NEUMATICO/CARRETERA METODO CON PUNTO
MUERTO

0. Introduccién

El presente método incluye especificaciones sobre los instrumentos de medida, las condiciones de medicién y
el método de medicién con el fin de obtener el nivel de ruido de un juego de neumdticos montados en un
vehiculo de ensayo que rueda a gran velocidad por un determinado firme de calzada. El nivel mdximo de
presion del ruido se registrard, mediante micréfonos situados a distancia, cuando el vehiculo transite en punto
muerto; el resultado final se obtiene mediante un andlisis de regresion lineal para una velocidad de referencia.
Los resultados de esta prueba no podrdn relacionarse con el ruido de neumdticos medido durante una
aceleracién producida por la potencia del motor o durante una deceleracién producida por frenado.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Instrumentos de medida

Mediciéon actstica

El sonémetro o el sistema de medida equivalente, incluido el cortaviento recomendado por el fabricante
deberdn cumplir al menos con los requisitos de los instrumentos de tipo 1 de la CEI n° 60651, segunda
edicion.

Las mediciones deberdn efectuarse utilizando la ponderacion de frecuencia A, y la ponderacién de tiempo F.

Cuando se utilice un sistema que incluya un control periddico del sistema de ruido ponderado A deberd
efectuarse una lectura con un intervalo de tiempo no superior a 30 ms.

Calibracion

Al comienzo y al final de cada sesién de mediciones deberd comprobarse todo el sistema de medida mediante
un calibrador de sonido que cumpla los requisitos relativos a los calibradores de sonido con una precisién
como minimo de la clase 1 con arreglo a la CEI n° 942:1988. Sin ningin otro ajuste, la diferencia entre las
mediciones de dos controles consecutivos deberd ser inferior o igual a 0,5 dB. Si se supera este valor, los
resultados de las mediciones obtenidas después del anterior control satisfactorio deberdn desecharse.

Cumplimiento de los requisitos

El cumplimiento por parte del dispositivo de calibracion del sonido de los requisitos de la CEI n° 60942:1988
se comprobard una vez al afio y el cumplimiento por parte del sistema de instrumentos de los requisitos de la
CEI n° 60651:1979/A1: 1993, segunda edicion, se comprobard por lo menos cada dos afios por un
laboratorio que esté autorizado a realizar calibraciones trazables con arreglo a las normas apropiadas.

Colocacién del micrdfono

El micréfono (o los micréfonos) estard situado a una distancia de 7,5 m £ 0,05 m de la linea de referencia
CC’ (figura 1) de la pista y 1,2 m £ 0,02 m del suelo. El ¢je de mayor sensibilidad estard horizontal y
perpendicularmente dispuesto en relacién con la trayectoria del vehiculo (linea CC’).

Mediciones de la velocidad

La velocidad del vehiculo se medird con instrumentos con una precisién de al menos * 1 km/h cuando la
delantera del vehiculo haya alcanzado la linea PP’ (figura 1).

Mediciones de la temperatura

Se deberd tomar la temperatura del aire y de la superficie de ensayo. Los dispositivos de medicién de la
temperatura deberdn tener una precisién de 1 °C.

Temperatura del aire

El sensor de temperatura deberd colocarse en un lugar en el que no haya ninguna obstruccion, cerca del
micréfono de modo que esté expuesto a la corriente de aire y protegido de la radiacion solar directa. Esto
tltimo puede lograrse mediante una pantalla o un dispositivo similar. El sensor deberd colocarse a una altura
de 1,2 m+ 0,1 m por encima de la superficie de ensayo a fin de reducir al minimo la influencia de la
radiacién térmica de la superficie de ensayo cuando la corriente de aire sea pequefia.

Temperatura superficial de ensayo

El sensor de temperatura deberd colocarse en un lugar en que la temperatura sea representativa de la
temperatura en la pista de rodaje, sin que interfiera con la medicién del ruido.

Si se utiliza un instrumento con un sensor de temperatura por contacto, se aplicard una pasta termoconduc-
tora entre la superficie y el sensor para garantizar un contacto térmico adecuado.

Si se utiliza un termémetro de radiaciones (pirémetro), deberd elegirse una altura que garantice que se cubre
una zona de mediciéon de > 0,1 m de didmetro.

Medicién del viento

El dispositivo deberd ser capaz de medir la velocidad del viento con una tolerancia de + 1 m/s. El viento

deberd medirse a la altura del micréfono. Se anotard la direccién del viento con respecto a la direccién de
desplazamiento.
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2.1.

2.2

2.3.

2.4,

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

Condiciones de mediciéon

Lugar de ensayo

El lugar del ensayo constard de una seccién central rodeada de una zona de ensayo plana. La seccion de
medida debe estar nivelada, la superficie de ensayo estard seca y limpia en todas las mediciones. La superficie
del ensayo no se enfriard artificialmente durante el ensayo o antes del mismo.

La pista de ensayo estard dispuesta de manera que haya un campo libre de sonidos entre la fuente de ruido y
el micréfono con una precision de 1 dB(A). Se considerard que se retinen las condiciones si no hay grandes
objetos que reflejen el sonido como vallas, rocas, puentes o edificios en un radio de 50 m alrededor del punto
de medicién. La superficie de la pista de ensayo y las dimensiones del lugar del mismo se ajustardn a lo
dispuesto en el apéndice 2 del presente anexo.

Una parte central, con un radio minimo de 10 m, deberd estar libre de nieve en polvo, hierba alta, tierra
suelta, cenizas y cosas semejantes. No habrd obstdculo alguno que pudiera afectar al campo de sonido en las
cercanfas del micréfono y nadie se colocard entre éste y la fuente de ruido. El operario que realice las
mediciones y todo observador presente durante éstas se situardn de manera que no afecten a las mediciones
de los instrumentos.

Condiciones meteoroldgicas

Las mediciones no se realizardn en condiciones meteoroldgicas adversas. Se garantizard que los resultados no
estén influidos por rdfagas de viento. No se efectuard el ensayo si la velocidad del viento a la altura del
micréfono es superior a 5 mfs.

No se realizardn las mediciones si la temperatura ambiente es inferior a 5 °C o superior a 40 °C, o la de la
superficie de ensayo es inferior a 5°C o superior a 50 °C.

Ruido ambiente

El nivel de ruido de fondo (incluido el ruido del viento) serd inferior, por lo menos, en 10 dB(A) a la emision
de ruido de rodadura medida. Se podrd colocar una pantalla contra el viento en el micréfono siempre que se
tengan en cuenta sus repercusiones en la sensibilidad y las caracteristicas direccionales del micréfono.
No se tendrdn en cuenta las mediciones que presenten un pico de sonido que parezca no estar relacionado

con las caracteristicas del nivel general de ruido de los neumdticos.

Requisitos del vehiculo de ensayo

Generalidades

El vehiculo de ensayo serd un vehiculo de motor equipado con cuatro neumaticos repartidos en dos ejes.

Carga del vehiculo

El vehiculo estard cargado de forma que se ajuste a cargas de los neumadticos de ensayo tal y como se
especifica en el punto 2.5.2.

Distancia entre los ejes

La distancia entre los dos ejes en los que se hayan colocado los neumdticos de ensayo serd inferior a 3.50 m
para los neumdticos de la clase C1 y a 5 m para los neumaticos de las clases C2 y C3.

Medidas para reducir al mdximo la influencia del vehiculo en las mediciones del ruido

Para garantizar que el ruido del neumdtico no sea afectado de manera significativa por el disefio del vehiculo,
se observardn los siguientes requisitos y recomendaciones.

Requisitos:
a) Se suprimirdn las aletas antiproyeccién y cualquier dispositivo adicional antiproyeccién.

b) No se podran afadir ni mantener elementos en la proximidad inmediata de las llantas y neumadticos que
puedan amortiguar el ruido emitido.
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2.5.

¢) La alineacién de los neumadticos (convergencia, caida, dngulo de avance) deberd ajustarse totalmente a las
recomendaciones del fabricante del vehiculo.

d) No estard montado ningtin material adicional absorbente del ruido en el alojamiento de la rueda ni en la
parte inferior de la carrocerfa.

e) La suspension estard en tan buenas condiciones que no produzca una disminucién anormal de la distancia
al suelo cuando el vehiculo esté cargado de conformidad con los requisitos de ensayo. Si los hubiera, los
sistemas de reglaje de la altura de la carrocerfa se ajustardn de forma que la luz sobre el suelo durante el
ensayo sea la normal para el vehiculo descargado.

Recomendaciones para evitar el ruido parésito:

a) Se recomienda retirar o modificar los componentes del vehiculo que puedan contribuir al ruido de fondo
del vehiculo. Todas las supresiones o modificaciones de componentes deberdn anotarse en el informe de
ensayo.

b) Durante el ensayo serd necesario cerciorarse de que los frenos no estén insuficientemente liberados
causando ruido de frenado.

¢) Se comprobard que los ventiladores eléctricos de refrigeracion no estén en funcionamiento.

&

Las ventanas y el techo corredizo del vehiculo deberdn estar cerrados durante el ensayo.

Neumadticos

Generalidades

Se instalardn en el vehiculo de ensayo cuatro neuméticos idénticos del mismo tipo y gama. En el caso de
neumdticos con un indice de capacidad de carga superior a 121 y sin una indicacién de montaje en gemelo,
dos de estos neumdticos del mismo tipo y gama se montardn en el eje trasero del vehiculo de ensayo. En el eje
delantero se montardn neumdticos adecuados a la carga del eje y desgastados hasta la profundidad minima
para reducir al mdximo la influencia del ruido de neumdtico/carretera a la vez que se mantiene un nivel de
seguridad suficiente. Los neumdticos de invierno, que en determinados Estados miembros pueden estar
equipados con clavos disefiados para incrementar la friccion, se ensayardn sin clavos. Los neumdticos con
requisitos especiales de instalacion se ensayardn de acuerdo con esos requisitos (p. ¢j.: sentido de rotacion). La
banda de rodamiento del neumadtico tendrd la médxima profundidad antes del rodaje.

Los neumdticos se ensayardn en las llantas autorizadas por el fabricante del neumatico.

Cargas de los neumdticos
Para cada neumdtico del vehiculo de ensayo, la carga de ensayo Q, serd del 50 al 90 % de la carga de

referencia Q,, pero la carga media de prueba Q,,  de todos los neumaticos serd el 75 % + 5 % de la carga de
referencia Q..

tavr

En todos los neumdticos, la carga de referencia Q, corresponderd a la masa mdxima asociada con el indice de
capacidad de carga del neumdtico. En caso de que el indice de la capacidad de carga se componga de dos
nimeros separados por una barra (f), punto (2.29), se hard referencia al primer ndmero.

Presién de inflado del neumdtico

Los neumaticos instalados en el vehiculo de ensayo tendrdn una presién P, no superior a la presion de
referencia P, que estard situada dentro del intervalo:

PQJQ)* <P < 11PQ[Q)

siendo P_la presion correspondiente al indice de presién marcado en el flanco:
En los neumdticos de la clase C1, la presion de referencia serd P = 250 kPa para “los neumdticos normales

de vehiculos de turismo” y P = 290 kPa para “los neumiticos de vehiculos de turismo reforzados”. La
presion minima de ensayo deberd ser P,= 150 kPa.

Preparativos antes del ensayo

Los neumdticos deberdn haber sido rodados antes de los ensayos para eliminar nédulos compuestos u otras
caracteristicas derivados del proceso de moldeo. Para ello sucle ser necesario el equivalente a 100 km de uso
normal en carretera.

Los neumdticos se instalardn en el vehiculo en el mismo sentido de rotacién utilizado para el rodaje.

Antes del ensayo se calentardn los neumadticos mediante rodaje en las condiciones de ensayo.
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3.1.

3.2.

3.3.

4.1.

4.2.

Método de ensayo

Condiciones generales

En todas las mediciones el vehiculo serd conducido en linea recta en la zona de mediciéon (AA’ a BB') de
manera que el plano longitudinal medio del vehiculo esté lo més cercano posible a la linea CC'.

Cuando el extremo delantero del vehiculo de ensayo haya llegado a la linea AA’, el conductor del vehiculo
pondrd la palanca de cambio en punto muerto y apagard el motor. Si se produce algtn ruido anormal emitido
por el vehiculo de ensayo durante la medicion (p. ¢j. el ventilador, autoencendido), el ensayo deberd repetirse.

Naturaleza y numero de mediciones

El mdximo nivel de ruido expresado en decibelios ponderados A [dB(A)] se medird hasta el primer decimal
cuando el vehiculo transite en punto muerto entre las lineas AA’ y BB’ (figura 1 — Delantera del vehiculo en
la linea AA’ y trasera del vehiculo en la linea BB’). Ese valor serd el resultado de la medicion.

Se efectuardn al menos cuatro mediciones en cada lado del vehiculo de ensayo a una velocidad de ensayo mds
baja que la velocidad de referencia mencionada en el punto 4.2. al menos cuatro mediciones a una velocidad
de ensayo mds alta que la velocidad de referencia. Las velocidades estardn regularmente espaciadas dentro de
la gama de velocidades especificada en el punto 3.3.

Velocidades de ensayo

Las velocidades del vehiculo de ensayo estardn dentro de la gama:
i) de 70 a 90 km/h en el caso de los neumdticos de las clases C1 y C2;

ii) de 60 a 80 km/h en el caso de los neumadticos de la clase C3.

Interpretacion de los resultados

La medicién no serd vélida si se registra una discrepancia anormal entre el valor mdximo y los demds valores.

Determinacién del resultado del ensayo

La velocidad de referéncia V , para determinar el resultado final sera:
i) 80 km/h para los neumdticos de las clases C1 y C2

ii) 70 kmfh para los neumdticos de la clase C3.

Andlisis de regresion de las mediciones del ruido

El nivel de ruido de neumdtico/carretera (sin correcién de la temperatura) L, en dB(A) se determinard
mediante el andlisis de regresion aplicando la férmula:

LR=f7a- v

donde:

L es el valor medio de los niveles de ruido L, medidos en dB(A):

L=

=N

n
2L
i=1
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n es el nimero de mediciones (n> 16),

v es el valormedio de las velocidades logaritmicas v;

V=

Bl

n
DI
i=1

con:
v =lgv, [v,)

a es la pendiente de la linea de regresion en dB(A):

4.3. Correccién de la temperatura

En los neumdticos de la clase C2, el resultado final se normalizard a una temperatura de referencia de la
aplicando la siguiente férmula de correcciéon de la temperatura:

superficie de la calzada h

ref’

L. = L) + KO, -9)

ref/

siendo U =1la temperatura medida en la superficie de la calzada

9,,= 20°C

Para neumdticos de la clase C1, el coeficiente K es de —0,03 dB(A)/°C,

Kde —0,06 dB(A)/°C, cuando 9 <9,

Para los neumdticos de la clase C2, el coeficiente K es de —0,02 dB(A)/°C

Si la temperatura de la superficie de ensayo medida no varfa en mds de 5°C en todas las mediciones
necesarias para determinar el nivel del ruido de un juego de neumaticos, la correccion de la temperatura sélo
podrd efectuarse en el dltimo nivel de ruido de neumético/carretera determinado conforme se ha indicado mas
arriba, utilizando la media aritmética de las temperaturas medidas. En caso contrario, deberd corregirse cada
nivel L, utilizando la temperatura en el momento de registrar el ruido.

No se aplicard la correccién de la temperatura a los neumdticos de la clase C3.

4.4. Con el fin de compensar la imprecisién de los instrumentos de medicion, se restard 1 dB(A) a los resultados

obtenidos con arreglo al punto 4.3.

4.5. El resultado final, el nivel de ruido de neumdtico/carretera con compensacion de la temperatura L @, ) en

dB(A), se redondeard hacia abajo al valor entero inferior mds cercano.

cuando ¥>9; y
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Figura 1:

Posiciones del micréfono para las mediciones
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Apéndice 2

ACTA DEL ENSAYO

El acta del ensayo debe incluir la siguiente informacion:

a) condiciones meteoroldgicas, incluidas las temperaturas ambiente y la de la superficie de ensayo para cada ensayo,

b) fecha y método de control de que la superficie de ensayo se ajusta a la norma ISO n° 10844:1994,

C,

ReS

anchura de la llanta de ensayo,

&

datos del neumatico: fabricante, denominacién comercial, marca registrada, dimensiones, indice de carga y presion
de referencia,

e) descripcion del vehiculo de ensayo y distancia entre los ejes,

f) carga de ensayo Q, del neumdtico en N y en % de la carga de referencia Q, de cada neumatico del ensayo, carga
media de ensayo Q. en Ny en% de la carga de referencia Q,

tavr
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g) presion de inflado en frio en kPa de cada neumadtico de ensayo,
h) velocidades de ensayo al paso del vehiculo por la linea PP’,
i) niveles mdximos de ruido ponderados A para cada ensayo y cada micréfono,

j) el resultado del ensayo L: nivel de ruido ponderado expresado en decibelios A a la velocidad de referencia,
corregido para la temperatura (si procede), redondeado en el valor entero inferior mds cercano,

k) pendiente de la linea de regresion.»

. Se aflade el siguiente anexo:

«ANEXO VI
ESPECIFICACIONES DE LA PISTA DE PRUEBAS

1. Introduccién

El presente anexo define las especificaciones relativas a las caracteristicas fisicas del revestimiento y las
especificaciones de la aplicacion del revestimiento de la pista de pruebas. Estas especificaciones basadas en una
norma especial (') describen las caracteristicas fisicas y los métodos de ensayo de estas caracteristicas.

(") ISO 10844: 1994. En caso de que en el futuro se defina por ISO una superficie de ensayo diferente, la norma
de referencia se modificard en consecuencia.

2. Caracteristicas exigidas de la superficie

Una superficie se considerard conforme a la presente norma cuando la textura y el contenido en huecos
o el coeficiente de absorcién actstica se hayan medido y cumplan todos los requisitos enumerados en los
puntos 2.1 a 2.4 y siempre que haya cumplido los requisitos de disefio (punto 3.2).

2.1. Contenido en huecos residuales

El contenido en huecos residuales VC de la mezcla del revestimiento para la pista de pruebas no podrd
rebasar el 8 %. Para el procedimiento de medicidn, véase el punto 4.1.

2.2. Coeficiente de absorcién actustica

Si la superficie no cumple el requisito de contenido en huecos residuales, tnicamente se aceptard si el
coeficiente de absorcién actstica a es a a < 0,10. Para el procedimiento de medicion, véase el punto 4.2.
El requisito de los puntos 2.1. y 2. 2. también quedard cumplido cuando sélo se haya medido la absor-
cién acustica y se haya establecido en a < 0,10

Nota: La caracteristica mds relevante es la absorcién actistica, si bien el contenido en huecos residuales resulta mds fami-
liar para los constructores de carreteras. No obstante, la absorcion actstica ha de medirse sélo si la superficie no
cumple el requisito relativo a los huecos. En efecto, el contenido en valores residuales presenta un grado relativa-
mente alto de incertidumbre, tanto en términos de mediciones como de relevancia, lo que hace que puedan recha-
zarse algunas superficies errdneamente, si se toma como base tnicamente la medicién de vacios.

2.3. Profundidad de textura
La profundidad de textura TD medida con arreglo al método volumétrico (véase el punto 4.3) deberd ser:

TD > 0,4 mm

2.4, Homogeneidad de la superficie

Deberd hacerse lo mdximo para garantizar que la superficie sea lo mds homogénea posible en el interior
de la zona de ensayo. Ello incluye la textura y el contenido en huecos, pero conviene observar asimismo
que si la rodadura es mds eficaz en determinados sectores que en otros, la textura podrd ser diferente, y
que también podrd producirse una falta de uniformidad que provoque protuberancias.

2.5. Comprobaciones peridédicas

Con objeto de comprobar si la superficie contindla ajustindose a los requisitos relativos a la textura y
contenido en huecos o a los requisitos de absorcién actstica estipulados en el presente anexo, se proce-
derd a un control periédico de la superficie segiin los siguientes intervalos:
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a) Para el contenido en huecos residuales (VC) o la absorcién actistica (a):

cuando la superficie sea nueva;

si la superficie cumple el requisito cuando sea nueva, no serd necesaria ninguna otra prueba periddica.
Si la superficie no cumple dicho requisito cuando sea nueva, podrd cumplirlo con posterioridad, ya
que las superficies tienden a obstruirse y a compactarse con el tiempo.

=

Para la profundidad de textura (TD):
cuando la superficie sea nueva;

cuando se inicie la prueba de ruido (Nota: al menos cuatro semanas después de la construccién);

después, cada doce meses.
3. Disefio de la superficie de ensayo

3.1. Superficie

En el disefio de la aplicacion de la superficie de ensayo, es importante garantizar, como requisito minimo,
que la zona utilizada por los vehiculos que se desplazan sobre el tramo de ensayo esté recubierta con el
revestimiento de ensayo especificado, con madrgenes adecuados para una conduccién segura y practica.
Ello exige que la anchura de la pista sea de 3 m como minimo y que la longitud de dicha pista se
extienda mds alld de las lineas AA y BB a razén de por lo menos 10 m por cada extremo. La figura 1
muestra el plano de un lugar de ensayo apropiado, con indicacién de la superficie minima que se prepa-
rard y compactard, a mdquina, con el pavimento de superficie de ensayo especificado. Segtn el punto
3.2. del Apéndice 1 del anexo V, las mediciones han de efectuarse por ambos lados del vehiculo. Esto
puede hacerse bien efectuando las mediciones con los micréfonos en dos ubicaciones (una a cada lado de
la pista) y conduciendo en un sentido, bien efectuando la medicién con un micréfono en un solo lado
de la pista, pero conduciendo el vehiculo en ambos sentidos. En caso de que se siga el segundo método,
no se exigirdn requisitos de superficie en el lado de la pista en que no se encuentre un micréfono.

Figura 1
Requisitos minimos para la superficie de ensayo

La zona sombreada se denomina “zona de ensayo”)

Dimensiones en metros
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clave zona minima cubierta con la superficie de la pista de ensayo, es decir, zona de ensayo

©  :lturade los micréfonos 1,2m

NOTA— no habrd objetos de gran tamafio que produzcan reflexion actistica dentro del perimetro especificado.
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3.2 Disefio y preparacién del pavimento

3.2.1.  Requisitos bdsicos de disefio

La superficie de ensayo debe cumplir cuatro requisitos de disefio:

3.2.1.1. Serd de mezcla bituminosa densa.

3.2.1.2. El é4rido debe ser como mdximo de 8 mm (las tolerancias permiten de 6,3 a 10 mm).

3.2.1.3. El espesor de la capa de rodadura debe ser > 30 mm.

3.2.1.4. El ligante debe consistir en un betin asfiltico no modificado, cualitativamente de penetracién directa.

3.2.2. Indicaciones de disefio

Como guifa para el constructor de la superficie de rodaje, la figura 2 muestra una curva granulométrica
del drido, que ofrece las caracteristicas deseadas. Ademds, el Cuadro 1 proporciona algunas directrices para
la obtencién de la textura y la duracién deseadas. La curva granulométrica responde a la férmula

siguiente:

P (% de exceso) = 100(d/d_ )1/2
en que:

d = dimensiéon en mm del tamiz,

d . = 8 mm para la curva media,
max

10 mm para la curva de tolerancia inferior,
= 6,3 mm para la curva de tolerancia superior.

Figura 2:

curva granulométrica del drido en la mezcla asfiltica, con indicaciéon de tolerancias.
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Ademds de lo anterior, se hacen las recomendaciones siguientes:

a) La fraccién de arena (0,063 mm < dimensién del tamiz de reticula < 2 mm) no puede contener mds de un
55 % de arena natural y debe contener por lo menos un 45 % de arena machacada.

=

La base y la sub-base deben ofrecer una estabilidad y uniformidad correctas, acordes con los mejores métodos
de construccién de carreteras.

¢) El drido tiene que ser triturado (100 % de caras de fractura) y estar constituido por un material que ofrezca
una elevada resistencia a la fractura.

d) El drido empleado en la mezcla tiene que estar lavado.
¢) No puede afiadirse a la superficie cantidad alguna de drido suplementario.

f) La consistencia del ligante, expresada como valores PEN, debe ser 40-60, 60-80 o incluso 80-100, segin las
condiciones climdticas del pais de que se trate. Por norma debe emplearse un ligante lo mds duro posible,
siempre que el mismo se ajuste al método usual.

g) La temperatura de la mezcla antes de la compactacion debe elegirse de manera que se obtenga el contenido de
huecos que exija el rodaje posterior. A fin de incrementar la probabilidad de ajuste a las especificaciones de los
puntos 2.1 a 2.4, la compactaciéon debe estudiarse no sélo eligiendo debidamente la temperatura de mezcla,
sino ademds realizando el debido niimero de pasadas y utilizando el equipo de compactacién adecuado.

Indicaciones de disefio

Valores asignados
Por masa total de Por masa total de Tolerancias
mezcla granulado

Masa de drido, tamiz de reticula (SM) > 2 mm 47,6 % 50,5 % t5
Masa de arena 0,063 <SM <2 mm 38,0 % 40,2 % £5
Masa de polvo mineral SM < 0,063 mm 8,8 % 9,3 % +2
Masa de ligante (bettn asféltico) 5,8% N.A. £0,5
Tamafio maximo del 4rido 8 mm 6,3-10
Penetraci6n del ligante [véase 3.2.2, ()]
Coeficiente de pulido acelerado (CPA) > 50
Compactacion respecto de la densidad MARSHALL 98 %
4, Método de ensayo
4.1. Medida del contenido de huecos residuales

A efectos de esta medicién deben extraerse en la pista testigos en por lo menos cuatro puntos distintos,
distribuidos uniformemente en la superficie de ensayos entre las lineas AA y BB (véase la figura 1). A fin de
evitar la falta de homogeneidad y uniformidad en el recorrido de las ruedas, las muestras no deben extraerse
en las trazas propiamente dichas, sino junto a ellas. Deben extraerse dos muestras (como minimo) cerca de las
trazas de ruedas y una muestra (como minimo) aproximadamente en mitad del espacio comprendido entre las
trazas de rueda y cada posicién de micréfono.

De existir motivos para pensar que no se ha cumplido la homogeneidad (véase el punto 2.4, se extraerdn
muestras en mayor nimero de puntos de la superficie de ensayo.

Debe determinarse el contenido de huecos residuales de cada muestra. A continuacién se calculard el valor
medio de las muestras y se comparard dicho valor con los requisitos del punto 2.1. Ninguna muestra puede
presentar un valor de huecos residuales de mas del 10 %.

El constructor de la superficie de rodaje debe tener en cuenta el problema que puede surgir al recibir la
superficie de ensayo el calor de los conductos de los cables de electricidad, debiendo extraerse testigos en
dicha superficie. La instalacion de esos conductos debe programarse cuidadosamente con miras a posteriores
extracciones de muestras. Se recomienda dejar algunos espacios, de dimensiones de 200 x 300 mm aproxi-
madamente, libres de cables y conductos o situar estos tltimos a profundidad suficiente para que no resulten
afectados por la extraccion de muestras en la capa de rodadura.
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4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

6.1.

6.1.1.
6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

6.1.5.
6.1.6.

Coeficiente de absorcién actustica

El coeficiente de absorcion actistica (repercusion normal) debe medirse por el método de tubo de impedancia,
que recurre al procedimiento especificado en el ISO/DIS 10534-1: “Actistica — Determinaci6n del factor de
absorcién actistica y de la impedancia actstica mediante el método de tubo.” ().

En lo referente a las pruebas de control, deben observarse iguales requisitos con respecto al contenido de
huecos residuales (véase el punto 4.1). La absorcion actstica debe medirse en el campo comprendido entre los
400 y los 800 Hz y en el comprendido entre los 800 y los 1 600 Hz (cuando menos en las frecuencias
centrales de las bandas tercio de octava), debiendo identificarse los valores mdximos correspondientes a los
dos campos de frecuencia citados. A continuacién se promediardn dichos valores para todas la muestras de
ensayo, a fin de obtener el resultado definitivo.

(") Pendiente de publicacion.

Medida de la macrotextura volumétrica

A efectos de la presente norma, las mediciones de profundidad de textura deben efectuarse en por lo
menos 10 puntos espaciados uniformemente a lo largo de las zonas de rodada del tramo de ensayo,
tomédndose el valor medio para compararlo con la profundidad de textura minima de la especificacion.
Para la descripcién del procedimiento, véase la norma ISO/DIS 10844:1994.

Estabilidad con la accién del tiempo y mantenimiento

Influencia del envejecimiento

Como ocurre con otras superficies, se da por supuesto que los niveles de ruido del contacto neumético/
calzada medidos en la superficie de ensayo puedan aumentar ligeramente en el curso de los seis a doce
meses posteriores a la construccion.

La superficie no adquirird las caracteristicas debidas antes de transcurridas cuatro semanas de su construc-
cién. El envejecimiento suele surtir un efecto menor sobre el ruido emitido por los camiones que sobre el
emitido por los coches.

La estabilidad con la accién del tiempo se define basicamente por el pulido y la compactacién resultantes
del paso de los vehiculos por la superficie. Dicha estabilidad debe comprobarse periédicamente de
acuerdo con lo enunciado en el punto 2.5.

Mantenimiento de la superficie

Deben retirarse de la superficie las particulas desprendidas y el polvo, capaces de reducir de forma apre-
ciable la profundidad de textura efectiva. En los paises de clima frio, a veces se utiliza sal para eliminar la
nieve. Esto puede alterar la superficie temporal o incluso definitivamente, aumentando con ello el ruido.
Por tal razén, no se recomienda.

Repavimentacién de la zona de pruebas

Si fuese necesario reparar la pista de ensayo, por lo general no es preciso repavimentar mas que la zona
de ensayo (de una anchura de 3 m en la figura 1 ), por la que pasan los vehiculos, siempre que, al
medirla, la zona exterior a dicha banda cumpla el requisito de contenido de huecos residuales o de
absorcién aciistica.

Documentacién de la superficie de ensayo y de los ensayos efectuados sobre la misma

Documentacién de la superficie de ensayo

Se comunicardn los datos siguientes en un documento de descripcion de la superficie de ensayo:
Situacién de la superficie de ensayo.

Tipo de ligarte, penetracién del mismo, tipo de dridos, densidad médxima tedrica de la mezcla bituminosa
(DR), espesor de la capa de rodadura y curva granulométrica definida a base de los testigos extraidos en
la pista de pruebas.

Método de compactacién (por ejemplo, tipo de rodillo, masa del mismo, nimero de pasadas).

Temperatura de la mezcla, temperatura ambiente y velocidad del viento durante la construccion del pavi-
mento.

Fecha de construcciéon del pavimento y nombre de la empresa.

Totalidad de los resultados de los ensayos o, como minimo, del ensayo mds reciente, que deberd incluir:
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6.1.6.1.
6.1.6.2.
6.1.6.3.

6.1.6.4.
6.1.6.5.
6.1.6.6.

6.1.6.7.

6.2.

Contenido de huecos residuales de cada testigo.
Localizacién en la zona de ensayo de los testigos que se han extraido para la medicién de los huecos.

Coeficiente de absorcion actstica de cada testigo (si se ha medido). Especificar los resultados correspon-
dientes a cada testigo y a cada campo de frecuencia, asi como la media general.

Localizacién en la zona de ensayo de los testigos que se han extraido para medir la absorcion;
Profundidad de textura, incluidos el nimero de ensayos y la desviacién estindar.

Organismo responsable de los ensayos previstos en los puntos 6.1.6.1 y 6.1.6.2 y el tipo de material
utilizado;

Fecha del ensayo o ensayos y fecha en que se han extraido los testigos en la pista de ensayo.

Documentacién de los ensayos de ruido emitido por los vehiculos sobre la superficie

En el documento que describa el ensayo o ensayos del ruido emitido por los vehiculos, habrd que
mencionar si se han cumplido o no todos los requisitos. Se hard referencia a un documento conforme al
punto 6.1. en el que se describan los resultados verificados por éste.»




